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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.10BJETIVOS

Con la aparicion de la tercera generacion de coragiines moviles se esta
aumentando el interés en el estudio deeliextos no linealesde los subsistemas de
radio, en concreto en los amplificadores. La nedlidad produce, principalmente, dos
tipos de sefales no deseadas:dosonicos de orden superior al fundamental y los
productos de intermodulacién En los subsistemas de radio, los armonicos, pergk
se pueden eliminar con filtros, mientras que losdpctos de intermodulaciéon
generados deben ser de un orden aceptablementeydajoe al estar muy proximos a

la frecuencia de portadora, resulta imposible saihcion.

El origen de la distorsion radica en la utilizacd@adispositivos no lineales. Las
técnicas de andlisis comunes, como el modeladedegfa sefial, son ineficaces a la
hora de caracterizar la distorsion introducida yrodispositivo, debido a que implican

una linealizacion de su funcidn caracteristica.

De gran importancia son las medidas realizadasriexpetalmente, ya que
trabajamos con dispositivos reales y queremos wis&l comportamiento real, no
simulado, que tienen. Sin embargo, las medidasremeetales son muy tediosas de
realizar manualmente y requieren un tiempo elevBd#oahi que se haga necesario el
desarrollo de un sistema automatizado de medida cmottrol remoto desde un
ordenador. Este sistema de medida es muy utilipadmno es trivial. La persona que lo
use tiene que tener conocimiento del programa fystionalidad. Por este motivo se
hacen imprescindibles las interfaces graficas, fonama grafica y muy intuitiva de

implementar la plataforma deseada.

Con todo esto, en este proyecto pretendemos dksarron sistema,
automatizado y sencillo para el usuario, de mepata la caracterizacion experimental
de circuitos no lineales de microondas. En concreimos a partir de una plataforma
de medida compuesta por la conexién deP@ a un generador de sefialy a un
analizador de espectrogmediante el bus$sPIB, de manera que el control de estos
dispositivos queda limitado de forma automaticasad del PC mediante una serie de
instrucciones de cdédigo especificas. Las cualebasén totalmente transparentes al

usuario al implementanterfaces graficasenMATLAB .
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Con esta plataforma se van a desarrollar diferemiedidas no lineales para
excitaciones con uno o dos tonos, como la aparid@®marmonico® de productos de
intermodulaciénde tercer y quinto orden, asi como la captura de densidades
espectrales y de una sefial de entrada modulada,W#Gidrrespondiente al estandar

de tercera generacion de comunicaciones movilessti@hdar 3GPP.

1.2 ORGANIZACION DE LA MEMORIA

Este proyecto se ha desarrollado en tres grandgeds.

El primero y fundamental se basa en la realizad®lasinterfaces Graficas de
Usuario (GUI) mediante el programa MATLAB version 6.5. Paraoelhemos
desarrollado tres interfaces con motivo de lasriredidas que se van a realizar, y una
cuarta interfaz que engloba a las anteriores. Rarael correcto funcionamiento de
dichas interfaces antes de ir al laboratorio, skdwho uso de varias funciones ficticias.
Este primer bloque ha sido el mas grande, en cuatieonpo Yy dificultad, al tener que
aprender cdmo se programan y desarrollan las auesfcon MATLAB. En el capitulo
tercero del presente documento se explica de foletellada todo lo relacionado con

este tema.

El segundo bloque consiste en adaptar lo que sedtizado con el programa
MATLAB, a la plataforma automatica de medida exigte compuesta, principalmente,
por unPC, un generador de seia(SMIQ02B), unanalizador de espectrogE4407B
y las librerias MATLABdesarrolladas para realizar las medidas de forraretica.

En la Figura 1 podemos ver el esquema de la ptatafde medida.
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Figura 1. Esquema de la Plataforma de Medida
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En el cuarto capitulo del documento se lleva a cataodescripcion del modo de
funcionamiento de estos equipos, incidiendo en |bpueaspectos que se han
considerado esenciales para la adaptacién derlamhes de la plataforma de medida.

Con el objetivo de que se comprenda en su totabtipdoyecto desarrollado, se
ha incluido en el segundo capitulo de este docuwmant extenso resumen de los

conceptos tedricos basicos que se necesitan paradenlas medidas realizadas.

Una vez compatibilizados los dos primeros bloqudo queda realizar las
medidas pertinentes, todas ellas de forma autoandaesde el PC, y obtener los
resultados. De esto se encargara el capitulo quiroconcreto, se describen las
medidas realizadas para una caracterizacion badécecircuitos no lineales de
microondas: armoénicos generados por una sefial ttedande un tono a un transistor,
funcionando como amplificador, cuando se le aplica barrido en potencia, los
productos de intermodulacién producidos por dosgpobtenidos a través de un solo
generador de sefal mediante una portadora modwlaalagio se les aplica un barrido de
potencia a la entrada y la obtencion de la densdpdctral de una sefial, ya sea ésta de

un tono, dos tonos o una sefial modulada.

En el sexto y ultimo capitulo, se presentan laslasiones a las que hemos
llegado tras la realizacién del proyecto y se iadiduturas lineas de investigacion
surgidas a raiz del mismo.

Por dltimo, se incluye un anexo explicativo y mdgieo, sobre el manejo de las

interfaces gréaficas para un usuario.




