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6.1 CONCLUSIONES

Las aportaciones del presente proyecto se haradenén desarrollar un sistema
de medida para caracterizar los efectos no linedde®s sistemas de microondas de
forma experimental, automatica y sencilla paraseluo y describir las medidas que se

han llevado a cabo utilizando dicha plataforma.
Como deciamos al comienzo de este proyecto:

v' Teniamos la necesidad de realizar medidas experin@nte, ya que
trabajamos con dispositivos reales y queremos wésel comportamiento

real que tienen.

v' A su vez, se hacia necesario el desarrollo de siensa automatizado de
medida con control remoto desde un ordenador, p@ataner que realizar
las medidas manualmente, ya que esto requiere an gsfuerzo y

demasiado tiempo.

v Por Ultimo, era imprescindible realizar todo estontnera transparente al
usuario, para ofrecerle una plataforma de medidaitive y facil de
manejar. Y para ello proponiamos el desarrollo mterfiaces gréaficas
realizadas en MATLAB.

Llegados a este punto, podemos concluir que latiebs que nos proponiamos
han sido completamente conseguidos.

Hemos desarrollado un sistema, automatizado y Ikerpara el usuario, de
medida para la caracterizacion experimental deuitirs no lineales de microondas,
partiendo de una plataforma de medida compuestdapoonexién de un P@ un
generador de sefial y a un analizador de espectadmmnte el bus GPIB, de manera que
el control de estos dispositivos ha quedado linit@el forma automatica al uso del PC a
través de las interfaces graficas en MATLAB. Lalienpentacion de estas interfaces ha
hecho posible que las instrucciones de codigo ésecnecesarias para controlar los
equipos del laboratorio, sean totalmente transpesea usuario.
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Hemos podido comprobar que la automatizacion deddida mediante control
remoto desde el ordenador permite el ahorro corsitiedel tiempo de realizacion de
la medida, ademas de afiadir la ventaja de displnkrs datos en formato electronico,
para realizarles posteriormente, cualquier tipofudecion de procesado, simulacion,

analisis...

A su vez, hemos demostrado la utilidad de las faxtes graficas, que hacen
posible la realizacién de cualquier medida de wnm#é sencilla para el usuario, sin la

necesidad de tener conocimiento de todas las atstnes de codigo que llevan detras.

Por altimo, hemos comprobado con los resultadosr@xgntales obtenidos, que
el método propuesto para conseguir dos tonos usandaico generador, con la opcién
SMIQB60 del generador de sefial SMIQB02, mediantdutagion de la portadora con
una forma de onda arbitraria definida externamergdiante Matlab, es perfectamente
valido ya que los tonos que aparecen a frecuenmmadeseadas para potencias de
portadora elevadas, estan 60dB por debajo de hos tp permiten un margen suficiente
para medir los productos de intermodulacién enasitines practicas sin un error

apreciable.

6.2 LINEAS FUTURAS DE INVESTIGACION

Con la Plataforma de medida desarrollada en estegio es posible realizar un
gran numero de medidas de forma sencilla y autemtie permitan la caracterizacion
de dispositivos de microondas. En nuestro casogtsistema de medida desarrollado
nos hemos centrado en el estudio de un transisteSERET, funcionando como
amplificador, pero seria posible caracterizar ngewispositivos no lineales de

microondas.

Nosotros nos hemos basado en realizar barridoom@as para frecuencias
determinadas de sefiales de uno y dos tonos. Aebiétase podrian realizar barridos
de frecuencias para sefiales con una determinadagmoty ver el comportamiento que

se obtiene a partir de dichas medidas.

Generalizando la parte de polarizacion de la iagegrafica, podriamos obtener
una plataforma de medida para otros tipos posiidesransistores, que por ejemplo

requieran solo una tension de polarizacion.
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Se podria incluir la posibilidad de controlar deddeinterfaz el generador
SMR20 para excitaciones de frecuencias altas. éstootendria el inconveniente de que
s6lo podriamos generar sefiales de un tono ya gee@sipo no soporta la opcion de

realizar una modulacioén arbitraria.

Actualmente se estan desarrollando nuevos sisteilmawmedida para obtener
parametros estandar de sefiales de comunicacione®rooato W-CDMA, como por
ejemplo el ACPR, por lo tanto se podria tambiétuineste tipo de medida en nuestra

interfaz.

También podria resultar interesante desarrollgpdsibilidad de generar otro
tipo de modulacion QPSK-WCDMA con otra tasa de silmby otros parametros
distintos a los indicados en el estandar 3GPP.

Otra alternativa seria implementar una nueva iatepara realizar una medida
que fije la potencia y frecuencias de las portaglgrhacer un barrido de la separacion
de frecuencia entre tonos, de tal modo que al septar los productos de

intermodulacién con el barrido se podrian obsesvakisten los efectos de memoria.

91



