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1. Introduccion

1.1. Agradecimientos

La elaboracion de este proyecto no habria sido posible, como es 16gico, sin el
conocimiento de la existencia de una tecnologia tan innovadora como la que se aborda
en él. Por ello, quiero agradecer a mi tutor Francisco José Ferndndez Jiménez no sélo el
haber estado a mi disposicién para cualquier sugerencia, planteamiento o duda, sino
también el haberme mostrado la llave de algo que puede abrirme puertas en el futuro.

No puedo dejar escapar la ocasion para agradecer a todos aquellos profesores
que a lo largo de la carrera me han aportado grandes cosas, tanto en mi desarrollo como
ingeniero, como en mi crecimiento como persona. Tampoco puedo olvidarme de Ivelin
Ivanov, fundador del proyecto Mobicents, que desde un principio ha confiado en mi,
teniendo siempre palabras de &nimo y mostrando su disposicion a tender la mano.

Mencion especial merecen mi familia y amigos. Sin ellos nada de esto hubiera
sido posible. Agradecer sobre todo a mis padres a mi hermano y, por supuesto, a Rocio,
el haber estado a mi lado en los momentos dificiles y el haber dispuesto siempre de su
incondicional apoyo y comprension.

Por eso este proyecto estd dedicado a todos ellos. Muchas gracias.

1.2. Motivacion

Resulta obvio que exista una tendencia hacia la convergencia entre las distintas
areas tecnoldgicas de los operadores. Es en este aspecto donde Java se estd
configurando como un factor clave para el despliegue de nuevos productos y servicios.
Sobre sus bases, JAIN SLEE (Java APIs for the Advanced Intelligent Network/Service
Logic Execution Environment - APIs de Java para la Red/Entorno de Ejecucion de
Logicas de Servicio) ofrece un entorno de ejecucién de servicios en tiempo real que
cumple los requisitos del mundo de las telecomunicaciones.

Durante los ultimos afos, el término convergencia ha sido uno de los mas usados
y abusados en el mundo de las telecomunicaciones. Debido al desordenado crecimiento
en los afios 90 y al frenético lanzamiento de servicios y productos en pos de captar la
mayor cuota de mercado en el menor tiempo posible, algunas de las decisiones tomadas
en aquellos momentos estdn hoy en curso de reconsideracion. La meta es redisefiar las
estructuras organizativas, técnicas y de sistemas de informacion de la empresa, en busca
de una mayor integracion y estandarizacion interna. Como ejemplos de convergencia, se
puede recordar la convergencia prepago-postpago, convergencia fijo-movil,
convergencia en redes todo IP (Internet Protocol - Protocolo de Internet), etc. Sin
embargo, existe un nuevo factor de convergencia de menor relevancia estratégica, pero
que puede, no obstante, dotar al operador de mayores ventajas operativas. Se trata de la
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convergencia tecnoldgica entre las principales dreas técnicas del operador (red, sistemas
de informacién y productos y servicios). Y dentro de esta convergencia, una nueva
palanca estd actuando con fuerza, que es la creciente utilizacién de Java (y sus
arquitecturas y herramientas asociadas) como elemento clave para el despliegue de
nuevos productos y servicios.

La irrupciéon de Java ha sido uno de los fendmenos mds innovadores en las
tecnologias de la informacion durante la tltima década. Sin embargo, su deslumbrante
éxito ha tenido en muchas ocasiones un contrapunto en la mitificacién de la tecnologia,
lo que ha dado lugar a su inadecuada utilizacion.

Las grandes ventajas, propias de las arquitecturas J2EE (Java 2 Enterprise
Editions - Edicion Empresarial del Paquete Java), que Java ofrecia en el mundo de las
tecnologias de la informacién (portabilidad entre plataformas, menores ciclos de
implementacién por reducciéon de tiempo en desarrollo y pruebas, acceso a la mayor
comunidad de desarrolladores del mercado, etc.) no son suficientes para los servicios
criticos de telecomunicaciones, con requisitos muy diferentes (asincronos, entorno de
ejecucion orientado a eventos, tolerancia a fallos, grandes medidas de rendimiento,
complejidad de 16gicas de servicio, etc.). Debido a estas limitaciones, la utilizacién del
mundo Java en las compafiias de telecomunicaciones estaba hasta ahora reducida al
campo tradicional de integraciones en Internet y en la Empresa (tipicamente orientadas
a servicios sincronos y fundamentalmente de peticion-respuesta). Sin embargo, la
continua mejora de la tecnologia y el esfuerzo conjunto de organismos de
estandarizacion (3GPP, ETSI), empresas del sector informético (Sun, Open Cloud,
jNetX), operadores de telecomunicaciones e integradores de sistemas estdn haciendo
posible la superacion de las limitaciones técnicas existentes gracias a iniciativas como
JAIN SLEE.

JAIN SLEE es el estandar Java para entornos de ejecucidon de logicas de
servicio. SLEE es un concepto maduro que se define como un entorno de ejecucion de
servicios con baja latencia, alto rendimiento y orientacién a eventos de forma asincrona,
que son precisamente las caracteristicas basicas de los servicios de telecomunicaciones.
La novedad reside en la utilizaciéon de Java como soporte de este entorno. El ambicioso
objetivo de JAIN SLEE es, por lo tanto, ofrecer un entorno de ejecucion de servicios en
tiempo real con todos los requisitos necesarios para los servicios de telecomunicaciones,
contando como tecnologia base Java y, por consiguiente, con todas las ventajas que esta
tecnologia ofrece.

Alrededor del concepto de NGIN (Next Generation Intelligent Networks - Redes
Inteligentes de Nueva Generacion) existen diferentes iniciativas de creciente alcance
impulsadas por operadores, fabricantes y organismos internacionales. En el sector de las
telecomunicaciones, el criterio de interoperabilidad (a diferentes niveles: redes,
dispositivos, servicios, operadores, etc.) es uno de los catalizadores para el éxito del
despliegue comercial masivo. En este sentido, existen diferentes organismos cuyo
objetivo es conseguir esta normalizaciéon. Tomando como ejemplo uno de ellos, la
mision del 3GPP es producir especificaciones técnicas aplicables globalmente para
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sistemas moviles de tercera generacion. Otros organismos con misiones similares son
ETSI, OMA, ITU-T, etc.

Estos organismos han venido impulsando diferentes iniciativas con el objetivo
comun de abrir paso a la siguiente generacion de servicios de red con los atributos
comentados anteriormente. Sin embargo, como muchas de estas iniciativas, entre las
que destacan algunas como OSA/Parlay (Open Services Architecture - Arquitectura de
Servicios Abierta) y JAIN, se solapan entre si, es preciso un esfuerzo de unificacién
para facilitar la utilizaciéon y evitar la légica confusiéon que las nuevas tecnologias
pueden conllevar. La unificacién estd en marcha y existen trabajos conjuntos para
definir la convergencia entre las diferentes iniciativas.

Por tanto, se puede extraer de lo expuesto en este punto que la motivacién de
este proyecto ha sido la posibilidad tanto de estudiar esta tecnologia tan innovadora,
como de poner en prictica sus enormes beneficios. Todo esto acompanado de la
estimulacién de estar trabajando en algo que sin duda revolucionard el mundo de las
telecomunicaciones.

1.3. Estado del arte

Esta claro que gran parte de la poblacién mundial, tanto expertos como no, esta
familiarizada o al menos le suena lo que es VoIP (Voz sobre IP). Sin embargo, a la
pregunta de cudntos de ellos han escrito alguna vez una aplicacién VolP, la respuesta
seria un ndmero realmente bajo. La prueba de esto estd en que el 100% de las personas
que asistieron a la presentacion de Mobicents (Mobicents es un proyecto perteneciente
al grupo de desarrollo de tecnologia Java java.net [1] y la primera y tnica plataforma
VoIP de cédigo abierto certificada por la conformidad de JAIN SLEE 1.0) en JavaPolis
el 15 de Diciembre de 2005 estaban familiarizados con VolP, pero ninguno de ellos
habia escrito una aplicacién VolP. Esto es algo que no deberia sorprender tanto:

1. Hasta hace poco no existia una plataforma de c6digo abierto disponible
para que los desarrolladores pudieran hacer libremente modificaciones y
pruebas de todo tipo.

2. No existe una verdadera red VoIP publica tal que los desarrolladores
puedan desplegar nuevas aplicaciones VoIP y tener a alguien que las
pruebe ficilmente. En lugar de eso, lo que hay es un nimero, por asi
decirlo, de islas propietarias como Skype, Google Talk y Yahoo!
Messenger.

Por tanto, lo que se persigue con la tecnologia JSLEE, y en concreto con la
plataforma Mobicents, es una nueva generacion de servicios de telefonia que cualquiera
pueda empezar a escribir en sus portétiles con la misma facilidad que son escritas las
aplicaciones web.

Comparando J2EE con JSLEE uno puede darse cuenta de aspectos tan
interesantes como:
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1. El lapso de tiempo medio de una transaccién en J2EE es menor de 2
segundos, mientras que en JSLEE es menor de 2 milisegundos.

2. El volumen de transaccién conseguido con JSLEE es 10 veces mayor que
con J2EE.

3. El tiempo de funcionamiento en J2EE es de un 99°9% (equivalente a 9
horas al afio parado), mientras que en JSLEE es de un 99°999%
(equivalente a s6lo 5 minutos al afio parado).

Esto no hace mds que reflejar las innumerables ventajas de JAIN SLEE, como
son la reduccién de la latencia y el consumo de recursos, el disponer de un entorno de
programacién abierto que lleva a la reduccion del coste en el despliegue de servicios y a
la reduccion del tiempo de mercado, etc. Aunque, como en toda nueva tecnologia,
siempre habrd barreras que superar, como, por ejemplo, la necesidad de invertir en ella.

Un ejemplo de que esta tecnologia se estd comenzando a implantar se puede ver
en Vodafone. El 5 de Julio de 2005, Vodafone Espafia anuncié en Madrid un servicio de
voz para Red Inteligente, que requiere soporte para los protocolos SS7 (Signaling
System 7 - Sistema de Seializacion por canal comiin n° 7), MAP (Mobile Application
Part - Parte de Aplicacion Movil), CAP (Common Alerting Protocol - Protocolo de
Alerta Comiin) e INAP (Intelligent Network Application Protocol -Protocolo de
Aplicacion de Red Inteligente), y que es integrado dentro de las redes 2G y 3G de
Vodafone en Espana. Por ultimo, decir que este servicio ha sido desplegado con éxito
por Vodafone sobre las plataformas jNetX [2] y Open Cloud (la plataforma de Open
Cloud es el primer producto desarrollado que obedece al estindar JAIN SLEE 1.0 e
implementa todas las caracteristicas de dicho estdndar, incluidas las opcionales).

Finalmente, para ver como el interés por esta tecnologia estd aumentando de una
manera evidente y casi exponencial, se refleja en el siguiente grafico (Figura 1.1) como
ha sido esta progresion en el proyecto Mobicents.
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Figura 1.1: Evolucion del proyecto Mobicents.
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Se observa como el mayor incremento comienza a darse en torno a Julio de
2005. Esta evolucion va unida a un mayor registro de desarrolladores, incremento en la
calidad y en el nimero de aportaciones, mayor nimero de discusiones diarias en el foro
del proyecto y un aumento de informacion en su seccion wiki.

1.3.1. Visién general

En este apartado se hard una breve introduccién a los aspectos tecnolégicos que
se tratardn en capitulos posteriores. De esta manera se podrd tener una idea general de
como va a ser el proyecto desde un punto de vista tecnoldgico.

En dichos capitulos se hard hincapié en el SLEE y en la tecnologia JAIN, sin
dejar de ver, como es 16gico, su confluencia en una unica tecnologia, la llamada JAIN
SLEE. Para ello se tendré en cuenta la plataforma Rhino perteneciente a Open Cloud y
la plataforma Mobicents.

Por supuesto, también se hard mencién, en mayor o menor medida, segin su
importancia, a todo aquello que sirva como base para soportar toda esta tecnologia, es
decir, lo que a fin de cuentas se llama “requisitos de la tecnologia”, tanto a nivel
hardware, como a nivel software.

Finalmente, se dedicard un breve espacio a los siempre importantes protocolos,
haciendo especial hincapié en el protocolo SIP.

La idea no es introducirse demasiado en los detalles técnicos, ya que para eso se
dispone de una extensa bibliografia, que servird, entre otras cosas, para saber qué
especificaciones, RFCs, articulos o pdginas web son las que hay que consultar en el
momento que se estime oportuno.

1.4. Objetivo del proyecto

Para poder entender bien el porqué de este proyecto, se hard mencion a una de
las conversaciones que se mantuvo con Ivelin Ivanov (fundador del proyecto
Mobicents). Después de estar un tiempo conversando, surgié el tema de las fuentes de
informacién, y en concreto se le pregunté cémo se podia acceder a un tipo de
informacién un poco més detallada, que la actualmente existente, de ciertos aspectos de
la tecnologia JAIN SLEE. Pregunta l6gica, en cuanto que un hombre de su posicién y
que vive el dia a dia de esta nueva tecnologia, quizds tuviese acceso o conocimiento de
otras fuentes de informacion de mas dificil localizacién para usuarios de a pie. Su
respuesta, por desgracia, no fue distinta de la esperada: “We are on the technology
bleeding edge my friend. There is no where to learn from, other than the specification.
If you write documents they will be the source for other people to learn from”.

Por tanto, este proyecto tiene como objetivo poder ser fuente de la que puedan
aprender otras personas, ya que se estd en el dificil comienzo de una nueva tecnologia y,
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como tal, no existe suficiente documentacién al respecto. Ademads, a todo esto se afiade
el hecho de la inexistencia casi absoluta de informacién en espanol, y debido a que
desgraciadamente el inglés resulta ser, a dia de hoy, una barrera todavia infranqueable
para algunos estudiantes, no cabe duda que este proyecto puede ser de una gran utilidad
para nuestro desarrollo en este nuevo campo tecnoldgico.

1.5. Perspectiva de los capitulos

Después de haber visto el capitulo de introduccién, se pasard a resumir los
capitulos siguientes en los que esté dividido el proyecto:

e (Capitulo 2: Base tedrica
Se referird a aquellos aspectos tedricos que se consideren necesarios para

la comprensién del proyecto, sin olvidarse de hacer mencion a aquellas
empresas y compaiifas que han servido para cumplir con los objetivos.

e Capitulo 3: Tecnologia JAIN SLEE
Se dedicaréd en exclusiva a explicar la tecnologia JAIN SLEE, haciendo

especial hincapié en su arquitectura y beneficios, e introduciéndose en
las dos plataformas utilizadas que cumplen con dicha tecnologia.

e (Capitulo 4: Trabajo desarrollado
Se explicard como se ha llevado a cabo el proyecto, asi como los

problemas encontrados y como se han ido solventando para finalmente
cumplir con los objetivos planteados.

e (Capitulo 5: Lineas futuras y conclusiones
Se verdn cuales son las posibilidades que alberga la tecnologia JAIN

SLEE para el futuro a corto, medio y largo plazo, y se sacardn
conclusiones del proyecto realizado.

e (Capitulo 6: Fases del proyecto

Se explicara la evolucion del proyecto a lo largo del tiempo y se hard uso
de un diagrama de Gantt.

Memoria 9



Capitulo 1 Victor Hugo Ros Villegas
Introduccién

Memoria 10



Capitulo 2 Victor Hugo Ros Villegas
Base tedrica

Capitulo 2

Base teorica

Memoria 11



Capitulo 2 Victor Hugo Ros Villegas
Base tedrica

2. Base teorica

2.1. Introduccion

En este capitulo se hard referencia a todos aquellos aspectos que se han
considerado de especial importancia para la realizacion del proyecto. No sélo se tratard
la teoria bésica aplicada, sino que también se hard mencién a aquellas empresas y
compaiias que han servido para cumplir el objetivo del proyecto.

En los siguientes apartados se presentard una estructura como la que se muestra
a continuacion:

e Java
- Plataformas de JAIN SLEE
- JBoss
- APIs
o JMX
o RMI
¢ Protocolo SIP
e JAIN
e SLEE
e JSLEE
2.2. Java

Tal y como se ha comentado con anterioridad (1.2), el ambicioso objetivo de
JSLEE consiste en ofrecer un entorno de ejecucion de servicios en tiempo real con
todos los requisitos necesarios para los servicios de telecomunicaciones, utilizando
como tecnologia base Java, pudiendo asi aprovechar todas las ventajas que proporciona
la tecnologia ofrecida por Sun.

Java es una plataforma virtual de software desarrollada por Sun Microsystems,
de tal manera que los programas creados en ella puedan ejecutarse sin cambios en
diferentes tipos de arquitecturas y dispositivos computacionales.

La plataforma Java consta de las siguientes partes:

¢ Ellenguaje de programacion.
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¢ La maquina virtual de Java o JRE (Java Runtime Environment - Entorno
de Ejecucion Java), que permite la portabilidad en ejecucion.

e El API Java (biblioteca estdndar para el lenguaje).

Por lo tanto, debido a su importancia en el proyecto, se ha considerado
imprescindible hacer mencién a Sun Microsystems, Incorporated.

Desde su comienzo en 1982, una visién singular -- “The Network is The
Computer” (“La Red es el Ordenador”) -- ha impulsado a Sun Microsystems, Inc. hacia
su posicion de proveedor lider y fuerte en la industria hardware, software y de servicios.
Sun puede ser encontrado en mas de 170 paises, y en su sitio web [3].

Por ultimo, comentar que Sun, Sun Microsystems, el logotipo Sun, JAIN, JMX,
J2EE y “The Network is The Computer” son marcas registradas de Sun Microsystems,
Inc. en los Estados Unidos y otros paises.

2.2.1. Plataformas de JAIN SLEE

Las plataformas utilizadas en el proyecto fueron Rhino de Open Cloud y
Mobicents, pero al ser comentadas con detalle en el capitulo 3, solamente se hard
mencién en este apartado a la compaiiia Open Cloud y al grupo Mobicents:

¢  Open Cloud [4] fue formada en el afio 2000 para crear una tecnologia de
infraestructura software, basada en Java, que revolucionaria la
portabilidad y la interoperabilidad de los servicios middleware (agentes
software que actiian como un intermediario entre diferentes componentes
de aplicacién) en las telecomunicaciones, especialmente en 3G IMS (/P
Multimedia Subsystem - Subsistema Multimedia para IP). La idea es la
de entregar al mercado un servidor para la red de telecomunicaciones que
sea tolerante a fallos y de alto funcionamiento de aplicacién. Esto se
consiguié con la publicacién de Open Cloud Rhino.

El 10 de Junio del 2004, Open Cloud anuncié que su producto servidor
de telecomunicaciones obedecia completamente a la especificacion
JSLEE 1.0. Por lo tanto, fueron los primeros que pasaron sin error todos
los tests al aplicar el TCK (Technology Compatibility Kit - Kit de
Compatibilidad Tecnologica) a su producto, en este caso Rhino 1.2.

El 5 de Septiembre de 2005, Open Cloud anuncié la disponibilidad
general de la plataforma de telecomunicaciones Rhino 1.4. Por tanto,
estaba disponible, para poder descargarse, el Kit para Desarrolladores
Software de Rhino 1.4, es decir, el SDK. Esta fue la primera plataforma
SLEE que se utiliz6 y a partir de la cual se comenzé a dar los primeros
pasos sobre esta tecnologia.
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Finalmente, decir que Open Cloud tiene representaciones en Londres,
Madrid y Tokio, y tanto Rhino como el propio Open Cloud los tiene
como marcas registradas.

e El 21 de Junio de 2005, Mobicents [5] anuncia ser la primera y tnica
Plataforma VolP de Codigo Abierto certificada por la conformidad de
JSLEE 1.0. Estd construido sobre la plataforma del Servidor de
Aplicacién JBoss [6]. Mobicents trae para las aplicaciones de
telecomunicaciones un modelo integrante (component model) y un
entorno de ejecucién robustos. Ademads, complementa J2EE para
habilitar convergencia de voz, video y datos en la proxima generacion de
aplicaciones inteligentes.

En el ambito de las Redes Inteligentes de Proxima Generacion de las
telecomunicaciones, Mobicents encaja como un motor de nicleo de alto
rendimiento para Plataformas de Entrega de Servicios (SDP) y
Subsistemas Multimedia para I[P (IMS).

Para terminar, comentar que el servidor Mobicents puede obtenerse
libremente y de manera gratuita en su sitio web [5].

2.2.2. JBoss

El servidor de aplicaciones JBoss [6] fue dado a conocer por primera vez en
1999. Por otra parte, el Grupo JBoss fue fundado en ano 2001 para proporcionar
servicios de soporte técnico experto. Finalmente, El Grupo JBoss fue incorporado en
2004 como JBoss Inc.

JBoss es un servidor de aplicaciones J2EE de cédigo abierto implementado en
Java puro. Al estar basado en Java, JBoss puede ser utilizado por cualquier sistema
operativo que lo soporte.

JBoss proporciona productos y servicios de apoyo para soportar proyectos de
codigo abierto populares en la arena empresarial, como es el caso de Mobicents.
Ademais, JBoss implementa todo el paquete de servicios J2EE.

Los principales desarrolladores trabajan para una empresa de servicios, JBoss
Inc., fundada por Marc Fleury, el creador de la primera versién de JBoss. El proyecto

estd apoyado por una red mundial de colaboradores y los ingresos de la empresa estdn
basados en un modelo de negocio de servicios.

2.2.3. APIs

Este apartado se dedicard practicamente en exclusiva a la API JMX (Java
Management Extensions - Extensiones de Gestion Java), que serd la encargada de
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definir todo aquello referente a la monitorizacién y administracién del SLEE (donde se
estardn ejecutando los servicios). Aunque, por otro lado, también se hablard de la API
RMI (Remote Method Invocation - Invocacion Remota de Métodos), ya que serd la que
permita invocar métodos de objetos escritos en Java que residen en otro ordenador
(remotos) de la misma forma que si los objetos fueran locales.

2.2.3.1. JMX

2.2.3.1.1. Introduccion

IMX (Java Management Extensions - Extensiones de Gestion Java) es una API
estandar del JDK (Java Development Kit - Kit de Desarrollo Java) encargada de definir
todo aquello referente a la monitorizacion/administracion de aplicaciones basadas en
Java.

Anteriormente, los servidores de aplicaciones y las aplicaciones empresariales
dependian de las infraestructuras de administraciéon y monitoreo propietarias. Por
ejemplo, IBM [7] proveia la especificacion PMI (Performance Monitoring Interface -
Interfaz de Supervision de Rendimiento) para monitorear WebSphere [8] y sus
aplicaciones, mientras que Oracle [9] defini6 a los DMS (Dynamic Monitoring Service -
Servicio de Monitorizacion Dindmico) para exponer las métricas de funcionamiento.
Finalmente, tanto IBM como Oracle han adoptado completamente JMX en las dltimas
versiones de sus productos. JBoss también utiliza IMX.

Basicamente, JMX es a los sistemas de administraciéon lo que JDBC (Java
Database Connectivity - Conectividad de Base de Datos Java) es a las bases de datos.
JDBC le permite a las aplicaciones acceder a bases de datos arbitrarias, mientras que
JMX permite a las aplicaciones ser administradas por sistemas de administracion
arbitrarios. En definitiva, es una capa de aislamiento entre las aplicaciones y los
sistemas de administracion arbitrarios.

JMX define:

e Una arquitectura.
e UnaAPL

e Servicios y patrones de disefio para aplicaciones, gestion de red, y
monitoreo utilizando el lenguaje de programacién Java.

JMX aporta mecanismos para:

e (Crear agentes y gestores en el lenguaje Java.
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Implementar aplicaciones de gestién distribuida (se utilizan APIs que
implementan protocolos de gestion estandarizados y ampliamente
utilizados en la industria).

JMX ha evolucionado en el tiempo. En la especificaciéon actual de J2EE 1.4,
soportada por los vendedores de servidores de aplicaciones principales, la version
requerida de soporte JMX es la version 1.2 que puede ser bajada de JCP.org [10].

2.2.3.1.2. Arquitectura

La arquitectura JMX estd construida sobre un modelo de tres capas. Esta
flexibilidad permite que cada capa pueda ser utilizada individualmente por los

desarrolladores.
Gestion
Agente
Instrumentacion
Figura 2.1: Arquitectura de la especificacion JMX.
a) Capa de instrumentacion: Es aquella que define los requerimientos

b)

c)

para implementar recursos manejables JMX. Un recurso manejable
puede ser cualquier cosa, incluyendo aplicaciones, componentes o
dispositivos, y en la arquitectura JMX se implementan mediante
MBeans. Los MBeans son objetos Java parecidos a los JavaBeans [11],
que en la capa de instrumentacién se encargan de representar cada uno de
los recursos/aplicaciones. Un modo sencillo de ver los MBeans es pensar
que son aquellas aplicaciones que se encargan de monitorizar otras
aplicaciones.

Capa de agente: Se incorporard el MBean agente, aquél encargado de
controlar los MBeans de la capa de instrumentacién. Cada servidor de
aplicaciones suele tener un solo agente, en el caso de JBoss su nombre es
MBeanServer.

Capa de gestion: Aporta los componentes de gestion, los cuales pueden
operar como un gestor 0 como un agente.

Por lo tanto, el nivel de instrumentacion facilita la gestion de la tecnologia Java,
mientras que los niveles de agente y de gestion facilitan la gestion a través de la
tecnologia Java, y el conjunto de APIs que permiten la interaccidon con otros entornos
de gestion facilitan la integracion con soluciones de gestion existentes. En estos tres
elementos se reflejan los objetivos de la especificacion JIMX.
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2.2.3.1.3. Comunicacion entre capas

La comunicacion entre la capa de instrumentacién y la capa de agente se
produce debido a que el MBeanServer tiene un registro de cada MBean de la capa de
instrumentacion, cargandose todos los MBeans del sistema al desplegar el servidor.

Se dispondran de dos tipos de MBeans en la capa de instrumentacién, aquellos
dedicados a enviar notificaciones (alerts) y aquellos encargados de recibir notificaciones
(listeners). Un MBean dependiente de un recurso enviard una notificacién si se cumple
una condicién impuesta por el programador, a la vez que un MBean Listener se
encargard de recoger esa peticion y realizar la operacion correspondiente.

2.2.3.1.4. Conclusion

Los productos basados en la especificacion JMX permiten la creacién de
aplicaciones de gestion usando la tecnologia Java. Los elementos a gestionar pueden ser
objetos escritos en el lenguaje de programacién Java o cualquier otro recurso que tenga
como intermediario un objeto escrito en Java.

Los niveles de agente y gestor ofrecen una infraestructura de gestiéon flexible,
dindmica y distribuida, y las aplicaciones construidas en estos niveles son
independientes de la plataforma, de los protocolos, de los modelos de informacién y de
las aplicaciones de gestion.

JMX permite la integracién con otras tecnologias, haciendo que la informacion
que presenten sus recursos gestionables sea consistente con diferentes modelos de
gestion, tales como SNMP (Simple Network Management Protocol - Protocolo de
Gestion de Red Simple), CIM/WBEM (Common Information Model/Web Based
Entreprise Management - Modelo de Informacion Comiin/ Gestion Empresarial Basada
en Web), TMN (Telecommunication Management Network - Red de Gestion de
Telecomunicaciones), entre otros.

Resumiendo, JMX es la mejor herramienta para la integracion del software, ya
que permite tener una espina dorsal a partir de la cual el usuario puede integrar todos
sus médulos. Aplicado a servidores de aplicaciones, esta integracion permite combinar
toda la potencia de JMX en materia de estandarizacién y administracion, asi como sus
propias cualidades como servidor.

2.2.3.2. RMI

RMI (Remote Method Invocation - Invocacion Remota de Métodos) es el
mecanismo ofrecido en Java que permite a un procedimiento (método, clase o
aplicaciéon) poder ser invocado remotamente. Una de las ventajas al disefiar un
procedimiento con RMI es la interoperabilidad, ya que RMI forma parte de todo JRE,
por lo que cualquier plataforma que tenga acceso a un JRE también tendrd acceso a

Memoria 17



Capitulo 2 Victor Hugo Ros Villegas
Base tedrica

estos procedimientos, lo que le diferencia del clasico CORBA (Common Object Request
Broker Architecture - Arquitectura de Agente de Peticion de Objeto Comiin) que
requiere de otros criterios.

2.3. Protocolo SIP

SIP (Session Initiation Protocol - Protocolo de Inicio de Sesion) [12] habilita a
las puertas de enlace de voz sobre IP, clientes finales y otros sistemas de comunicacion
para interactuar unos con otros. Es un protocolo de sefalizacion que puede iniciar,
modificar y finalizar sesiones con muchos participantes. SIP direcciona el sistema de
llamada sobre Internet, pero SIP no incluye el mecanismo para el flujo de informacién
entre el llamante y el llamado, es decir, para poder realizar llamadas en Internet se
necesita otro protocolo ademds de SIP. El protocolo SIP inicia solamente la
comunicacion, mientras que los datos propiamente dichos para la comunicacién son
elaborados por otros protocolos. Para esta actividad se utiliza SDP (Session Description
Protocol - Protocolo de Descripcion de Sesion) y RTP (Real-Time Transport Protocol -
Protocolo de Transporte de Tiempo Real). SDP pone de acuerdo los coédecs y
protocolos de transmision utilizados por los clientes. La tarea del RTP es, por otra parte,
servir de mediador en el flujo de datos multimedia (audio, video, texto, y demads), es
decir, codificar los datos, separarlos en paquetes y enviarlos.

Similar al protocolo HTTP, SIP es una aplicacion del protocolo cliente/servidor,
con peticiones realizadas por clientes y respuestas gestionadas por servidores. SIP
habilita a los usuarios a participar en sesiones multimedia (o llamadas) y comunicarse
en sesiones unicast y multicast.

UAC UAS
INVITE
B _ UAS (User Agent Server):
. 100 Trying Servidor de Agente de Usuario
180 Ringing UAC (User Agent Client):
) 200 OK Cliente de Agente de Usuario
ACK

Pueden haber nodos de sefalizacion
> intermedios (Servidores Proxy que
mantengan el estado de la llamada y
los servicios de red).

RTP Media Stream

F 3

BYE
OK

Figura 2.2: Ejemplo SIP de un flujo de llamada.
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2.4. JAIN

2.4.1. Introduccion

La tecnologia JAIN (Java APIs for the Advanced Intelligent Network - APIs de
Java para la Red Inteligente Avanzada) [13] estd cambiando el mercado de las
telecomunicaciones desde los sistemas propietarios cerrados, hacia una arquitectura
abierta de rapido despliegue de servicios.

JAIN™ es un conjunto de APIs de la red integrada para la plataforma Java™
que proporciona un entorno de trabajo (framework) para construir e integrar soluciones
(o servicios) que cruzan de un lado a otro de las redes de paquetes, las redes wireless y
la red telefénica publica conmutada. El objetivo de JAIN es proveer portabilidad de
servicio, convergencia y acceso seguro (para servicios residentes fuera de la red), para
cada una de las redes integradas. JAIN es definido y especificado por la comunidad
JAIN y de acuerdo con el JCP (Java Community Process - Proceso de Comunidad

Java).
JAIN™ Program
—
Protocol Application TAIN™ workgroups
Expert Group = Export Group
(PE) (AED)
Service Creation and
2IF Edit Group | | Logia Execution AT
Errvironraent
(I303LEE)
MGCE Edit Group | JAINTH Parlay | EPN/CMG
TATNTM Cal p—
H.323 Edit Group Clwiiail,
= Coordination, and
Transaction
(ICCIICAT)
MAP Edit Group
Connectivity Ericsson
— IManagement
(T
ATNANAP Edit
- S
TCAF Edit Group
I3UP Edit Group
Operation, admiristration,
Management, and provisioning
(DALER
Figura 2.3: Organizacién de la comunidad JAIN.
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La comunidad JAIN la conforman mds de 80 compaiiias, y en ella se especifican
mas de 25 APIs con el objetivo de lograr la convergencia entre la red IP y la PSTN
(Public Switched Telephone Network - Red Telefonica Publica Conmutada). JAIN
incluye APIs para un alto nivel de desarrollo de aplicaciones, control de llamadas y
también APIs de nivel de protocolo para sefializaciéon (SIP, SS7, etc.). Hay muchos
productos JAIN que estan siendo desarrollados en la industria. Ademas, las APIs de
JAIN han sido adoptadas por la mayoria de los vendedores softswitch (término genérico
para cualquier software pensado para actuar de pasarela entre la red telefonica y algin
protocolo de VoIP) y 3GPP OSA/Parlay.

2.4.2. Objetivos

El programa JAIN tiene 3 objetivos:

a) Portabilidad de servicios: El hecho de que tanto el desarrollo de la
tecnologia y las aplicaciones esté restringido a interfaces propietarias
provoca un incremento en el coste del desarrollo de aplicaciones, el
tiempo de mercado (time to market) y los requisitos de mantenimiento.
Lo que aborda JAIN es dar una nueva forma a las interfaces propietarias,
tal que se conviertan en interfaces uniformes de Java para el desarrollo de
aplicaciones portables. A partir de proporcionar APIs estandarizadas, las
aplicaciones podrdn arrancar ininterrumpidamente en equipos que
obedezcan a diferentes vendedores de JAIN. Para resumir: “Escribirlo
una vez y arrancarlo en cualquier sitio”.

b) Convergencia de la red: Al proporcionar APIs abstraidas, las
aplicaciones pueden arrancar y comportarse de la misma manera sin
preocuparse si la tecnologia de red que hay por debajo es por ejemplo
SS7, IP o cualquier otra cosa. Para resumir: “Cualquier red sirve”.

c) Acceso seguro a la red: Se permite a las aplicaciones que estidn
arrancando fuera del dominio seguro del operador de red, acceder a las
capacidades de red de una manera controlada y segura. La oportunidad
de mercado para nuevos servicios es enorme cuando se proporciona
acceso controlado a la inteligencia y funcionalidad disponible dentro de
las redes de telecomunicaciones. De esta manera, miles de nuevas
aplicaciones innovadoras serdn desarrolladas. Para resumir: “Accesible
por todo el mundo”.

Las perspectivas para JAIN no podrian ser mejores. Después del dltimo grupo de
reuniones mantenidas por la comunidad JAIN, es evidente que la industria estd
adoptando sin reservas sus estdndares y adelantdndose a la realizacion de APIs a través
de la estandarizacién de los elementos en una oferta software (productization). Ademas
de todo esto, decir que todos los principales NEPs (Network Equipment Provider -
Proveedor de Equipo de Red) se han apuntado a la tecnologia JAIN y son participantes
activos implementando APIs en productos reales. Para ver la lista de miembros de la
comunidad JAIN, acudir a la padgina de miembros de JAIN [14].
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Es conveniente puntualizar que son numerosos los grupos de trabajo, como por
ejemplo 3GPP, Parlay o ETSI, los que estdn trabajando en el mismo campo que JAIN.
Sin embargo, se debe hacer notar que es JAIN el tnico grupo que estd estandarizando
las APIs de Java para las redes integradas.

2.4.3. Arquitectura

A continuacion se explicard en que consiste la arquitectura JAIN. No se
alcanzard un alto nivel de detalle, ya que siempre se puede hacer uso de las
especificaciones [15].

En JAIN, la capa de protocolo estd basada en la estandarizacion de los
protocolos especificos [15] (SIP, MGCP, H.323, TCAP, ISUP, INAP/AIN, MAP, etc.),
mediante el uso de Java (Tabla 2.1). Al proveer de interfaces de protocolo
estandarizadas siguiendo el modelo de objetos Java, tanto las aplicaciones como las
pilas de protocolo pueden ser dindmicamente intercambiadas y, al mismo tiempo,
proporcionar un alto grado de portabilidad a las aplicaciones en la capa de aplicacion,
usando pilas de protocolo procedentes de distintos vendedores.

Interfaces de Aplicaciones | Contenedores de Aplicaciones

Java para Comunicaciones Java para Comunicaciones
JAIN SIP 1.1 JAIN Service Logic Execution Environment
(JSLEE) 1.0
SIP API for J2ME 1.0 SIP Servlets 1.0
JAIN MGCP 1.0
JAIN MEGACO
JAIN SDP
JAIN ENUM

JAIN TCAP 1.1
JAIN INAP 1.0
JAINJCC 1.1
JAIN JCAT
Java Payment API (JPay)
JAIN Presence

JAIN Instant Messaging
JAIN SIMPLE Instant Messaging
JAIN SIMPLE Presence
JAIN SIP Lite

JAIN Service Creation Environment (SCE) -
SCML
JAIN Service Creation Environment (SCE) -
Java
Server API for Mobile Services (SAMS):
Messaging

Tabla 2.1: Especificaciones de las APIs de JAIN.
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La capa de aplicacion proporciona un sélo modelo de llamada o sesién sobre el
que estan soportados todos los protocolos en la capa de protocolo. La idea fundamental
es proporcionar una sola maquina de estados para sesiones multiparticipe, multimedia y
multiprocolo para los componentes de servicio en la capa de aplicacion.

En su nucleo, la arquitectura JAIN define una libreria de componentes software,
un conjunto de herramientas de desarrollo, un entorno de creacién de servicios y un
entorno de ejecucion de légicas de servicio para construir la siguiente generacion de
servicios para redes integradas PSTN, de paquetes y wireless.

AIN Service OSS/BSS, e.g. JIMX0SS,
l'i‘ill on and/or SunConnect based
Environment back-office components
EnsmmEmEEE
JAIN™  |h
JAIN Service Provider API . .
wmnmeenaas|  Application Services Layer
Server
EEEEEEEEND
TANICCICATARL | JAIN™

;S'oﬁswitch Signaling Layer
JAIN Protocol APTs Platform

ENIENEEEND
Network Layer

Network Protocol Stacks, e.g.
ISUP, TCAP, SIP, MGCP, H.323

Figura 2.4: Arquitectura JAIN.

Conviene decir que la Tabla 2.1 detalla las actuales especificaciones de las APIs
de JAIN, tanto las que estdn desarrollindose como las que estan disponibles.

A continuacién se comentard brevemente JAIN SIP, por ser precisamente SIP la
base fundamental sobre la que se ha asentado el proyecto desde el punto de vista de los
protocolos de red.

2.4.3.1. JAIN SIP

2.4.3.1.1. Motivo de la creacion de JAIN SIP

El motivo de su creacién podria ser vdlido para cualquiera de los demads
protocolos a los que a dia de hoy JAIN proporciona una interfaz estandarizada.

Pues bien, como desarrollador se es libre de implementar un protocolo en
cualquier lenguaje, de ahi el definir tu propia interfaz para acceder al comportamiento
definido del protocolo mediante, por llamarlo asi, un esbozo del estindar del IETF
(Internet Engineering Task Force - Grupo de Trabajo en Ingenieria de Internet). Lo
que ocurre es que mientras la especificacion del IETF asegure la interoperabilidad entre
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pilas (en esta caso pilas SIP), no se preocupa de la interoperabilidad de las aplicaciones
a través de las pilas.

Application |

SipListener

SipListener
SIP Messagesl I SIP Events  SIP Messages l I SIP Events
SipProvider SipProvider
(Llstenlng Pom}/\ (Llstenmg P01;t;

Network

Figura 2.5: Arquitectura de la mensajeria JAIN SIP.

Con el nacimiento de JAIN SIP, se satisface esta necesidad con el lenguaje de
programacién Java. Se asegura que utilizando la especificacion JAIN SIP, se va a tener
interoperabilidad entre pilas y la interoperabilidad de las aplicaciones a través de dichas
pilas, que es a lo que comtinmente se le conoce como portabilidad de las aplicaciones,
es decir, que no importe quien ni como haya implementado la pila, siempre y cuando
cumpla con la especificacion e incorpore una interfaz JAIN SIP.

Decir que la API JAIN SIP dota a la industria de una interfaz estdndar dentro de
las pilas de protocolo SIP propietarias. Asi pues, la API JAIN SIP incluye:

e Interfaces de Servidor Agente/Usuario.
e Interfaces de Servidor Proxy.

e Interfaces de Servidor Redirect.

Para més informacién acerca de todo esto, acudir a la RFC correspondiente al
protocolo SIP (rfc3261) [12] y a la especificacion de JAIN SIP [16].

2.4.4. Interfaces estandares para la senalizacion de servicios

La iniciativa JAIN define un conjunto de estindares de interfaces para los
protocolos de sefializacion y servicios. Definiendo una interfaz comun entre dos o mas
protocolos las redes convergen. La API JCC (Java Call Control - Control de Llamada
Java) y el JCAT (Java Coordination and Transaction - Transacciones y Coordinacion
Java) junto con la comunidad JAIN definen cada una de las interfaces de control/sesion
de llamada.

El objetivo de las APIs JCC/JCAT es el de proporcionar aplicaciones con un
mecanismo con vistas al control de llamada y a las transacciones de procesamiento de
llamada. JCC/JCAT incluye las facilidades requeridas para observar, iniciar, contestar,
procesar y manipular llamadas, donde una llamada puede incluir sesiones multiparticipe
o multimedia sobre la red integrada que haya debajo (PSTN, de paquetes y/o wireless).
JCC es un modelo de llamadas unificado que incorpora las caracteristicas bdsicas de
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JTAPI (Java Telephony API - API de Telefonia Java), asi como el servicio de control de
llamada de Parlay y un entorno de trabajo Java extensible para soportar las aplicaciones
de procesamiento de llamada complejo.

2.4.5. Topologia de red

La topologia de red de JAIN proporciona portadores con la habilidad de
desplegar servicios de tercera generacion en dispositivos situados dentro o en el filo de
la red integrada, incluyendo cualquier dispositivo de usuario final habilitado para la
tecnologia Java. Ademds, JAIN también proporciona soporte para todos los protocolos
de telefonia necesarios, que son usados entre los diferentes elementos de red en las
redes inteligentes, redes inteligentes avanzadas y las redes basadas en IP.

Un aspecto clave de la arquitectura integrante de JAIN es el mover la capa de
sefalizacion fuera de los conmutadores propietarios e introducirla en los servidores de
control de llamada abiertos, también conocidos como agentes de llamada, controladores
media gateway o softswitches. Cuando se habla de sefalizacion, se refiere a los
protocolos usados para establecer y terminar conexiones de comunicacion, es decir, se
trata de wun hilo comin entre switches y softswitches convencionales de
telecomunicaciones. La habilidad para adaptar los componentes de sefializacion entre
redes es primordial para el éxito de los proveedores de servicios de red.

JAIN Service
Creation
Environment
(JSCE)

Service T
AL JAIN § i :
ALN jervice ity .
Pioides Security Interface ‘
T

Secure Telco Space |

Trusted
third-party
applications

Untrusted
third-party -
applications

JAIN Service Logic Execution Environment

SR Services
R e L Ly T L R L L EE L LT LTI LT L TET] ..,
*Call Contrpl/Session APIs
: JAIN Call Control (JCC)
H and JAIN Coordination and Transactions (JCAT) Sienaling
[ ] bl - &

EPromcol/( onnection APIs——="7 e

'+ -
NN EEE NN EEEEEEEEEEWASNEEIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmemmEmmen’ Networks

"""" JAIN Call Control Elements
Figura 2.6: APIs de JAIN.

“apmumEmsmuEmnnnt?

En la Figura 2.6 hay una representacion en donde estan definidas las APIs de
JAIN dentro de una plataforma de comunicaciones. La arquitectura softswitch esta
centrada en mapear las interfaces control/sesion de llamada con las APIs de protocolo
subyacentes. Desde que los softswitches desempefian sefializacion en las redes IP, la
mayoria de ellos estdn equipados con los protocolos subyacentes SIP, MGCP o H.323.
Ademads, varios softswitches incluyen también el protocolo SS7 para dirigir interfaces
para la red telefonica existente.
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La iniciativa JAIN ofrece componentes clave para construir arquitecturas
sofswitch abiertas y proporcionar portabilidad de servicios a través de una interfaz de
Java unificada para desarrollar y desplegar los servicios de préxima generacion. Decir
también que el armazén JAIN de APIs esta dividido en 4 categorias:

e Interfaces de Protocolo o de Conexion.
e Control de Llamada o Interfaces de Sesion.
¢ Interfaces de Ldgicas de Servicios.

o Acceso al Proveedor de Servicios.

2.4.6. Conclusion

JAIN decidi6 en su momento evolucionar con el tiempo, permitiendo la
incorporacién de nuevos métodos. Ademas, hay que destacar que los componentes que
obedecen a JAIN no residen necesariamente en un tnico servidor. Todo estd hecho para
proporcionar ventajas de escalabilidad, funcionamiento, fiabilidad, gestion, reutilizacion
y flexibilidad.

En definitiva, la tecnologia JAIN estd cambiando el mercado de las
comunicaciones, yendo desde los sistemas propietarios cerrados, hacia una unica
arquitectura de red donde los servicios puedan ser desarrollados y creados rdpidamente.

2.5. SLEE

2.5.1. Introduccion

La especificacion API del SLEE (Service Logic Execution Environment -
Entorno de Ejecucion de Logicas de Servicio) define un entorno de trabajo de
aplicacion para el desarrollo de servicios de telecomunicacién portables. Fue
especificada en conformidad con el JCP como la JSR 22 [17] (JSLEE v.1.0). Hacer
notar que actualmente se estd elaborando la JSR 240 [18] (JSLEE v.1.1), la cual estad
aun en fase de borrador. Finalmente, la aprobacion de la JSR 22 [17] se llevé a cabo el
17 de Febrero del 2004. La especificacion estd liderada por David Ferry de Open Cloud
y Swee Lim de Sun Microsystems. Sin olvidarnos de que el grupo experto para esta JSR
incluye también compafiias como Siemens, IBM, Motorola y NTT Coorporation.

La SLEE RI (Reference Implementation - Implementacion de Referencia) fue
construida por la compafifa Open Cloud, la cual también cred la Implementaciéon de
Referencia de JSLEE y vende una implementacion del SLEE que no es construida
encima de la arquitectura EJB (Enterprise JavaBeans - JavaBeans para la Empresa)
[19]. Su producto se hace llamar Open Cloud Rhino y se hizo mencién a €l en los
apartados 1.3 y 2.2.1.
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Los 4 elementos basicos del SLEE son los Adaptadores de Recurso, Eventos,
Contextos de Actividad y el Entorno de Ejecucién, que es el que acoge a los Objetos
SBB (Service Building Block - Bloque de Construccion de Servicios). La Figura 2.7
muestra la relacion existente entre estos elementos.

. AN ¥ :
S A A " l
T2 havYaVd '
AVAVAW gL 0 ;
MM7 ‘ | 1 |
| I |
: : :
Resource | Events : Activity Context | Runtime Environment
Adapters | : | SBB Objects

Figura 2.7: Los 4 elementos basicos del SLEE.

2.5.2. Elementos basicos del SLEE

Los adaptadores de recurso son responsables de la comunicacién con los
protocolos de red externos. Ellos pueden enviar y recibir eventos. Tan pronto reciben un
evento generado por la red externa, le muestran este evento al contexto de actividad
como objetos de evento (no hacen un consumo o tratamiento del evento). El SBB,
localizado dentro del entorno de ejecucion del SLEE, tiene interfaces con los contextos
de actividad. Los contextos de actividad son usados para repartir estos eventos a los
SBBs. Como los adaptadores de recursos pueden comunicarse bidireccionalmente,
también pueden emitir eventos a la pila de protocolo origen. Cada uno esos eventos
pueden ser disparados por SBBs que se estén ejecutando dentro del SLEE y estén
respondiendo a peticiones entrantes.

El contexto de actividad es una entidad 16gica dentro del SLEE que recibe y
enruta los eventos hacia los componentes SBB. El enrutamiento es desempefiado por el
enrutador de eventos, que es parte del SLEE. Los eventos pueden ser duplicados y
rutados hacia varios componentes SBB.

A continuacion se vera con mas detalle los 4 elementos basicos del SLEE:

e Adaptadores de Recurso: Los adaptadores de recurso se comunican con
los sistemas externos al SLEE. Por ejemplo, dispositivos de red, pilas de
protocolo, directorios o bases de datos. De acuerdo con la arquitectura
SLEE, un adaptador de recurso es una implementacion especifica de un
tipo de adaptador de recurso (resource adaptor type). Para entenderlo
mejor, decir que el RA Type es la interfaz, mientras que el RA (Resource
Adaptor - Adaptador de Recurso) es la implementacion de esa interfaz.
Por lo tanto, para los temas de compatibilidad, una de las cosas mads
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importantes a tener en cuenta serd el RA Type. Decir también, que una
instancia del propio adaptador de recurso dentro del SLEE se denomina
entidad del adaptador de recurso.

El RA Type declara todos los tipos de evento que pueden ser disparados
y todas las actividades que el adaptador introduce. Cuando un adaptador
de recurso pasa un evento al SLEE, debe proporcionar el objeto de
evento (event object), el tipo de evento (event type) y una actividad
(activity). La especificacién no establece como se pasa esta informacién
al SLEE. Esta API estd por encima del implementador de la
especificacion. Debido a esta ausencia de claridad, una nueva JSR, que
deberia definir claramente un Armazon de Adaptador de Recurso, fue
introducida en Marzo del 2004. Aunque a dia de hoy todavia esta en el
informe borrador.

Eventos: Los objetos de eventos se encargan de llevar la informacién
desde una entidad que estd dentro del SLEE hacia otra. Tan sélo las
entidades SBB pueden tanto producir como consumir eventos, mientras
que otras entidades, como son los adaptadores de recurso, el SLEE en si
mismo y las facilidades SLEE, pueden tunicamente producir eventos.
Cada evento estd representado por un objeto de evento (subclase de
java.lang.Object) y un tipo de evento. El tipo de evento determina como
enrutard el SLEE el evento.

Por cada evento que un SBB dispara, el desarrollador necesita especificar
un método de disparo de evento abstracto. Este método es implementado
por el SLEE. Las entidades SBB reciben eventos procedentes de
contextos de actividad unidos a ellas. En el caso de tratarse de un evento
inicial, el SLEE crea primero un objeto SBB y luego enruta el evento
hacia el SBB.

Actividad y Contexto de Actividad: Una actividad es una entidad
l6gica del SLEE que representa a un flujo relacionado de eventos. La
representacion de Java de esta entidad légica es el objeto de actividad,
que es creado bien por entidades de adaptadores de recurso, o bien por
facilidades SLEE.

Un contexto de actividad representa a la actividad subyacente dentro del
SLEE, y también puede almacenar atributos, tal que las entidades SBB
los puedan utilizar. Los objetos SBB pueden acceder al contexto de
actividad, para acceder a esos atributos, a través del objeto de interfaz de
dicho contexto de actividad.

Un SBB puede usar una interfaz de contexto de actividad genérica, o
bien extender esta interfaz y definir atributos adicionales que quiera
compartir con otros objetos SBB. Aqui se tiene otra libertad para el
desarrollador.
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Los objetos de actividad son generados, por regla general, por los
eventos de red. Los adaptadores de recurso escuchan a estos eventos y
crean los objetos de actividad apropiados. Estos objetos son puestos en el
contexto de actividad del SLEE. El SLEE es ahora responsable de
entregar a los objetos SBB los eventos generados. Por contra, un objeto
SBB puede acceder a la interfaz de contexto de actividad para conseguir
acceder al objeto de actividad actual, pudiendo disparar eventos en este
objeto, que serdn entregados de vuelta a los adaptadores de recurso y a la
red subyacente.

Para conseguir el acceso a un objeto de actividad, el desarrollador de
SBB accede, como de costumbre, a la interfaz de contexto de actividad,
que estd automdticamente disponible dentro de cada método manejador
de eventos de la clase abstracta SBB.

Entorno de Ejecucion y Clase Abstracta SBB: De acuerdo con la
especificacion, el entorno de ejecucion SLEE debe hacer algunas APIs
disponibles para los componentes SBB en ejecucion. Decir que tan sélo
se especifica un minimo entorno de ejecucién, dejdndose al
implementador el hecho de poder proporcionar funcionalidad adicional.
La clase abstracta SBB es parte del componente SBB (que también
incluye las interfaces locales y el descriptor de despliegue de SBB) y
contiene la l6gica de procesamiento de eventos, que tiene que ser afladida
por el desarrollador de SBB. El desarrollador de SBB implementa una
clase abstracta para cada componente SBB. Por otra parte, es el entorno
de ejecucion el responsable de crear las instancias SBB asociadas a partir
de estas clases abstractas, ademds de implementar ciertos métodos
abstractos y de crear instancias que procesen eventos entrantes.

Cada clase abstracta SBB implementa la interfaz javax.slee.Sbb y debe
ser definida de manera publica y abstracta. Los métodos concretos
contienen la légica de aplicacién del componente, mientras que los
métodos abstractos se ocupan de los eventos de disparo, CMP (Container
Managed Persistence - Persistencia Gestionada por Contenedor),
gestion de la child relationship (relacion padre-hijo entre los SBBs) y el
acceder al contexto de actividad especifico. Los métodos abstractos son
implementados por el SLEE, el cual usa introspeccién y datos a partir de
los descriptores de despliegue para crear este codigo especifico (apartado
3.1 de la especificacion [17]).

2.6. JSLEE

La tecnologia JAIN SLEE [20] ha sido el eje en torno al cual ha girado el
proyecto. Por este motivo se ha utilizado también para darle nombre al mismo
(“Aplicaciones de telefonia sobre JAIN SLEE”). En definitiva, se considera esta
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tecnologia de tanta importancia que se ha decidido dedicarle un capitulo, en el que se
encontraran los aspectos mds importantes referentes a esta tecnologia (capitulo 3).

La principal ventaja de JAIN SLEE es la estandarizacion del desarrollo y
ejecucion de servicios, de modo que se cubran los diferentes niveles y, muy
especialmente, la capa de acceso a los elementos de telecomunicaciones. JAIN SLEE
ofrece un alto nivel de abstraccion para el acceso a las capacidades de red,
simplificando en gran medida la complejidad existente y, al mismo tiempo, ofreciendo
Java como lenguaje de implementacién. Paralelamente, JAIN SLEE incorpora los
conceptos tradicionales de la arquitectura Java (reusabilidad de componentes,
facilidades de gestion y concurrencia, distribucion, etc.). Sobre esta base, el desarrollo y
despliegue de servicios se realizarfa en un tiempo menor y por un mayor nimero de
profesionales, con las consiguientes ventajas para el operador y los clientes finales
(mayor nimero de servicios con un ciclo de lanzamiento mas corto y dindmico).

En cuanto a los servicios que se pueden construir y desplegar sobre JAIN SLEE,
se pueden citar como ejemplos los servicios tradicionales de inteligencia de red como
VPN (Virtual Private Network - Red Virtual Privada), traduccion de nimeros o least
cost routing, servicios de localizacion, servicios de mensajeria, como cobro en tiempo
real de MMS (Multimedia Messaging System - Sistema de Mensajeria Multimedia) y
servicios basados en sefalizacion SIP, asi como cualquier combinacion de los
anteriores.

JAIN SLEE, como paradigma de los entornos de nueva generacion, rompe con
la tradicional distincion entre servicios de inteligencia de red y servicios IP. El concepto
de Adaptadores de Recurso permite la integracion entre diferentes tecnologias en
servicios innovadores y de nueva generacion, asi como el despliegue de servicios
tradicionales basados en sefializacion, como la gestién de enrutamiento de llamadas. No
existe un unico campo de servicios adecuado para JAIN SLEE, por el contrario, una de
las principales ventajas es su gran alcance, el cual es ademds ampliable mediante la
incorporacién de adaptadores de nuevos protocolos. Otra de las ventajas es su definicion
abierta, que elimina las barreras tradicionales de integraciones propietarias.

Los primeros servicios comerciales basados en JAIN SLEE estin ya en
produccién en algunos de los operadores mds importantes del mundo. Sin embargo, a
pesar de lo prometedor del concepto, el camino por recorrer es todavia extenso. Baste
decir que la especificacion de JAIN SLEE fue aprobada en febrero de 2004 y las
plataformas comerciales que cumplen la especificacion son todavia muy pocas. En este
sentido, uno de los peligros existentes es que los trabajos de especificaciéon queden por
detrds de las implementaciones reales. La prioridad fundamental es ofrecer una
portabilidad real entre plataformas comerciales, aspecto que se cubrird en la siguiente
version de la especificacion (JSR 240 [18]).
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3. Tecnologia JAIN SLEE

3.1. Introduccion

A la conclusion de este capitulo se pretende conseguir tener una vision general
de la tecnologia JSLEE, de la que, sin duda alguna, ya se saben bastantes cosas gracias a
que en el capitulo 2 se hace referencia tanto al SLEE como a la tecnologia JAIN.

Para alcanzar esa meta se plantean los siguientes objetivos a cumplir:

e Entender el significado del término SLEE y como se relaciona con
JSLEE.

¢ Entender los objetivos y propositos de JSLEE.

¢ Entender la arquitectura JSLEE y su modelo de programacién a un alto
nivel.

e Apreciar algunas de las consideraciones de robustez de JSLEE.
¢ Entender como JSLEE se relaciona con otras tecnologias.

o Conocer el estado del estandar JSLEE.

Puede que algunos conceptos, tanto de JAIN como del SLEE, resulten familiares
del capitulo 2, pero se considera indispensable el hecho de repetir esos conceptos para
facilitar y afianzar el aprendizaje de una tecnologia que goza de un alto nivel de
complejidad.

Finalmente, aunque serd en capitulos posteriores donde se entrard en detalle de
las dos plataformas utilizadas en el proyecto (funcionamiento, aplicaciones utilizadas
sobre ellas, facilidades, etc.), es decir, Rhino de Open Cloud y Mobicents, que mejor
momento que el final de este capitulo para hablar de los aspectos técnicos referentes a
estas plataformas, viendo asi como se les incorpora la tecnologia JSLEE.

3.2. Significado del SLEE

Como se ha venido diciendo hasta ahora, SLEE es un Entorno de Ejecucion de
Loégicas de Servicio y no es ni mucho menos una idea nueva, aunque eso no significa
que esté ya totalmente desarrollada, ya que ain queda un largo camino.

Las ventajas de usar el SLEE son que los servicios pueden ser desarrollados
rapidamente extendiendo y usando el nicleo comin del entorno de ejecuciéon. Ademas
de esto, los servicios son mds robustos, ya que el niicleo comun estd altamente probado
y desplegado.
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Sin embargo, a pesar de tratarse de una gran idea, estd el inconveniente de la
incompatibilidad entre los SLEEs existentes actualmente:

® Los servicios y las caracteristicas no son portables entre los distintos
SLEEs.

e Los servicios y las caracteristicas ubicados en diferentes SLEEs no
pueden interactuar entre si debido al hecho de que el SLEE, a dia de hoy,
no soporta interoperabilidad.

3.3. Relacion con JAIN™

Las APIS de JAIN para redes integradas traen portabilidad de servicios,
convergencia y seguridad en el acceso a la red de datos y telefonia. Proveen de un
nuevo nivel de abstraccion e interfaces de Java asociadas para la creacidon de servicios
sobre la PSTN, la red de paquetes y las redes inaldmbricas. La tecnologia JAIN también
habilita la integracién de Internet y los protocolos de redes inteligentes. Ademds, el
hecho de permitir tener con las aplicaciones Java un acceso seguro a los recursos dentro
de la red, da la oportunidad de repartir miles de servicios mejores que los actualmente
disponibles. Asi, la tecnologia JAIN estd cambiando el mercado de las comunicaciones
desde muchos sistemas propietarios cerrados hacia una tnica arquitectura de red donde
los servicios pueden ser rdpidamente creados y desplegados.

El Entorno de Ejecucion de las Légicas de Servicio de JAIN es una parte
integrante del conjunto de las APIS de JAIN. Lo realmente importante es la l6gica y el
entorno de ejecucion en el que las aplicaciones de comunicacién son desplegadas para
utilizar los distintos recursos de red, definidos por las otras APIS de JAIN.
Esencialmente, la especificacion de JAIN SLEE define interfaces y requisitos para las
aplicaciones de comunicacion dentro de una plataforma de comunicaciones, utilizando
otros estdndares de comunicacién tanto JAIN como no JAIN.

3.4. Desafios en el despliegue de servicios

3.4.1. Introduccion

En este punto se comentardn los desafios que se encuentran al querer desplegar
nuevos servicios, tanto en las redes actuales como en las futuras redes y se verd como
ayuda JSLEE a solventar estos problemas. Sin duda, esto servird para entender la
utilidad y la necesidad de la aparicién de JSLEE en nuestras vidas.

El negocio de los méviles de tercera generacion se fundamenta en la promesa de
nuevas redes con valor anadido, y esencialmente en el despliegue de nuevos servicios a
bajo coste. Sin embargo, parece que los usuarios no terminan de creer suficientemente
en este beneficio adicional como para hacer la migracion.

Memoria 33



Capitulo 3 Victor Hugo Ros Villegas
Tecnologia JAIN SLEE

Ya en Septiembre de 2002 se publicé un articulo [21] en el que se decia: “Solo el
10% de los usuarios de moviles en Europa utilizaran UMTS en el 2007,...” (Por
Michelle de Lussanet). Parece que no iba mal encaminado.

El mayor desafio es, por tanto, encontrar una forma de desarrollar y vender el
valor afiadido de los servicios de forma progresiva. Entonces, la gran pregunta es como
iniciar el crecimiento de ganancias debido a los nuevos servicios, usando las redes
actuales o las nuevas de forma que se satisfagan de la mejor manera posible las
necesidades. Esto plantea diferentes cuestiones discutibles:

e Ofrecer servicios sobre soluciones End-to-End propietarias: Existe
cierta convergencia en el nivel de transporte en el nicleo de red. Sin
embargo, la convergencia en el servicio y en los niveles OSS/BSS
(Operations Support Systems/Base Station Subsystem - Sistemas de
Soporte de Operaciones/ Subsistema de Estacion Base) esta limitada. La
convergencia sélo existe si el proveedor del servicio es el mismo que el
duefio de la red fija y de la red mdvil. Incluso en casos donde los
operadores estdn consolidados, existe dificultad en el despliegue rapido
de los servicios debido al nimero de redes.

¢ Proteccion de la inversion en las redes actuales: Se ha hecho una gran
inversion en las actuales redes de telecomunicaciones, por lo que es
16gico intentar aprovecharlas al méaximo.

¢ Proteccion de la inversion en el desarrollo de nuevos servicios: Para
mantener el crecimiento en los ingresos y en los beneficios, es preferible
que los nuevos servicios sean desarrollados para el uso de las redes
actuales, pero es necesario asegurarse la migracion a las nuevas redes.

¢ Diferenciacion en la oferta de servicios: El nuevo crecimiento de
ingresos y la retencion de clientes vendrd determinado por los nuevos
servicios que diferenciardn a los proveedores.

e Ofrecer servicios rapidamente en respuesta al mercado: Un
competidor debe ser el primero en implementar los servicios; y una
réapida respuesta por parte de los demds competidores es critica para
mantener la libre competencia.

e Ofrecer servicios personalizados dirigidos tanto a un colectivo
determinado, como a un usuario particular: Los proveedores de
servicios necesitan encontrar una forma eficiente de ofrecer servicios
personalizados.

e Desarrollar servicios nuevos que dirijan la eficiencia de
funcionamiento: Cuando un cliente es capaz de acceder a su propio
perfil de cuenta y gestionarlo, se siente con control y esto deriva en
mayor satisfaccion por parte del cliente.

¢ Desarrollar servicios nuevos e innovadores usando terceras partes:
Para lograr innovacion, los operadores y los proveedores de servicio
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deben encontrar formas de permitir a terceras partes el poder desarrollar
servicios en sus propias redes.

¢ Desarrollar servicios web, de datos y de voz que converjan: Algunos
opinan que seria mejor invertir el dinero no solamente en los servicios de
tercera generacion, sino también en estimular y enriquecer la mensajeria
y los servicios con contenido.

3.4.2. Soluciones propuestas por JSLEE

A continuacién se verd, a modo de tabla (Tabla 3.1), como JSLEE ayuda a hacer
frente a los desafios anteriormente comentados en el punto 3.4.1.

Desafio

Ayuda de JSLEE a hacer frente al desafio

Ofrecer servicios sobre
soluciones End-to-End
propietarias

Permite la eleccion de una plataforma de
servicios estandar mientras se fomenta la
competencia.

Abre las limitaciones impuestas por un tnico
proveedor de equipos.

Permite servicios portables innovadores.

Permite un alto funcionamiento y baja latencia.

Proteccion de la inversion
en las redes actuales

Permite la creacion de nuevos servicios que
abarquen redes dispares existentes.

Genera nuevos ingresos y modelos de negocio
para que los servicios creados puedan ser
migrados a las nuevas redes.

Proteccion de la inversion
en el desarrollo de nuevos
servicios

Abstrae la l6gica de los servicios y minimiza la
dependencia en las redes subyacentes.

Diferenciacion en la oferta
de servicios

Crear necesidades al cliente de servicios a través
de un acceso a una larga y diversa comunidad de
desarrolladores, y permitir la modificacion y el
desarrollo mas rdpido de los servicios.

Ofrecer servicios
rapidamente en respuesta
al mercado

Abre el desarrollo de nuevos servicios a un
amplio sector de desarrolladores.

Permite la compra de servicios “off-the-shelf”
(disponibles tanto para una compafiia como para
el publico en general) a terceras partes.
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Ofrecer servicios
personalizados dirigidos
tanto a un colectivo
determinado, como a un
usuario particular

Deja la organizacion y el control individual a
cargo de sus perfiles de servicio (ej.: a través de
un servicio web).

Anima a las terceras partes al desarrollo de
nuevos servicios.

Desarrollar servicios
nuevos que dirijan la
eficiencia de
funcionamiento

Otorga al consumidor la posibilidad de gestionar
por si mismo los servicios de red.

Automatiza servicios que por norma general el
proveedor de servicios ofrecia manualmente.

Reduce la dependencia del consumidor en los
servicios de soporte manual (servicio técnico).

Desarrollar servicios
nuevos e innovadores
usando terceras partes

Proporciona estdndares abiertos basados en
entornos de ejecucion para OSA/Parlay y JSPA.

Abre las redes para que terceras partes puedan
desarrollar y ofrecer nuevos servicios.

Minimiza el coste y el riesgo de los proveedores
de servicios al desarrollar nuevos servicios no
probados.

Desarrollar servicios web,
de datos y de voz que
converjan

JAIN SLEE da recomendaciones para la
integracion de JSLEE con J2EE.

Tabla 3.1: JSLEE haciendo frente a los desafios de los proveedores de servicios.

3.5. Estandar basado en un entorno de ejecucion de logicas de

servicio

Es evidente que se estd hablando de JAIN SLEE. La especificaciéon JSLEE
define un estdndar y el entorno de ejecucién de servicios, y especifica como pueden ser

creados, gestionados y ejecutados los servicios portables.

La especificacion JSLEE ha sido disefiada para soportar servicios de
telecomunicaciones. JSLEE proporciona un modelo de programacion estdndar que
puede ser usado por la gran comunidad de desarrolladores Java. Este modelo de
programacion ha sido disefiado para simplificar el trabajo a los desarrolladores de
servicios, eliminar los errores comunes de los programadores y asegurarse de que los

servicios son robustos y que pueden crearse rapidamente.

Se sabe que JAIN es tecnologia Java, por lo que la larga familia de APIs de Java

estandar puede ser aprovechada en las aplicaciones de sefializacion.
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La Figura 3.1 esboza las distintas capas que son especificadas o referenciadas
dentro de la especificacion JAIN SLEE.

El modelo integrante (component model) especifica como se crea la l6gica de
servicio, para posteriormente empaquetarla y que pueda recibir eventos externos que
dardn lugar a la ejecucidon de los servicios. Por otro lado estd la capa de gestion
(management layer), que especifica el mecanismo mediante el cual un administrador
gestiona un SLEE (incluyendo la suscripcidn, servicio de instalacion, etc.) y permite a
los desarrolladores de servicios definir los datos necesitados para un servicio concreto.
Este entorno de ejecucion SLEE permite colaborar a miultiples componentes de
diferentes autores.

SLEE Management
JMX, MBeans, SLEE, Service Deployment, Service Mgt, Profile Mgt, ...

SLEE Framework Components
Event Delivery, Profile, Facilities, Timers, ...

Component Model
Lifecycle, Packaging, Lookup, Events, Invocation Semantics, ...

Resource Adaptors and Resource APls
JCC (Call Control), SIP, INAP, TCAP, SMPP, MM7, ..

Figura 3.1: Capas de la arquitectura JSLEE.

Los adaptadores de recurso son responsables de la comunicacién con un recurso
en particular que es externo al modelo de programacion de JAIN SLEE, de la
comunicacion con la légica de enrutamiento de eventos en la implementacion del SLEE
y de dotar al programador de aplicaciones de una API adecuada. La arquitectura del
adaptador de recurso no estd definida en la especificacién 1.0 de JSLEE (JSR 22 [17]),
pero ya para la versiéon 1.1 (JSR 240 [18]), que estd aun en la fase de borrador, se
pretende tener una arquitectura estdndar para los adaptadores de recurso.

3.6. Beneficios de JSLEE como entorno de ejecucion

Las soluciones JAIN SLEE tienen las siguientes ventajas:

e Portabilidad de servicios': JSLEE soporta la filosofia de “Write Once,
Run Anywhere” (“Escribelo una vez y ejecutalo donde quieras™) del
lenguaje de programacién Java. Los componentes de las aplicaciones
pueden ser desarrollados y luego desplegados en plataformas, que
obedezcan a JAIN SLEE, de distintos vendedores y sin tener que
recompilar o modificar el cédigo fuente.

! Esto a dia de hoy todavia no es posible, pero el estandar esta concebido para proporcionarlo. Si bien, la revision de la
especificacion (JSR 240 [18]) serd un paso importante para alcanzar esta meta.
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¢ Robustez: El modelo de programacion de JAIN SLEE elimina los
errores comunes del programador. Esto es debido al uso de un lenguaje
fuertemente tipificado y a la adopcion de un modelo donde el SLEE es
consciente de todo estado relacionado con una llamada o una sesién
asignada por la aplicacién. La gestion de este estado llega a ser
responsabilidad absoluta del SLEE, previniendo errores del nivel de
aplicacion relacionados con la gestion del estado.

¢ Fiabilidad: JAIN SLEE impone el uso de un modelo de programacion
transaccional. Con este modelo las aplicaciones tienen semanticas bien
definidas bajo condiciones de fallo. Ademads, este modelo acepta tanto
eventos sincronos como asincronos.

e Modelo de eventos dinamico y flexible: Las aplicaciones de
sefializacion hacen un gran uso de las invocaciones asincronas. JAIN
SLEE proporciona un fuerte soporte para las aplicaciones asincronas con
un modelo de eventos dindmico y flexible. Serdn los componentes de la
aplicacion los que reciban eventos de los canales de eventos que se
establecen durante el arranque. Los recursos de red, como las pilas de
protocolo, crean representaciones de llamadas y emiten eventos
generados por las llamadas al SLEE.

¢ Arquitectura de componentes orientados a objetos: JAIN SLEE es la
arquitectura de componentes estandar para la creacién de aplicaciones de
comunicaciones orientadas a objetos distribuidos en el lenguaje Java.

¢ Desarrollo de aplicaciones sencillo: Una implementacién JSLEE es
responsable de las caracteristicas del nivel de sistemas, como son la
duplicacién de memoria, las reanudaciones de los procesos, el gestionar
las transacciones y el agrupar la infraestructura. Los desarrolladores de
aplicaciones no tienen que entender las transacciones de bajo nivel, ni los
detalles de gestion del estado, ni otras APIs de bajo nivel complejas. El
cddigo de aplicacion basado en JSLEE es sélo responsable de la 16gica
de aplicacion. Por tanto, las aplicaciones basadas en JSLEE han reducido
la complejidad, son més sencillas de desarrollar, requieren menos tiempo
de desarrollo y presentan un incremento de fiabilidad.

¢ Independencia de red: El modelo de programacién JSLEE es
independiente de cualquier protocolo de red en particular, API o
topologia de red. Esto se soporta a través de la arquitectura del adaptador
de recurso. Muchas tecnologias pueden ser integradas dentro de un
SLEE. Por lo tanto, JSLEE puede ser usado para hacer frente a los
problemas de los negocios que implican multiples redes.

e Soporta aplicaciones complejas: Los componentes de las aplicaciones
JSLEE pueden tener estado, pueden estar compuestos por otros
componentes, pueden crear y destruir otros componentes de aplicaciones,
pueden invocar otros componentes de aplicaciones tanto sincronamente
como asincronamente y, por supuesto, pueden invocar adaptadores de
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recurso. Estas caracteristicas permiten el desarrollo modular de
aplicaciones complejas.

e Soporta integracion con los sistemas de gestion existentes: La
especificacion JSLEE define una API de gestion que permite a un SLEE
ser controlado por un sistema de gestion externo, es decir, compatibilidad
con JMX, pudiendo esta API ser utilizada como instrumento que puede
ser controlado por un servidor JMX.

e Soporta rich voice’ y servicios web: JAIN SLEE permite la

interoperabilidad con J2EE, por eso admite estidndares basados en la
convergencia de voz, y en soluciones de servicios web y de datos.

e Estandar de la industria: JAIN SLEE se especifica a través del JCP
[22], que permite a multiples compaiias e individualmente colaborar en
el desarrollo de las especificaciones de la tecnologia Java. Como JSLEE
es un estandar, tiene el potencial de atraer a mds desarrolladores que
cualquier otro entorno de ejecucion propietario.

3.7. Integrar JSLEE en el entorno de las telecomunicaciones

Debido a que JSLEE es un motor de procesamiento de eventos basado en un
estandar abierto, flexible y de primera calidad, al que se le puede dar uso en numerosos
entornos de comunicacion, se tiene que:

e Un JSLEE puede ser utilizado en una plataforma de servicios en el
sentido tradicional. Sin embargo, es también flexible para poder soportar
redes SS7, 3G o NGN.

e Un JSLEE proporciona conexion a sistemas de soporte operativo y de
negocios (OSS/BSS). Los servicios se pueden crear para dar eficiencia de
funcionamiento al operador, ademds de interesantes servicios de auto-
gestion por parte del consumidor.

e Un JSLEE proporciona un entorno de ejecucion abierto externamente,
conectado a un entorno seguro del operador a través de una puerta de
enlace OSA/Parlay o JSPA (JAIN Service Provider APIs - APIs del
Proveedor de Servicio JAIN).

e Un JSLEE es capaz de inter-operar con J2EE, tal que los servicios
enriquecidos, basados en la combinacién de control de llamada y
servicios web, pueden ser desplegados.

¢ (Considerando las capacidades de integracion vistas arriba y dependiendo
de la perspectiva y de los requisitos, un JSLEE puede ser visto o tratado
como un middleware o EAIl (Enterprise Application Integration -
Integracion de Aplicaciones Empresariales) para las telecomunicaciones.

2 Rich voice se puede traducir por voz enriquecida, y lo que viene a significar es el simultanear servicios de voz y de datos. Por
ejemplo, permitiendo a un usuario mévil hablar mientras ve un documento compartido en la pantalla.
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Figura 3.2: JAIN SLEE en un entorno de telecomunicaciones.

3.8. Conceptos fundamentales de la especificacion

3.8.1. Introduccion

A continuacién se hard un breve repaso de los conceptos fundamentales de la
especificacion JAIN SLEE. Para mas informacion, se puede acudir a la propia
especificacion [17].

3.8.2. Servicio

Un servicio en la terminologia JAIN SLEE es una unidad sustituible del campo
gestionado. El administrador del sistema de un JAIN SLEE controla el ciclo de vida
(incluyendo el despliegue, el deshacer el despliegue y la ampliacién o mejora online) de
un servicio. La gestion del ciclo de vida se logra a través del uso de las interfaces de
gestion estandar proporcionadas por un JAIN SLEE preparado. Un servicio incluye
informacién que describe el servicio, por ejemplo, su nombre, su vendedor y su version,
ademds de cualquier cédigo del programa que sea parte del servicio. Este cédigo puede
incluir clases de Java, Profiles (Perfiles) y SBBs.

3.8.3. Perfil

Un perfil de JAIN SLEE contiene datos aprovisionados. Estos datos tienen un
esquema, que es un conjunto de propiedades o atributos. Por ejemplo, un nimero de
teléfono y una direcciéon de correo electrénico de alguien pueden ser considerados dos
atributos de un perfil.
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JAIN SLEE también define el concepto de la especificacion del perfil, la cual
incluye interfaces de gestion para modificarlo o actualizarlo, definiendo el esquema de
un perfil y la 16gica que debe ejecutar para asegurar que €ste sea valido. Decir también
que los SBBs arrancando en el interior del JSLEE deben acceder a los perfiles como
parte de su logica de aplicacion.

3.8.4. Bloque de construccion de servicios

Un bloque de construccion de servicios (SBB) es un componente software que
envia y recibe eventos, y ejecuta légica computacional basada en la recepcion de
eventos y en su estado habitual. Los SBBs son componentes capaces de mantener el
estado de un proceso o transaccién y, como tal, pueden recordar los resultados de
calculos previos tal que esos resultados puedan ser aplicados en cdlculos posteriores. Un
SBB puede estar compuesto por otros SBBs, de este modo se permite que aplicaciones
mas complejas puedan ser creadas a partir de una coleccién de SBBs.

. Arbol de entidad SBB:
o 20 2 - Relaciones entre entidades
oo SBB padre e hijo.
- x2
g2 vl XA Entidad SBB raiz:
0. B w0 SBBs raiz instanciados por
‘< ~ B el SLEE.
U 125
= Fil

Eelacidén padre

()  Entidad SBB
a hijo
20

Prioridad

Figura 3.3: Arboles de entidad SBB.

Los SBBs interpretan una légica basada en la recepciéon de eventos. Estos
eventos se utilizan para representar hechos de importancia que pueden ocurrir en puntos
arbitrarios en el tiempo. Por ejemplo, la accién de un sistema externo delegando al
SLEE la funcién de establecer una llamada, puede ocurrir en cualquier momento y, por
lo tanto, es facilmente modelada como un evento. La definicién de un SBB incluye
informacién que describe al SBB (por ejemplo, el nombre, el vendedor y la version del
SBB), los eventos que recibe el SBB y el cddigo del programa que proporciona la 16gica
del SBB. Dicho c6digo para un SBB consta de clases de Java.

3.8.5. Evento

Un evento representa una acciéon que puede requerir un procesamiento de la
aplicacion. El evento lleva informacién que describe la accién, como es la fuente del
evento. Un evento puede tener su origen en diferentes fuentes, por ejemplo, un recurso
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externo como puede ser la pila de un protocolo de comunicaciones, el mismo SLEE o
componentes de aplicacion dentro del mismo SLEE. Los eventos son una abstraccion
para modelar acciones que no estdn relacionadas con ningin hilo de ejecucion
particular.

Un ejemplo seria una llamada entre dos partes (Rocio y Hugo). Rocio puede
llamar a Hugo en cualquier momento. La accion de Rocio marcando el nimero de
teléfono de Hugo puede ser modelada con un evento, y la accion de contestacion por
parte de Hugo a la llamada puede ser modelada con otro evento.

Dentro del modelo de eventos se puede destacar especialmente la Actividad y el
Contexto de Actividad:

e Actividad: Una actividad representa una abstraccién para un flujo

relacionado de eventos. Estos eventos representan acciones de
importancia que han ocurrido en la entidad representada por la actividad.

\
Los eventos son
enrutados a

| _—
e&wt e&t e&wt e@wt e&wt e&xt e@wl e&wt aquella entidad
SBB que esté

interesada en ellos.

seBEnity| | seBEntty | | sBEntiy |

Figura 3.4: Actividad.

¢ Contexto de Actividad: El SLEE utiliza un contexto de actividad para
representar y encapsular un objeto de actividad (objeto Java que
encapsula una actividad) subyacente dentro del SLEE. Un contexto de
actividad es una entidad 16gica dentro del SLEE. Ademads, existe una
relaciéon uno a uno entre un objeto de actividad y un contexto de
actividad.

~ SBBEntity | | SBB Entity | | SBB Entity J

D
oman ‘Adlvﬂy COﬂtEJﬂl lActivity ContextJ {Activity ContextJ

R[?osr?quie  Activity l l Activity J { Activity J

Una entidad SBB sélo puede recibir eventos disparados
en contextos de actividad a los que esté unido.

Figura 3.5: Contexto de Actividad.
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La importancia de los contextos de actividad y el hecho de que una
entidad SBB solamente pueda recibir eventos disparados en contextos de
actividad a los que esté unido, radica en que si, por ejemplo, un SBB
dispara un evento dirigido a otro SBB, lo hard a través de un contexto de
actividad que estard unido al SBB destino y, por tanto, se evita que ese
evento llegue a todos los SBBs que no estdn implicados, pero que estin a
la “escucha” del mismo tipo de evento. Se tiene, de esta forma, un mayor
control sobre los eventos.

3.8.6. Recursos y adaptadores de recurso

Los recursos representan a entidades externas que interactiian con otros sistemas
fuera del SLEE, como son los elementos de red (HLR, MSC, etc.), las pilas de
protocolo, directorios y bases de datos. Un adaptador de recurso adapta los requisitos y
las interfaces particulares de un recurso a los requisitos e interfaces del JAIN SLEE.

JSLEE es un servidor de aplicacién que estd basado en componentes, los
llamados Bloques de Construccion de Servicios (SBB). El servidor de aplicacion
incluye un modelo de aplicaciéon que es independiente a cualquier protocolo de red o
fuente de eventos utilizada para disparar la ejecucion de la 16gica de tareas en clave. Los
eventos en el modelo de aplicaciéon JSLEE son POJOs (Plain Old Java Objetct -
Antiguo Objeto Java Plano) y necesitan ser creados en algun sitio. El Adaptador de
Recurso (RA) en JSLEE tiende un puente entre el modelo de aplicacién y la estructura
de eventos subyacente. La fuente de eventos puede ser cualquier cosa emitiendo
eventos, implementada en cualquier lenguaje y entorno. Ejemplos de fuentes de eventos
son una pila SIP, JCC, TCP/IP o incluso una pila HTTP. El RA acepta la llegada de
sefales de protocolo o eventos especificos, crea las representaciones Java y los dispara
dentro del servidor de aplicacion JSLEE.

Finalmente, se verd cual es la estructura de un Adaptador de Recurso. Un JSLEE
RA consiste bdsicamente en un Resource Adaptor Type (Tipo de Adaptador de
Recurso) y en un Resource Adaptor (Adaptador de Recurso). El RA Type especifica los
eventos emitidos y la interfaz utilizada por los SBBs para acceder a funciones del RA.
Normalmente, los RA Types estin definidos por una industria que tenga los mismos
intereses. Buenos ejemplos de esto, en la industria de las telecomunicaciones, son el
Call Control RA Type y el SIP RA Type, es decir, las industrias crean sus RA Types
segtn sus necesidades. Por otro lado se tiene el RA en si mismo, que lo que hace es
implementar exactamente un RA Type. Lo usual es que un RA sea proporcionado bien
por un vendedor de recursos, o bien por un vendedor de SLEE para adaptar una
implementacién de un recurso particular al SLEE, como puede ser, por ejemplo, una
pila SIP, siendo el administrador el que se encargard de instalar los RAs en el SLEE’.

3 Todo esto estd dicho siguiendo la especificacion actual (JSR 22 [17]). Sin embargo, ya en el borrador de la nueva
especificacion (JSR 240 [18]) se pueden apreciar los cambios realizados para conseguir la estandarizacion de los adaptadores
de recurso.
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Resumiendo, el RA Type define el tipo de RA, la implementaciéon del RA
envuelve una pila de protocolo especifica y emite objetos Java como eventos dentro del
servidor de aplicacién JSLEE, y el Contexto de Actividad se establece para intercambiar
la informacién de estado entre el RA y los SBBs.
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Figura 3.6: RA, RA Type, pila de protocolo, contexto de actividad y JSLEE.

3.9. Plataformas JAIN SLEE

Las plataformas JAIN SLEE utilizadas en el proyecto fueron Rhino de Open
Cloud y Mobicents.

3.9.1. Plataforma Rhino

3.9.1.1. Introduccion

La plataforma Rhino SLEE consiste en un conjunto formado por herramientas,
servidores y ejemplos que soportan la especificacion JAIN SLEE 1.0 [17]. Proporciona
el camino critico para construir y desplegar componentes SLEE en una infraestructura
de red fisica critica, con focalizacion en la puesta a punto de la tolerancia a fallos y alta
disponibilidad en entornos demandados.

Los elementos de la plataforma pueden ser organizados en las siguientes
categorias, como se muestra en la Figura 3.7:

¢ Entorno de Ejecucién de Logicas de Servicio (SLEE).

¢ Integracion.
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Figura 3.7: Plataforma Rhino.

Algunas caracteristicas clave del Rhino SDK SLEE son:

Proporciona un alto rendimiento y una baja latencia en el entorno de
ejecucion de logicas de servicio.

El Rhino SDK SLEE arranca como un servidor de un dnico nodo, con el
que es mds sencillo trabajar para el desarrollo.

Especificacion JAIN SLEE 1.0, conforme a la JSR 22 [17].
Ejemplos de servicios para habilitar un rdpido desarrollo de aplicaciones.

Los Adaptadores de Recurso son proporcionados por defecto para reducir
el tiempo de puesta en el mercado.

El Entorno Federado de Creaciéon de Servicios permite a los
desarrolladores construir servicios usando los conjuntos de herramientas
existentes.

El Rhino SDK SLEE estd pensado para soportar el desarrollo de servicios y
pruebas funcionales, pero no es adecuado para pruebas de carga, de fallos o desarrollo
en un entorno de produccion.

3.9.1.2. Categoria de entorno de ejecucion de légicas de servicio

La categoria de Entorno de Ejecucion de Légicas de Servicio (SLEE) incluye:

El servidor Rhino SLEE: Este incluye la implementacién del modelo
SLEE, el procesamiento de eventos del nucleo y el software de gestion
de configuracion.
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e Algunas herramientas de gestién: Estas incluyen aplicaciones cliente
que facilitan la gestion del cliente Rhino SLEE, como pueden ser la
Consola Web y la Consola de Comandos. Estas herramientas son usadas
por administradores de sistemas para desplegar y gestionar servicios y
perfiles.

¢ Arquitectura del Adaptador de Recurso: Habilita la integraciéon con
servidores criticos de red y otros sistemas externos, y ademds permite a
los Adaptadores de Recurso el poder ser desplegados y configurados
independientemente de los servicios ejecutados en el SLEE.

Ainadir que el Rhino SDK SLEE utiliza la infraestructura Carrier Grade (Calidad
Portadora) de Open Cloud, que asegura que la ejecucion de las 16gicas de servicio y la
funcion de la gestion online tienen un alto grado de disponibilidad ante posibles fallos.

3.9.1.3. Categoria de integracion

La categoria de integracién incluye:
e Adaptadores de Recurso por defecto para la integracién con sistemas
externos comunes, por ejemplo, SIP y JCC.

e Herramientas para un rdpido desarrollo de nuevos Adaptadores de
Recurso y Componentes de Servicio.

¢ Integracion con los servidores de base de datos.

® Integracion de seguridad con los servidores web J2EE y los sistemas de
directorio LDAP (Lightweight Directory Access Protocol - Protocolo
Ligero de Acceso a Directorios).

e Comunicaciones duplex con servidores de aplicacion J2EE.

3.9.1.4. Kit de desarrollo software Rhino SLEE

Se ha hecho uso del Open Cloud SDK SLEE (Figura 3.8), que es una solucién
JAIN SLEE para el desarrollo de servicios e incluye:
e Todo el software en la categoria SLEE.
e Adaptador de Recurso SIP.
e Servicios de demostracion de SIP: Registrar, Proxy, Find-me-follow-me.
e Adaptador de Recurso JCC.
e Servicios de demostracién de JCC: Call forwarding (desvio de llamada).

e (aracteristicas de Integracion de Empresa.
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¢ Ejemplo de aplicaciones SIP y JCC.

Destacar que la licencia de evaluacion distribuida con el Rhino SDK SLEE
limita el movimiento mdximo de eventos por segundo, y hay que tener en cuenta que
algunas veces una llamada puede involucrar més de un tnico evento.

Rhino Software Development Kit ,41',

Integration Service Development

Single Node Service Logic Execution Environment

Figura 3.8: El Rhino SDK SLEE de Open Cloud.

3.9.2. Plataforma Mobicents

3.9.2.1. Introduccion

La plataforma Mobicents posibilita la composiciéon de Bloques de Construccion
de Servicios (SBB) como son el control de llamada, facturacién, distribucion de
usuarios, administracién y las caracteristicas de presencia sensible. La especificacion
JSLEE permite a las pilas de protocolo comunes, como por ejemplo la pila SIP, ser
“enchufadas” como adaptadores de recurso. Ademads, los SBBs del SLEE tienen muchas
similitudes con los EJBs, y la arquitectura estdndar extensible realiza con naturalidad la
acomodacion de puntos de integracion con aplicaciones de empresa como son Web,
CRM (Customer Relationship Management - Gestion de las Relaciones con el Cliente)
o puntos terminales SOA (Service Oriented Architecture - Arquitectura Orientada a
Servicios).

La monitorizacién y gestién de los componentes Mobicents se hace desde fuera,
via el estdndar SLEE, a través de las interfaces de gestion JIMX y SNMP. Esto hace de
los servidores Mobicents una facil eleccién, dentro de las telecomunicaciones, para los
OSS (Operations Support Systems - Sistemas de Soporte de Operaciones) y los NMS
(Network Management Systems - Sistemas de Gestion de Red).

Mais allad de las telecomunicaciones, Mobicents es aplicable a una amplia gama
de situaciones de demanda de un alto volumen y una baja latencia de sefializacion.
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Como ejemplos de esto se puede mencionar el comercio financiero, juegos online,
control distribuido, etc.
Finalmente, ademds de una plataforma VoIP de cédigo abierto sélida, el
proyecto Mobicents proporciona el EclipSLEE (JSLEE plugin para Eclipse, Figura 3.9),
que es una herramienta de desarrollo que simplifica mucho la creacién de nuevas
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Figura 3.9: EclipSLEE

3.9.2.2. Servidor Mobicents
El Servidor Mobicents incluye un motor de nicleo JAIN SLEE certificado, asi
como varias extensiones como pueden ser el Adaptador de Recurso SIP, el servicio de

registro SIP y el servicio de proxy SIP.

3.9.2.3. Arquitectura Mobicents
Mobicents tiene una arquitectura muy flexible y escalable basada en el estandar

que obedece a JAIN SLEE. Los siguientes diagramas ilustran dos puntos de vista

diferentes de la arquitectura de Mobicents (Figura 3.10 y Figura 3.11):
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Figura 3.10: Arquitectura JSLEE simplificada 1.

Hasta el momento, Mobicents proporciona los Adaptadores de Recurso SIP,
XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol - Protocolo de Presencia y
Mensajeria Extensible) [23], Asterisk [24] y JCA (J2EE Connector Architecture -
Arquitectura del Conector J2EE) [25], los cuales permiten a las aplicaciones SLEE
interactuar con fuentes externas soportando uno de los protocolos implementados.
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i
l
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SLEE and Servica Plam Facility c?;nﬂ;n compaonent
Management | Trace Facilty rrpolipnce
miarincas componanttance

Usage Facility e

Event Dispatcher

|

| Network Functions |

Figura 3.11: Arquitectura JSLEE simplificada 2.

Anadir que Mobicents se encuentra actualmente construido sobre JBoss 3.2.6, y
los componentes que usa de él son:

e  Microkernel JMX para IoC (Inversion of Control - Control de Inversion)
y gestion del servicio de nicleo.

e JNDI (Java Naming Directory Interface - Sistema de Nombrado en Java)
para el registro de servicio SLEE.

e JTA (Java Transaction API - API de Transaccion Java) para Gestién de
Transaccion.

e TreeCache para repeticion del estado de Alta Disponibilidad.
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Destacar que Mobicents no usa EJB ni IMS (Java Message Service - Servicio de
Mensajes Java) como parte de la arquitectura de ntcleo.

3.9.2.4. Beneficios

En este apartado no se van a comentar los beneficios de Mobicents desde el
punto de vista de la tecnologia JSLEE, sino que se va a tratar aquello que sin duda es la
principal ventaja de esta plataforma con respecto a las demds, y que no es otra que su
desarrollo en cédigo libre.

Mobicents es un proyecto de java.net [1], es decir, estd ubicado en la comunidad
de colaboracion para la tecnologia Java. Por tanto, goza de la colaboracién de todos los
desarrolladores Java del mundo que quieran incorporarse a este interesante proyecto.

Por otra parte, cualquiera que demuestre tener el conocimiento necesario del
codigo base y de los tests de compatibilidad tecnoldgica, mediante la aportacién de
paginas wiki (considerado como aportacion valiosa) y de parches, tanto para arreglar
errores como para realizar mejoras, podrd pasar a formar parte del equipo contribuidor.
Todo esto trae consigo una evolucién de la tecnologia no s6lo mas répida, sino también
mds independiente y por supuesto mas imaginativa.

Por suerte, ya se forma parte del llamado “core team”, gracias a la aportacién de
mejoras como son la actualizacién de una pagina wiki, parches para el arranque del
servidor, aportaciones en el foro del proyecto, ademds de otra serie de cuestiones en las
que se estd trabajando y en las que se piensa seguir tras la conclusion de este proyecto.
De todas formas, estos aspectos serdn vistos con mas detalle en el capitulo 4 referente al
desarrollo del proyecto.
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4. Trabajo desarrollado.

4.1. Introduccion

Una vez vistos los capitulos mds tedricos de la memoria, ya se tiene la base
suficiente para poder afrontar sin temor alguno los aspectos mds practicos. Como ya se
sabe, se ha hecho uso de dos plataformas JSLEE distintas (Rhino y Mobicents). Lo que
se hard en los apartados sucesivos es contar cémo se ha ido desarrollando el proyecto a
lo largo del tiempo y cdmo se han ido cumpliendo los distintos objetivos:

e Red VoIP sobre JSLEE.
e Servicio de telefonia sobre la red VolP.

e Realizar algin tipo de aportacion.

4.2. Organizacion

Después de tener en cuenta las distintas alternativas posibles para explicar el
trabajo desarrollado, se considera que la mejor forma de hacerlo es ir nombrando los
distintos objetivos pedidos a lo largo de la elaboracion del proyecto, y a partir de ahi
comenzar a detallar los pasos que se han seguido para cumplir cada uno de dichos
objetivos.

Aunque pueda resultar extrafia esta forma de estructurar el capitulo, el tener la
posibilidad de consultar cada objetivo y poder ver los distintos pasos a seguir para su
culminacién con éxito, es sin duda la forma mas eficaz y amena de organizar un
proyecto de estas caracteristicas.

Sin mads dilacion se pasa a ver los objetivos del proyecto.

4.3. Objetivos

Antes de comenzar a describir los objetivos, seria bueno aclarar que cuando se
comenz6 a desarrollar este proyecto, aunque Mobicents ya habia anunciado la
existencia de su plataforma, ésta todavia no estaba lo suficientemente desarrollada como
para alcanzar los objetivos pedidos, de ahi que al principio s6lo se haga mencién a la
plataforma Rhino de Open Cloud.

1. Red VoIP sobre JSLEE: Montaje de una pequeiia red formada por dos
clientes y un servidor.

2. Servicio de telefonia sobre la red VolIP: Tras la consecucién del primer
objetivo se incorpora un servicio similar al del desvio de llamadas.
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3. Realizar algin tipo de aportacion: Mejora del proyecto Mobicents
colaborando en su desarrollo.

4.4. Red VoIP sobre JSLEE

Este primer objetivo consistia en hacer o simular una pequefia red VolP y
utilizar JSLEE para controlarla.

El primer paso era evidente, habia que instalar un SLEE. La tnica plataforma de
la que se disponia era la perteneciente a Open Cloud [4] (Rhino), ya que aunque jNetX
[2] también proporcionaba una en esos momentos, no disponia ni dispone actualmente
de ninguna version de acceso libre.

En definitiva, habrd que cumplir una serie de requisitos generales para la
consecucion de este objetivo, que se pasan a enumerar en el siguiente punto.

4.4.1. Requisitos

En un principio, para poder llevar acabo este primer objetivo se necesita lo
siguiente:
1. Instalar un SLEE, a través del cual se gestionar4 la red.

2. Un servicio de proxy, otro de registro y otro de localizacién, para poder
gestionar y encaminar las distintas llamadas, acompafiado de una base de
datos que facilite dicha gestion.

3. Un adaptador de recurso SIP, que se encargue de recibir los eventos SIP
y sepa que hacer con ellos, segin se ha explicado en los capitulos
anteriores.

4. Clientes SIP, que seran los usuarios de la red VolIP.

4.4.2. Instalacion del SLEE

Se comienza descargando el Open Cloud Rhino SLEE SDK 1.4.0 de su sitio web
[4], aunque finalmente se termind usando la versién 1.4.1 que sali6 unos meses mas
tarde. Este paquete incluye lo mismo. Sin embargo, como toda nueva version, corrige
algunos errores de la version anterior.

Dicho esto, el paquete RhinoSDK-1.4.1-ga.tar incluye lo siguiente:

e (Cdbdigo binario de un nodo servidor Rhino SLEE.

e (Cdbdigo binario del adaptador de recurso SIP y JCC.
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Cddigo fuente de ejemplos de servicios SIP y JCC.

Un conector J2EE y un adaptador de recurso para la integracién de J2EE
con el SLEE.

Cliente de supervision de estadisticas de Rhino.
Un script para instalacién automatica.
Documentacién.

Licencia de limitacion a 500 eventos por segundo en la tasa de
transferencia (throughput).

Dentro de los servicios y componentes SIP que estdn incluidos con el Open
Cloud Rhino SLEE, se comentarén los que hardn falta para esta aplicacion:

SIP Resource Adaptor: El Adaptador de Recurso SIP (SIP RA)
proporciona la interfaz entre la pila SIP y el SLEE. La pila SIP es la
responsable de enviar y recibir mensajes SIP sobre la red (normalmente
UDP/IP). El SIP RA procesa los mensajes que le lleguan de la pila y los
mapea a las actividades y eventos, como es requerido seguin el modelo de
programacion del SLEE. Ademas, el SIP RA debe ser instalado en el
SLEE antes de que otras aplicaciones SIP puedan ser utilizadas.

SIP Registrar Service: Esto es una implementacién de un SIP Registrar
a partir de la definicién que aparece en la seccion 10 de la RFC3261 [12].
Este servicio maneja peticiones de registro (SIP REGISTER), que se
envian mediante agentes de usuario SIP para registrar la atadura
(binding) de una direccién publica de un usuario con la direccion de red
fisica de su agente de usuario. El Registrar Service actualiza registros en
el Location Service que es utilizado por otras aplicaciones SIP. El
Registrar Service es implementado utilizando un tinico componente SBB
en el SLEE.

SIP Stateful Proxy Service: Este servicio implementa un proxy tal y
como se descibre en la seccién 16 de la RFC3261 [12]. Este proxy es el
responsable de enrutar peticiones hacia sus destinos correctos, dados por
direcciones de contacto que han sido registradas con el Location Service,
es decir, el Registrar Service (RegistrarSbb.java) comprueba que tipo de
servicio de localizaciéon se ha elegido (getLocationService), si un AC
Naming o un JDBC Location Service, y segun eso hace el registro. El
Proxy Service es implementado usando un tdnico SBB, y también pasa las
peticiones REGISTER al Registrar SBB usando una relacién hijo®.

AC Naming & JDBC Location Service SBBs: Estos SBBs
proporcionan implementaciones alternativas del SIP Location Service
que es usado por los servicios Proxy y Registrar. Por defecto es

4 Esto es lo que dice en el manual de Rhino. Sin embargo, si se observa como esta realmente implementado, se podra
comprobar que es el propio Registrar SBB el que esta preparado para recibir las peticiones REGISTRAR, mientras que en el
Proxy SBB esta simplemente comentado, siendo ademas la Unica relacién hijo (child-relation) la existente con el Location SBB.
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desplegado el AC Naming Location Service, el cual usa una facilidad AC
Naming del SLEE para almacenar la informacién de localizacion, es
decir, cada registro se almacena usando un Contexto de Actividad (AC)
que estd ligado a un nombre en la AC Naming Facility. Alternativamente
se tiene el JDBC Location Service, que almacena la informacién de
localizacién en una base de datos externa.

Antes de comenzar con la instalacion del Rhino SDK SLEE habrd que
asegurarse de que se cumplen una serie de requsitos previos (9.1).

Tras seguir los pasos de instalaciéon del Rhino, los cuales pueden verse en el
Anexo A.l, se puede comenzar con la construccion y el despliegue de los servicios
necesarios para alcanzar el primer objetivo.

4.4.3. Construccion y despliegue de los servicios

Para llevarlo a cabo habré que utilizar la herramienta Ant [28]. Esta herramienta
se sirve de un fichero constructor llamado build.xml, el cual tiene marcados una serie de
objetivos y como realizarlos. Pues bien, con simplemente indicar el objetivo (target) que
se quiere alcanzar, se irdn ejecutando los distintos comandos marcados en el fichero
constructor para lograr dicho objetivo.

Dicho esto, en la ruta SRHINO_HOME’/examples/sip se tiene todo lo que hard
falta para desarrollar los servicios SIP, es decir, se dispone del fichero constructor
build.xml, los ficheros de configuracion build.properties y sip.properties y los servicios
proxy, registrar y location que serdn los necesarios para el montaje de la red VolP,
ademads de todo lo concerniente a la pila y al adaptador de recurso SIP, que se encuentra
en la ruta SRHINO_HOME/examples/sip/lib.

Antes de desplegar los servicios, se repasaran los ficheros de configuracion y se
haran las modificaciones oportunas.

build. properties % |

# Location of Rhino client install
client.home=../../client

# Select location service implementation.

# If "usejdbclocation" property is true, JDBC location service will be deployed.
# Default is to use Activity Context Naming implementation.

usejdbclocation=true

# Specify SIP RA config properties here, e.g. ListeningPoints=10.0.0.1:5070/udp
sip.ra.properties=ListeningPoints=0.0.0.0:5060/udp;0.0.0.0:5060/tcp

# Default SBB trace level
# Possible wvalues: Off, Severe, Warning, Config, Info, Fine, Finer, Finest.
sbb.tracelevel=Finest]|

Figura 4.1: Fichero de configuracion build.properties.

5 Se entiende por $RHINO_HOME la ruta donde se tiene instalado el Rhino SDK SLEE. En este caso, seria la siguiente:
/home/vhros/PFC/rhino.
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En el fichero build.properties (Figura 4.1) se han hecho dos modificaciones:

e La primera ha consistido en poner la variable “usejdbclocation” a valor
true. De esta forma se consigue que se despliegue el servicio de
localizacién JDBC y no el que viene por defecto (mirar el punto 4.4.2 en
la parte final que hace referencia a los servicios), y asi poder utilizar la
base de datos para gestionar los registros. El uso de esta variable se
puede ver en la Figura 4.2, donde se muestran las lineas del fichero
constructor build.xml en las que se decide que servicio va a ser utilizado.

<l-- Setup properties for selecting the location service to use, based

<condition property="jdbc.location.selected">
<istrue value="${usejdbclocation}"/>

</condition>

<condition property="locationsbb" wvalue="JDBCLocationSbb">
<isset property="jdbc.location.selected"/>

</condition>

<condition property="locationsbb" walue="ACLocationShbh">
<not><isset property="jdbc.location.selected"/></not>

</condition>

on the "usejdbclocation" boolean property. -->

Figura 4.2: Seleccion del servicio de localizacion.

¢ La segunda simplemente ha consistido en indicar el nivel de las trazas
del SBB, es decir, a que nivel de detalle se quieren ver las trazas de los
SBBs en el shell donde se estd arrancando el SLEE. Pues bien, se ha
elegido el nivel Finest por ser el més detallado.

H o

HoH o R

sip.properties % |
This file contains properties that will be substituted
into SBB deployment descriptors when building with Ant.

Proxy SBB configuration

Add names that the proxy host is known by. The first name in the list
will be treated as the Proxy's canonical hostname and will be used in
Via and Record-Route headers inserted by the proxy.

PROXY_HOSTNAMES=rhin051ee.proxy.sip,loca]host,127.0.0.ﬂ

#

Add domains that the proxy is authoritative for

[PROXY_DOMAINS=rhinoslee.proxy.sip

PROXY_SIP_PORT=5060
PROXY_SIPS_PORT=5061
PROXY_LOOP_DETECTION=true

Figura 4.3: Fichero de configuracion sip.properties.

En el fichero sip.properties (Figura 4.3) se han hecho otras dos modificaciones,

aunque en este caso ambas estan relacionadas entre si:

e La variable PROXY_HOSTNAMES alberga la lista de nombres por los
que es conocido el host del proxy. El primer nombre de la lista serd el
hostname candnico del proxy, y serd usado en las cabeceras Via y
Record-Route insertadas por el proxy.
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N 0y 00 o B R Te R TP s hale b o R s HELMLEY ; branch=z9hG4bK0df 540632ad8£8999be310e65a0ef6d4,SIP/2.0/UDP 172.16.17.225:5060;rport
;branch=z9hG4bK489017519

From: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>;tag=466764781

To: <sip:jain2@rhinoslee.proxy.sip>;tag=1831830625

Call-ID: 916214943@172.16.17.225

CSeq: 20 ACK

Contact: <sip:jainl@172.16.17.225:5060>

Max-Forwards: 4

User-Agent: Linphone-1.1.0/eXosip

Content-Length: 0

Figura 4.4: Cabecera Via insertada por el proxy.

e La variable PROXY_DOMAINS alberga la lista de dominios a los que el
proxy estd autorizado, es decir, para cualquier peticién recibida para
dirigirse a un usuario de alguno de estos dominios, el proxy intentara
mapear la URI (Uniform Resource Identifier - Identificador Uniforme de
Recursos) a una direccion de contacto registrada y localizada, usando el
SBB correspondiente al servicio de localizacion. Sin embargo, peticiones
para usuarios en otros dominios serdn direccionadas de acuerdo a las
reglas normales de rutado SIP.

2005-12-18 14:06:15.405 Finer [notificationrecorder.trace] (36) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] validateRequest

2005-12-18 14:06:15.406 Finer [notificationrecorder.trace] (37) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] checkMaxForwards: OK
2005-12-18 14:06:15.459 Finer [notificationrecorder.trace] (38) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] loopDetection: 0K, no loop d
etected

2005-12-18 14:06:15.460 Finer [notificationrecorder.trace] (39) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: [Sfs
L c.esi is outside our domain, forwarding

2005-12-18 14:06:15.464 TFine [notificationrecorder.trace] (40) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding: INVITE to target
: sip:jain2@pfc.esi

2005-12-18 14:06:15.464 Finest [notificationrecorder.trace] (41) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding request:

INVITE sip:jain2@pfc.esi SIP/2.0

Figura 4.5: Usuario fuera del dominio.

Dicho esto, el hecho de haber puesto rhinoslee.proxy.sip en ambas variables, es
simplemente porque ese ha sido el nombre que se ha elegido para el proxy y como
dominio de los clientes SIP. Se podria haber utilizado algtin otro dominio (ej.: pfc.esi).
Sin embargo, hay un inconveniente con la versiéon del Linphone utilizada, y es que no
existe la opcién de outbound proxy, es decir, que toda llamada (independientemente del
dominio) se envie al proxy especificado.

sip.properties X |

HH

This file contains properties that will be substituted
into SBB deployment descriptors when building with Ant.

H

# Proxy SBB configuration

# Add names that the proxy host is known by. The first name in the list
# will be treated as the Proxy's canonical hostname and will be used in
# Via and Record-Route headers inserted by the proxy.
PROXY_HOSTNAMES=rhinoslee.proxy.sip,localhost,127.0.0.1

# Add domains that the proxy is authoritative for
[PROXY_DOMATNS=rhinoslee.proxy.sip,pfc.esi

PROXY_SIP_PORT=5060

PROXY_SIPS_PORT=5061

PROXY_LOOP_DETECTION=true

Figura 4.6: Nuevo dominio autorizado por el proxy.
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Imaginar que se afiade a la variable PROXY_DOMAINS el dominio pfc.esi
(Figura 4.6), y que el cliente jain2 se registra como sip:jain2 @pfc.esi.

Pues bien, si desde el cliente jainl se intentase llamar a jain2, la llamada no
tendria éxito, ya que el cliente Linphone intentaria enviar esa llamada a la direccién
pfc.esi, y esa direccién no existe y tampoco se tiene en el fichero /etc/hosts. Sin
embargo, si existiese la opcién de outbound proxy, la llamada la dirigiria al proxy
sip:rhinoslee.proxy.sip y al pertenecer el destino a uno de los dominios a los que esté
autorizado dicho proxy, todo funcionaria normalmente®.

2005-12-19 10:40:13.330 Finer [notificationrecorder.trace] (3600) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] validateRequest

2005-12-19 10:40:13.330 Finer [notificationrecorder.trace] (3601) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] checkMaxForwards: OK
2005-12-19 10:40:13.330 Finer [notificationrecorder.trace] (3602) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] loopDetection: OK, no loop
detected

2005-12-19 10:40:13.382 Finer [notificationrecorder.trace] (3603) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: s
ip:jain2@pfc.esi is local

2005-12-19 10:40:13.399 Finest [notificationrecorder.trace] (3604) Sbb[JDBCLocationSbb 1.5, Open Cloud] read record for sip
:jain2@pfc.esi/sip:jain2@172.16.17.218:5060

2005-12-19 10:40:13.411 Finer [notificationrecorder.trace] (3605) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: t

arget set for sip:jain2@pfc.esi: [sip:jain2@172.16.17.218:5060]

2005-12-19 10:40:13.412 Fine [notificationrecorder.trace] (3606) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding: INVITE to targ

et: sip:jain2@172.16.17.218:5060

2005-12-19 10:40:13.412 Finest [notificationrecorder.trace] (3607) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding request:

INVITE sip:jain2@172.16.17.218:5060 SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP rhinoslee.proxy.sip:5060;branch=z9hG4bK66943be9e06676032c718f8d84278%ae,SIP/2.0/UDP 172.16.17.179: 5061 ;rport
;branch=z9hG4bK1907995260

From: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>;tag=7583399

To: <sip:jain2@pfc.esi>

Figura 4.7: Usuario dentro del dominio.

Asi pues, la configuracidn elegida para el fichero /etc/hosts es la siguiente:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
172.16.17.179 rhinoslee.proxy.sip

La direccion 172.16.17.179 es la correspondiente al puesto de trabajo donde se
hizo la instalaciéon del Rhino SLEE vy, por tanto, donde se desplegd el proxy. Esta
configuracién fue previa a la instalaciéon del SLEE, de ahi que las ultimas lineas
correspondientes al fichero de configuracion SRHINO_HOME/config/config_variables
tengan el siguiente aspecto:

[WEB_CONSOLE_HOSTNAME=rhinoslee.proxy.sip|

RHINO_PASSWORD=password

RHINO_USERNAME=admin

LOCALIPS="[0:0:0:0:0:0:0:1%1] 127.0.0.1 [fe80:0:0:0:20f:b0ff:fe6b:4120%2] 172.16.17.179"
RHINO_WATCHDOG_DUMPTHREADS=/home/vhros/PFC/rhino/dumpthreads.sh

Figura 4.8: Fichero de configuracion config_variables.

Por este motivo, el certificado creado para la consola web tiene constancia de
que la maquina que alberga dicha consola es rhinoslee.proxy.sip y no el habitual
localhost. Se podrd utilizar para acceder a la consola (siempre que se tengan los

6 Para hacer esta prueba, que se ve reflejada en la Figura 4.7, se hizo uso del cliente SJphone [29] que si incorpora la funcion de
outbound proxy. Sin embargo, no tiene la opcién de chat. También se podria haber usado el Linphone, pero habria que cambiar
el fichero /etc/hosts: “172.16.17.179  rhinoslee.proxy.sip  pfc.esi”, simulando de esta forma la funcién de outbound proxy.
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permisos’) cualquier direccién distinta a hitps://rhinoslee.proxy.sip:8443/, siempre que
la direccion de la maquina se corresponda con el host donde estd arrancando el SLEE.
Sin embargo, llegard un aviso de certificado, ya que se estd intentando acceder a una
maquina, por ejemplo, 127.0.0.1 (si se esta accediendo desde la misma maquina) que en
realidad se llama rhinoslee.proxy.sip.

Finalmente, se hard el despliegue de los servicios. Para ello se utilizard la
herramienta Ant [28], tal y como se menciond anteriormente. Asi pues, habrd que
situarse en la ruta que alberga al build.xml correspondiente a los servicios SIP y se
ejecutard el Ant indicando el objetivo deployexamples, que es el que interesa para el
servicio que se quiere desplegar.

[vhros@rhinoslee sip]$ ant deployexamples

No haria falta escribir deployexamples, ya que se puede ver en el fichero
constructor (Figura 4.9) como ese es el objetivo marcado por defecto.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<!l-- Ant script for SIP examples management. -->
<project name="Open Cloud Rhino SLEE SDK - SIP Examples”|defau1t=”deployexamplesﬂ>

<property file="§{basedir}/build.properties" />
<property file="${basedir}/sip.properties"/>

Figura 4.9: Objetivo por defecto del constructor de servicios SIP.

4.4.4. Instalacion de los clientes SIP

A continuacion se realizard la instalacion de los clientes SIP. Se ha elegido para
este cometido el cliente Linphone [30]. Linphone es un teléfono web con una interfaz
GNOME que permite realizar facil y eficientemente llamadas de voz por IP, a través de
Internet o LANs (Local Area Network - Red de Area Local), entre estaciones
GNU/Linux y hacia otros webphones compatibles con SIP.

Para una instalacion correcta del Linphone, habrd que tener una serie de librerias
que no vienen por defecto en el Linux Fedora Core 4. Por tanto, se tendrd que hacer una
actualizacion del sistema operativo. En la Tabla 4.1 se puede ver una representacion de
las distintas dependencias junto con los sitios web de descarga de cada uno de los
paquetes.

7 Para poder acceder a la consola web desde una maquina remota hay que tener permiso. Eso se consigue afadiendo la
siguiente linea al fichero de configuracion $RHINO_HOME/config/mlet.conf, indicando el host que se quiere que tenga permiso
para acceder de manera remota: permission java.net.SocketPermission “remotehost”, “accept,resolve”;.
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Paquete Necesita Sitios web

-ilbc-rfc3951 -www.linphone.org

linphone-1.1.0  |-libosip2-2.2.0 -www.linphone.org
-jack-audio-conncetion- kit-0.100.0 |- http://jackit.sourceforge.net/
-libsamplerate-0.1.2 -www.mega-nerd.com/SRC/download.html
-speex-1.0.5 -www.speex.org/download.html

jack-audio- -libsndfile-1.0.12 - www.mega-nerd.com/libsndfile/#Download

connection-kit-

0.100.0

libsndfile-1.0.12 |-sqlite-3.2.7 -www.sqlite.org/download.html

sqlite-3.2.7 -tcl18.4.9 - www.escomposlinux.org/Ifs-es/blfs-es-

6.0/general/tcl.html
libsamplerate- |- fftw-3.0.1 -www.fftw.org
0.12 -libsndfile-1.0.12 - www.mega-nerd.com/libsndfile/#Download

Tabla 4.1: Tabla de dependencias para la instalacion del Linphone.

Asi pues, primero se realizara la instalacion de los distintos paquetes necesarios,
para lo cual se recomienda abrir una shell en modo super-usuario, es decir, con todos los
permisos, y proceder a la instalacién de los diferentes paquetes siguiendo el
procedimiento que se indique en los distintos ficheros de instalacion o las indicaciones
de la propia pagina web de donde se descargd el paquete. Normalmente, los pasos a
seguir para realizar la instalacion de los paquetes, los cuales se han ubicado en la ruta
del proyecto /home/vhros/PFC/, son los siguientes:

[root@rhinoslee “paquete”]$ ./configure
[root@rhinoslee “paquete”]$ make
[root@rhinoslee “paquete”]$ make install

Siguiendo este proceso de instalacion, los ficheros de los paquetes serdan
instalados en las rutas determinadas por defecto. De ahi la necesidad de ser super-
usuarios, ya que las rutas por defecto suelen pertenecer al root. En caso de querer hacer
una instalaciéon més personalizada, habra que acudir a los ficheros de instalacién de los
distintos paquetes y seguir las indicaciones correspondientes.

Finalmente, ya se puede efectuar la instalacion del cliente Linphone, aunque
previamente habrd que tener en cuenta que el Linphone buscard los distintos paquetes
que necesite (ficheros .pc) en las rutas marcadas por la variable de entorno
PKG_CONFIG_PATH®, que serdn todas aquellas que terminen en pkgconfig. Para

8 Esto mismo ocurrira durante la instalacion de los paquetes individuales, como es en el caso del libsamplerate, ya que depende
del ffiw y del libsndfile. Asi que, simplemente tenerlo en consideracion e ir actualizando la variable de entorno sobre la marcha.
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determinar estas rutas se abrird una shell en modo super-usuario (para poder buscar en
toda la estructura de ficheros) y se ejecutard la siguiente instruccion:

[root@rhinoslee ~]$ find / -name ‘pkgconfig’

El resultado obtenido se uilizard para afadir esa variable de entorno en el
.bash_profile (fichero de configuracién de la shell de usuario).

Se edita el fichero .bash_profile en modo usuario:
[vhros@rhinoslee ~]$ gedit .bash_profile
Se anade la nueva variable de entorno:

export PKG_CONFIG_PATH=/usr/lib/pkgconfig:/usr/lib/qt-3.3/lib/pkgconfig:/usr/share/
pkgconfig:/usr/local/lib/pkgconfig

Una vez aplicados los cambios efectuados, bien reiniciando el sistema, o bien
exportando la variable en la misma shell desde donde se estdn instalando los paquetes,
ya se puede instalar el Linphone:

[root@rhinoslee linphone-1.1.0]$ ./configure --with-ilbc=/usr/local
[root@rhinoslee linphone-1.1.0]$ make
[root@rhinoslee linphone-1.1.0]$ make install

Siguiendo estos pasos, la instalacién debe haberse efectuado correctamente. Sin
embargo, siempre es recomendable redireccionar las salidas de errores a algin fichero,
tal que se pueda ver en cada momento si se ha producido algin error y poder
solucionarlo. Este ha sido el procedimiento seguido, si bien, se trata de la instalacién de
una aplicacion. Por tanto, puede hacerse al gusto de cada uno. El hecho de haber
detallado estos pasos ha sido porque la instalacién no es tan simple como ejecutar un
script, asi que se creyd conveniente explicar los posibles inconvenientes que pueden
surgir.

4.4.5. Configuracion de los clientes Linphone

Para llevar a cabo este cometido habra que tener una idea clara de cémo va a ser
la red que se va a montar (Figura 4.10).

sprrhinosles proxy. sip

Cliente SIP Cliente SIP

Registro ¥ Localizacién

Rhine SLEE + Servicios Proxy,

sipjan ] @rhinosles. prozxy. sip sipjan@rhinosles. proxy. sip

Figura 4.10: Red VoIP montada.

Memoria 61



Capitulo 4 Victor Hugo Ros Villegas
Trabajo desarrollado

Para el montaje de la red VoIP se hizo uso de 3 puestos de trabajo (1 Servidor y
2 Clientes: sip:jainl @rhinoslee.proxy.sip y sip:jain2 @rhinoslee.proxy.sip).

Asi pues, una vez instalado el Linphone en los dos puestos de trabajo destinados
a ser clientes SIP, se procede a su configuracién. Tan sélo se hard una vez, ya que la
unica diferencia entre una configuracion y otra es el nombre del cliente, jainl en un
caso y jain2 en el otro. Esta configuracion serd necesaria para que los clientes conozcan
el servidor en el que tienen que registrarse, tal que una vez registrados el proxy pueda
enrutar las llamadas realizadas en la red.

Primero se arranca el cliente Linphone, tal y como se ve en la Figura 4.11.

& Aplicaciones Lugares Escritorio %@Q%‘E@ Q e

a8 vhros@localhost:~ M=) <

de dic, 13:51 @)

@ vie 16

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda Go Ayuda
ﬁvhros@localhost ~1% linphone

[v]

Direccion SIP

vl |G-
l Call or ] [ Hangup ]
answer or refuse

[ Orchat ! |

Preparado.

@ | @ vhros@|..

Figura 4.11: Arrancando Linphone.

Una vez arrancado el cliente, se elige la opcion Preferencias dentro de Go. A
continuacion se selecciona la pestafia S/P. Estando ya en esta ventana, se pulsa el boton
Add proxy/registrar y se introducen los datos (Proxy: rhinoslee.proxy.sip | Identidad:
jainl @rhinoslee.proxy.sip)g. Ademads, se activard la casilla de Envio de registro y la de
Publicacion de informacion de presencia. Esto mismo se puede ver con mds detalle en
la Figura 4.12.

9 Matizar que estas direcciones, por tratarse de direcciones SIP, tienen un campo “SIP:” al principio. Sin embargo, este campo
sera motivo de error. Pero eso ya se vera en el punto 4.4.6, donde se comprueba el funcionamiento de la aplicacion.
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g2 Parametros [=x]
Red | Sound device| SIP | Codecs |
Puerto SIP
Ejecutar SIP user agent en el puerta: [506[] H
Identidad
Tu direccion SIP: SIP.’[jainl ]@[ rhinoslee. proxy.sip ]

[[] Automatically guess a valid hostname

Proxy/Registrar configuration box

Servicios Remotos:

|Selver address Proxy/Registrar configuration box

Send registration:
Registration Period: 900 lz],
SIP Identity |SIP:jain1 @ thinoslee. proxy)

@ Add proxy/registrar SIP Proxy: |SIP: thinoslee. proxy.sip |
Route (optional):

Authentication information Publish presence information:

@ Clear all storeq
=

l & Ayuda ] +f Aplicar l X Cerrar l g&ceptarl

Figura 4.12: Configuracion del Proxy/Registrar.

Finalmente, se pulsa Aceptar y tendria que quedar algo como lo que se observa
en la Figura 4.13.

Parametros

Red| Sound device | SIP | Codecs |

Puerto SIP

Ejecutar SIP user agent en el puerto: [5060 H

Identidad

Tu direccion SIP: SIP:[jainl l@[rhinaslee.proxy.swp ]
[[] Automatically guess a valid hostname

Senvicios Remotos:
Server address
SIP:rhinoslee.proxy.sip
PyTr—

Authentication information

@ Clear all stored authentication information (usemame,password...) l

[ 3 Ayuda I +f Aplicar l X Cerrar l aﬂceptall

Figura 4.13: Configuracion del Linphone.

Una vez aceptada la configuracion, se cerrard el cliente Linphone para completar
el dltimo paso antes de iniciar el SLEE. Este dltimo paso consiste en actualizar el
fichero /etc/hosts del puesto de trabajo, es decir, hay que indicarle la IP correspondiente
al host rhinoslee.proxy.sip. Por tanto, se editard el fichero /etc/hosts en modo super-
usuario y se afadird la siguiente linea:

172.16.17.179 rhinoslee.proxy.sip
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A continuacién, desde el otro puesto de trabajo (el servidor), se arranca el SLEE
y se despliegan los servicios:

Shell 1
[vhros@rhinoslee ~]$ pg_ctl -D $PGDATA -1 logfile start
postmaster inicidndose

Shell 2
[vhros@rhinoslee ~]$ cd $SRHINO_HOME
[vhros@rhinoslee rhino]$ ./init-management-db.sh
[vhros@rhinoslee rhino]$ ./start-rhino.sh

Shell 3
[vhros@rhinoslee ~]$ cd $SRHINO_HOME
[vhros@rhinoslee rhino]$ cd examples/sip
[vhros@rhinoslee sip]$ ant deployexamples

Antes de poderse registrar hay que tener en cuenta si hay activado algin
cortafuegos. De ser asi, en el equipo que hace de proxy habrd que configurar dicho
cortafuegos de tal manera que acepte las peticiones de los clientes.

Finalmente, se arranca el cliente SIP en los otros 2 equipos y se comprueba que
el registro es un éxito (Figura 4.14).

-I'i‘nphtme

Go Ayuda

Direccion SIP
' ~] Q..
Proxy to use: I SIP:thinoslee. proxy.sip - I
{ Call or \ Hangup
answer or refuse
[ Or chat ! I
[4] £® Mostrar mas...
[ Samda‘ Estado | DTMF\ My enline friends
@ Dlspumb\ef
() Ocupado, estare de vuelta en |10 |min

O Ausente

) No molestar

) Vengo enseguida

O Servicio alternativo
URL:

Registration on SIP:thinoslee. proxy.sip sucessful.

Figura 4.14: Cliente Linphone registrado.

4.4.6. Comprobacion de la aplicacion

Ya estd todo instalado, el servidor en marcha y los 2 clientes arrancados y
registrados.
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Como se va hacer uso de bases de datos, se recomienda la instalacién del
pgAdmin Il [31]. El pgAdmin III es una interfaz sencilla para el disefio y
administracion de una base de datos PostgreSQL, disefiada para ejecutarse en la
mayoria de los Sistemas Operativos. La aplicacion corre bajo GNU/Linux, FreeBSD y
Windows 2000/XP. El pgAdmin III esta disefiado para responder a las necesidades de
todos los usuarios, desde escribir simples consultas SQL a desarrollar bases de datos
complejas. La interfaz grafica soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y facilita
la administracién. La aplicacién también incluye un creador de consultas, un editor
SQL, un editor de codigo del lado del servidor, etc. Ademds, se distribuye con un
instalador y no requiere ningun driver adicional para comunicarse con la base de datos.

Una vez instalado y configurado el pgAdmin III para acceder a las bases de
datos, se puede acceder a la tabla de registros, la cual tendrd un aspecto similar al que se
muestra en la Figura 4.15.

pgAdmin Il Edit Data - PEC (localhost:5432) - rhino_sdk - registrations.

o m- B IE R

oid I

sipaddress contactaddress expiry | qualue| cseq callid
varchar varchar int8 i int4 varchar
1 25972 5IP:jainl @ rhinoslee. proxy.sip SIP;jainl@172.16.17.225:5060 1135190663869 |0 1 3147921290@172.16.17.225

2 25971 SIP:jain2 @ rhinoslee. proxy.sip SIP:jain2@172.16.17.227:5060 1135190660954 0 il 903802436@172.16.17.227

N ]

Figura 4.15: Registro de los clientes SIP.

En los clientes no hace falta tocar el cortafuegos, ya que una vez abiertos los
clientes SIP, estos estardn a la escucha de los mensajes SIP que entren en el equipo
siempre y cuando no haya una restriccion explicita.

Finalmente, ya se puede intentar hacer una llamada (ej.: jainl llama a jain2).

Una vez comprobado que el didlogo se establece correctamente y con una buena
calidad de sonido, se pasa a probar la opciéon de chat. Cual es la sorpresa cuando se
comprueba que solamente se pueden enviar mensajes en un sentido, es decir, desde el
cliente que realizé la llamada hacia el que la recibid.

£ Chat with SIP:jain2@rhinoslee.proxy.sip ==

£ Chatwith <sip:jainl@ rhinoslee.proxy.sip>

[sip;jainl @ rhinoslee.proxy.sip]  :Hola, soy jainl st [<sip:jainl@rhinoslee. proxy.sip=] :Hola, soy jainl E

m Dl & o

Text: “ I Text:“ ]

I X Cermar I [ X Cerrar l
Figura 4.16: Ventana de chat del cliente jainl. Figura 4.17: Ventana de chat del cliente jain2.
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Para solucionar este problema, lo primero serd hacer uso de un analizador de
paquetes. Se hizo uso del ethereal [32].

La captura hecha con ethereal a la interfaz rhinoslee.proxy.sip durante el envio
de mensajes de texto entre los dos clientes SIP se puede observar en la Figura 4.18.

€ (Untitled) - Ethereal =]
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Help
Sea DAx@d Ge«-2F72 EE aqal e X &
[E] Filter [ |V] + Expressiun...lbbmpiar[ J Apl\(arl
‘No.v |T\me |Sour(e |Destmatioﬂ ‘Pmm(ul "Hfﬂ

1 0.000000 172.16.17.225 172.16.17.179 SIP Request: MESSAGE 5IP:jain2@rhinoslee.proxy.sip (text/plain)

2 0.032382 172.16.17.179 172.16.17.227 SIP Request: MESSAGE sip:jain2@172.16.17.227:5060 (text/plain)

3 0.033520 172.16.17.227 172.16.17.179 SIP Status: 100 Trying

4 0.033722 172.16.17.227 172.16.17.179 SIP Status: 200 0K

5 0.075779 172.16.17.179 172.16.17.225 SIP Status: 200 OK

6 4.998520 3Com_97:ab:76 CompalEl 6b:41:20 ARP Who has 172.16.17.1797 Tell 172.16.17.225

7 4.998542 CompalEl 6b:41:20 3Com 97:ab:76 ARP 172.16.17.179 is at 00:0f:b0:6b:41:20

8 5.031141 CompalEl 6b:41:20 3com d6:89:b2 ARP Who has 172.16.17.2277 Tell 172.16.17.179

9 5.031270 3com_d6:89:b2 CompalEl 6b:41:20 ARP 172.16.17.227 is at 00:01:03:d6:89:b2

10 9.713850 172.16.17.227 172.16.17.179 SIP Request: MESSAGE sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip (text/plain)

11 0.748530 172.16.17.179 172.16.17.227 Status: 480 Temporarily Unavailable
12 14.712780 3com_d6:89:b2 CompalEl_6b:41:20 ARP Who has 172.16.17.179? Tell 172.16.17.227
13 14.712798 CompalEl 6b:41:20 3com_d6:89:b2 ARP 172.16.17.179 is at 00:0£:b0:6b:41:20

0}

~ Session Initiation Protocol
> Status-Line: SIP/2.0 480 Temporarily Unavailable
~ Message Header
Via: SIP/2.0/UDP 172.16.17.227:5060;rport;branch=z8hG4bK1957 560744
> From: <SIP:jain2@rhinoslee.proxy.sip>;tag=1520691916
P To: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>

0040 79 20 55 6e 61 76 61 69 6c 61 62 6c 65 0d Oa EI8
WVEIVEED 61 3a 20 53 40 50 2f 32 2e 30 2f 55 44 50 20
(MelU3] 37 32 2e 31 36 2e 31 37 2e 32 32 37 3a 35 30|
PJVESE 30 3b 72 70 6f 72 74 3b 62 72 61 6e 63 68 3

Message Header in SIP message (sip.msg_hdr), 233 bytes P: 13 D: 13 M: 0 Drops: O

Unavai lable..
[ia: SIP/ 2.0/UDP
172.16.1 7.227:50
60;rport ;branch=

I+ (1]

1N

Figura 4.18: Etheral durante el envio de mensajes instantaneos.

Con esto, y prestando atencion a las trazas que aparecen en el SLEE (Figura 4.19
y Figura 4.20), se observa que el problema no es que los clientes SIP estén enviando
mal los paquetes. Lo que ocurre es que cuando las direcciones pasan por el proxy, estas
pasan a tener un formato de todo en mintsculas. Recordar que las direcciones SIP
tienen un campo al principio “SIP:”. Por tanto, las direcciones registradas y que se
alojan en la tabla de registro de la base de datos son SIP:jainl @rhinoslee.proxy.sip y
SIP:jain2 @rhinoslee.proxy.sip (Figura 4.15). Pues bien, cuando el cliente jainl llama a
jain2 marca la direccién correcta. Esa direccion llega al proxy, éste usa el servicio de
localizacién y encuentra la direccidn destino de jain2 y le llama. Pero a jain2 la llamada
le llega del proxy, y como se ha dicho anteriormente, éste convierte todo a minusculas,
asi que jain2 piensa que quien le estd llamando es sip:jainl @rhinoslee.proxy.sip, de
modo que cuando le intenta mandar un mensaje de texto, lo que hace es envidrselo a
sip:jainl @rhinoslee.proxy.sip en lugar de a SIP:jainl @rhinoslee.proxy.sip. Esta
peticién vuelve a pasar por el proxy, que utilizard el servicio de localizacion y
evidentemente no encontrard ninguna direccién en la tabla de registro que se
corresponda con sip:jainl @rhinoslee.proxy.sip, asi que considerard que ese usuario no
estd registrado. Por eso los mensajes solamente llegan en una direccidn.

La forma de solucionarlo es muy sencilla, la dificultad estriba en darse cuenta de
la causa del problema.
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vhros@rhinoslee;~/PFC/rhino

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

To: «<SIP:jain2@rhineslee.proxy.sip> L=
Call-TID: 974268586@172.16.17.227

CSeq: 4 REGISTER

Contact: <sip:jain2@172.16.17.227:5060>;expires=900;g=0.0
Date: Wed, 21 Dec 2005 04:34:52 GMT

2005-12-21 17:35:16.544 Finest [notificationrecorder.trace] (187) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] processIncomingRegquest: inc
oming request:

MESSAGE SIP:jain2@rhinoslee.proxy.sip SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP 172.16.17.225:5060;rport ;branch=z9hG4bK821619227
From: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>;tag=530158070

To: <SIP:jain2@rhineslee.proxy.sip>

Call-ID: 1152609168@172.16.17.225

CSeq: 20 MESSAGE

Max-Forwards: 5

User-Agent: Linphone-1.1.0/eXosip

Expires: 120

Content-Type: text/plain

Content-Length: 15

Hola, soy jainl]

2005-12-21 17:35:16.545 Finer [notificationrecorder.trace] (188) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] validateRequest

2005-12-21 17:35:16.545 Finer [notificationrecorder.trace] (189) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] checkMaxForwards: OK
2005-12-21 17:35:16.546 Finer [notificationrecorder.trace] (190) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] loopDetection: OK, no loop
detected

2005-12-21 17:35:16.591 Finer [notificationrecorder.trace] (191) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: ST
P:jain2@rhinoslee.proxy.sip is local

2005-12-21 17:35:16.596 Finest [notificationrecorder.trace] (182) Sbb[JDBCLocatienShb 1.5, Open Cloud] read record for SIP:
jain2@rhineslee.proxy.sip/sip: jain2@172.16.17.227: 5060

2005-12-21 17:35:16.608 Finer [notificationrecorder.trace] (183) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: ta
rget set for SIP:jain2@rhinoslee.proxy.sip: ‘[sip:jain?@l??.16.17.22?:5060]‘

2005-12-21 17:35:16.609 Fine [notificationrecorder.trace] (194) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding: MESSAGE to targ [ |
et: sip:jain2@172.16.17.227:5060

2005-12-21 17:35:16.610 Finest [notificationrecorder.trace] (195) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding request:
MESSAGE sip:jain2@172.16.17.227:5060 SIP/2.0 =
Via: SIP/2.0/UDP rhinoslee.proxy.sip:5060;branch=29hG4bKb11d286a74156fd82851318f2168daf9,SIP/2.0/UDP 172.16.17.225:5060;rport
;branch=29hG4bK821619227

From: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>;tag=530158070

(4]

Figura 4.19: Trazas del mensaje enviado por el cliente jainl.

inoslee:~/PFC/rhi

Archive Editar Ver Terminal Solapas Aguda

Contact: <sip:jain2@172.16.17.227:5060>;expires=900;g=0.0 (=]
Date: Wed, 21 Dec 2005 04:38:13 GMT

2005-12-21 17:38:59.431 Finest [notificationrecorder.trace] (220) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] processIncomingRequest: inc
oming request:

MESSAGE sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP 172.16.17.227:5060;rport;branch-z9hG4bK182437 5859
From: <SIP:jainZ2@rhinoslee.proxy.sip>;tag=328718093

To: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>

Call-ID: 1070478973@172.16.17.227

CSeq: 20 MESSAGE

Max-Forwards: 5

User-Agent: Linphone-1.1.0/eXosip

Expires: 120

Content-Type: text/plain

Content-Length: 15

Hola, soy jain2

2005-12-21 17:38:59.431 Finer [notificationrecorder.trace] (221) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] validateRequest

2005-12-21 17:38:58.432 Finer [notificationrecorder.trace] (222) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] checkMaxForwards: OK
2005-12-21 17:38:59.432 Finer [notificationrecorder.trace] (223) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] loopDetectien: OK, no loop
detected

2005-12-21 17:38:59.436 Finer [notificationrecorder.trace] (224) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: si
p:jainl@rhinoslee.proxy.sip is local

2005-12-21 17:38:59.440 Finer [notificationrecorder.trace] (225) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] determineRequestTargets: no
targets for: sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip

2005-12-21 17:38:59.441 Fine [notificationrecorder.trace] (226) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] unable to proxy request (co
n.opencloud.slee.services.sip.comnon. SipSendErrorResponseException: [User not registered), sending 480 response

2005-12-21 17:38:59.442 Finest [notificationrecorder.trace] (227) Sbb[ProxySbb 1.5, Open Cloud] forwarding response:
SIP/2.0 480 Temporarily Unavailable

Via: SIP/2.0/UDP 172.16.17.227:5060;rport;branch=20hG4bK1824375859

From: <SIP:jain2@rhinoslee.proxy.sip>;tag=328718093

To: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>

Call-ID: 1070478973@172.16.17.227

CSeq: 20 MESSAGE |

Figura 4.20: Trazas del mensaje enviado por el cliente jain2.
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La solucidn estd en registrar a los usuarios usando direcciones SIP con todos los

caracteres en minusculas. Para ello se cambiard la configuraciéon de los clientes
Linphone (Figura 4.21).

Proxy/Registrar configuration box

Proxy/Registrar configuration box

Send registration:
Registration Period: 900 2
SIP Identity: sipjainl@ rhinuslee.pruxy.l

|
SIP Proxy: [sip: rhinoslee. proxy.sip l
|

Publish presence information:

Figura 4.21: Configuracion correcta.

Route (optional):

oid sipaddress | contactaddress | expiry | qvalue | cseq callid
varchar varchar ints i __int4 varchar
25893 sip;jainl@rhinoslee. proxy.sip sipjainl@172.16.17.225:5060 1135187599481 0O 3 1004608834@172.16.17.225
25892 sip;jain2@ rhinoslee. proxy.sip sipijain2 @172.16.17.227:5060 1135187579727 0 3 199622971@172.16.17.227

Figura 4.22: Nuevo registro de los clientes.

Con esta modificacion, ya se puede hacer uso de la aplicacién sin ningun

problema y mantener conversaciones de voz con el envio de mensajes instantdneos

tanto simultineamente como no.

g2 Chat with jain2 =Ex]
[sip:;jainl @ rhinoslee.proxy.sip] :Hola, soy jainl =
[<sip:jain2 @ rhinoslee. proxy.sip=] :Hola, soy jain2

(1] [+)
Text:[ l
l X Cerrar l

Figura 4.23: Ventana de chat del cliente jainl.

@ Chat with <sip:jainl@ rhinoslee.proxy.sip> E]@@
[<sip:jainl @ rhinoslee. proxy.sip>] :Hola, soy jainl =
[siprjain2@ rhinoslee.proxy.sip] :Hola, soy jain2

(1] [+)

Text:[ l
| |

Figura 4.24: Ventana de chat del cliente jain2.
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(Untitled) - Ethereal x
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Help

=gy g DAx®3 Ge»2F2 EE a0 P X &
lEEllter. I |"’] + Expre55|an...[bl:|mp\arl 4 Apl\car]
|No.~ |T|me |Source |Dest|nat|on |Protoco| ‘Info
1 0.000000 172.16.17.179 209.132.177.100 TCP 60649 > https [FIN, ACK] Seg=0 Ack=0 Win=2798 Len=0
2 0.991361 172.16.17.225 172.16.17.179 SIP Request: MESSAGE sip:jain2@rhinoslee.proxy.sip (text/plain)
3 1.029449 172.16.17.179 172.16.17.227 SIP Request: MESSAGE sip:jain2@172.16.17.227:5060 (text/plain)
4 1.031629 3com_d6:89:b2 Broadecast ARP Who has 172.16.17.179? Tell 172.16.17.227
5 1.031647 CompalEl _6b:41:20 3com_d6:89:b2 ARP 172.16.17.179 is at 00:0f:b0:6b:41:20
6 1.031832 172.16.17.227 172.16.17.179 SIP Status: 100 Trying
7 1.031861 172.16.17.227 172.16.17.179 SIP Status: 200 OK
8 1.073748 172.16.17.179 172.16.17.225 SIP Status: 200 OK
9 2.353555 172.16.17.179 209.132.177.100 TCP 45582 > https [FIN, ACK] Seg=0 Ack=0 Win=2798 Len=0
10 5.990169 3Com_97:ab:76 CompalEl_6b:41:20 ARP Who has 172.16.17.179? Tell 172.16.17.225
11 5.990192 CompalEl _6b:41:20 3Com_97:ab:76 ARFP 172.16.17.179 is at 00:0f:b0:6b:41:20

12 10.265549

172.16.17.227

172.16.17.179

Request: MESSAGE sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip (text/plain)

13 10.200452 172.16.17.179 172.16.17.225

:jainl@172.16.17.225:5060 (text/

14 10.300967 172.16.17.225 172.16.17.179 SIP Status: 100 Trying
15 10.301167 172.16.17.225 172.16.17.179 SIP Status: 200 OK
16 10.325937 172.16.17.179 172.16.17.227 SIP Status: 200 OK

LApLIes.
Content-Type: text/plain
Content-Length: 15

~ Message body

~ Line-based text data: text/plain
Hola, soy jain2

1zu

[v]

(]

[+

78 74 2f
74 2d 4c

6c
Be

Ge 0d Da 43 6f 6e
68 3a 20 31 35 0d

e
ext/plai n..Conte
nt-Lengt h: 15...
BHola, s oy jain2

69
74

61
67

70
65

D]

6f 79 20 6a 61 69 6

(4]

P: 16 D: 16 M: 0 Drops: 0

Figura 4.25: Etheral durante el envio de mensajes instantaneos (solucionado el problema).

Esta situacion da lugar a plantearse la pregunta de por qué al establecer una
conversacion de voz no hay ningun inconveniente, mientras que en el uso de la opcidon
de chat influye el formato de las direcciones SIP. Analizando la situacién mediante la
captura de paquetes con el ethereal, se obtiene la respuesta a dicha pregunta.

Se consideran dos aplicaciones distintas dentro del cliente Linphone y dos
usuarios, usuario A y usuario B, ya registrados correctamente en el servidor. Por un lado
estd la aplicacion para establecer conversaciones de voz, y por otro la aplicacion vélida
para chatear.

Al establecer una conversacién de voz se crea un didlogo entre los dos clientes,
esto quiere decir que se establece una sesion SIP entre los extremos finales. Por tanto,
cuando el usuario A llama a B, el proxy interviene solamente hasta que los dos usuarios
inician la conversacion. Primero se efectia un intercambio de mensajes SIP, durante el
que A invita a B a una conversacién (SIP/SDP. Request: INVITE), posteriormente se
envian los tonos de llamada (SIP. Status: 100 Trying y 180 Ringing), y finalmente la
aceptacion de la llamada por parte de B (SIP. Status: 200 OK). En todo esto habra
tomado parte el proxy, que con ayuda del servicio de localizacién sabrd donde tendra
que enviar el INVITE, mensaje que le llegard a B y en el que ya va la informacién de la
direcciéon del usuario llamante (ej.: jainl@172.16.17.225:5060). Los mensajes
posteriores le llegardn a A y en ellos va la informacién correspondiente al usuario
llamado (ej.: jain2@172.16.17.227:5060). De esta manera, los clientes SIP tendrédn la
informacidn necesaria para establecer la conversacion sin necesidad de acudir al proxy.
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Por tanto, una vez aceptada por B la peticién de A comienza el flujo RTP, en el
cual ya no es necesaria la intervencién del proxy. Por tanto, no tendra efecto el hecho de
poner el campo “SIP:” en mayusculas, ya que la consulta a la base de datos se hace
unicamente para el envio del INVITE (y no para el resto del flujo de mensajes), y para
que eso se haga correctamente lo tnico que hay que hacer es llamar usando la direccién
correcta del destino (bien sea en mayusculas o bien en mintsculas). Para salir de dudas
se puede parar el SLEE y comprobar que la conversacién no se corta.

(Untitled) - Ethereal

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Help

Eg R EAx®a 4 2F 2 EE aqQlfl e X @

lE] Filter: [ |V] 4 Expressinn“.lbgimp\arl V Apl\carl
|Nu. |Time |Suurce |Destinatiaﬂ ‘Prutucu\ - |lnfu =
17 0.140472 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, S5RC=416153459, Seg=6, Time= |:|
18 0.140514 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=7, Time=
19 0.180834 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seq=8, Time=
20 0.200362 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=9, Time=
21 0.200398 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SS5RC=416153459, Seg=10, Time
22 0.240464 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=11, Time
23 0.280472 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=12, Time
24 0.280512 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, S5SRC=416153459, Seq=13, Time
25 0.300362 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, S8RC=416153459, Seg=14, Time
26 0.300399 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, S5SRC=416153459, Seg=15, Time
27 0.340418 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seq=16, Time
28 0.360392 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=17, Time
29 0.360432 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, S5RC=416153459, Seg=18, Time
30 0.400411 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seq=19, Time
31 0.412689 172.16.17.225 172.16.17.227 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=1188906736, Seq=0, Time
32 0.425173 172.16.17.225 172.16.17.227 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=1188906736, Seq=1, Time
33 0.425383 172.16.17.225 172.16.17.227 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=1188906736, Seg=2, Time
34 0.440505 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153450, Seq=20, Time
35 0.440546 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=21, Time
36 0.460452 172.16.17.227 172.16.17.225 RTP Payload type=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=416153459, Seg=22, Time [+]
[ Frame 1 (862 bytes on wire, 862 bytes captured)
IF Ethernet II, Src: 00:0f:b0:6b:41:20, Dst: 00:04:76:97:ab:76
I Internet Protocol, Src Addr: 172.16.17.179 (172.16.17.179), Dst Addr: 172.16.17.225 (172.16.17.225)
I User Datagram Protocol, Src Port: 5060 (5060), Dst Port: 5060 (5060)
> Session Initiation Protocol =]
0000 00 04 76 97 ab 76 00 Of b0 6b 41 20 08 00 45 00 .ov..v.. (kA LLE.
0010 03 50 00 63 40 00 40 11 bb 85 ac 10 11 b3 ac 10 Poe@.@. ..., ﬁ
0020 11 el 13 c4 13 c4 03 3c b8 7a 53 49 50 2f 32 2e  ....... < .zSIP/2.
0030 30 20 32 30 30 20 4f 4b 0d Oa 56 69 61 3a 20 53 0 200 OK ..Via: § =
File: (Untitled) 242 KB 00:00:10 P: 1081 D: 1081 M: 0 Drops: 0

Figura 4.26: Conversacion entre jainl y jain2.

Por otra parte estd el chat. La gran diferencia con la utilidad anterior es que en el
Linphone, para el envio de mensajes instantdneos, no se establece una sesion SIP entre
los dos extremos finales. Aqui lo que se produce es un intercambio de mensajes SIP en
los que va informaciodn, en texto plano, correspondiente al texto escrito en la ventana del
chat. En este caso todos los mensajes pasardn por el proxy, y es éste el que se encargara
de enrutarlos. De ahi la importancia de que en todo momento la direccion de destino de
los mensajes se corresponda con la direccion registrada en la base de datos, ya que para
cada mensaje enviado se hard uso del servicio de localizacién.

Para terminar, se explicard qué habria que hacer si tan sélo se dispone de 2
equipos en lugar de 3 (Figura 4.27). En este caso el equipo que hace de proxy y que por
tanto tiene el SLEE, tendrd que hacer también de cliente SIP. Para ello, hay que tener
presente que no debe existir conflicto entre el puerto UDP del Adaptador de Recurso
SIP (5060) y el puerto SIP del cliente Linphone en el mismo equipo.
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siprhinoslee proxy. sip

sipijainz@rhinoslee. proxy. sip + sipjain 1 @rhineslee. proxy. sip
Fhine SLEE + Serwicos Proxy,
Eegistro v Localizacidn

Figura 4.27: Red VoIP alternativa.

Segun lo dicho anteriormente, cuando se esté configurando el cliente alojado en
el mismo equipo que el SLEE, lo que se hara es cambiar el puerto SIP del Linphone, tal
y como se ve en la Figura 4.28. Se cambia el 5060, que viene por defecto, por el 5061 o
cualquier otro que se pueda utilizar.

Parametros

[ Red I Sound dewce‘ SIP |Codec5 1

Puerto SIP

Ejecutar SIP user agent en el puerto: Ei ii H
Identidad
Tu direccion SIP: SIP: jain !@irhinos\ee.pmxy.swp
[] Automatically guess a valid hostname
Servicios Remotos
|Sewer address
sip:rhinoslee. proxy.sip
[ o Add proxy/registrar \ [ £ Edit I % Borrar |

Authentication information

@C\eaf all stored authentication information (username,password...) l

@Aiuda % Cerrar

Figura 4.28: Cambio del puerto SIP en el cliente.

Otra opcidn hubiese sido cambiar en el fichero de configuracidn build.properties
(Figura 4.1) la linea que hace referencia a las propiedades del SIP RA, es decir,
sip.ra.propertiesm. Para evitar el conflicto comentado anteriormente, se cambiaria el
puerto UDP del SIP RA (5060) por otro distinto, como puede ser el 5070. De esta forma
también se evitaria el conflicto y se podria dejar el puerto SIP del cliente Linphone en
5060. Sin embargo, para llegar ahora al proxy se haria a través del puerto 5070, ya que
el servicio proxy esta unido al SIP RA, por lo que habria que indicarlo de alguna manera
en la configuraciéon del cliente Linphone. La forma de hacerlo es editar otra vez la
direccion del servidor en los clientes SIP y escribir “sip:rhinoslee.proxy.sip:5070” en el
campo “SIP Proxy:” (Figura 4.29).

10 Destacar que la direccion 0.0.0.0 se corresponde con la reservada para las direcciones desconocidas, por lo que se puede
realizar el registro desde la misma magquina donde esta el SLEE, usando la direccion de bucle invertido (127.0.0.1) o la propia
correspondiente al puesto de trabajo (172.16.17.179).
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fre] Parametros (=]

Red | Sound device | SIP | Codecs |

Puerto SIP
Ejecutar SIP usel H
Identidad Proxy/Registrar configuration box
Tu direy Send registration: :]@[rhinoslee.proxv.sip l
[] Automatically guess a valid | Registration Period: [9{]0 H
o SIP Identity: [sip:jainl@rhinoslee.proxy.]
SiEieE Rl SIP Proxy: [;ip: rhinoslee.proxy.sip: SO?I] |

|Sewer address

Route (optional): |
Publish presence information:

@ Add proxyjreg | ¥ Borrar

Authentication information

@ Clear all stored authentication information (username, password...) l

l mAzuda l 'J&plicar l X Cerar l 3&ceptarl

Figura 4.29: Cambio de la configuracion del proxy.

Aceptando esta configuracion, el resultado final seria el de la Figura 4.30.

Farametros

Red | Sound device | SIP | Codecs |

Puerto S5IP

Ejecutar SIP user agent en el puerto: [5060 H

Identidad

Tu direccion SIP: SIP.’[jainl l@[rhinoslee.proxy.sip l
[[] Automatically guess a valid hostname

Servicios Remotos:

|Sewer address |

sip:rhinoslee. proxy.sip: 5070

l o Add proxy/registrar ] l £0 Edit ‘ l ¥ Borrar ]

Authentication information

@ Clear all stored authentication information {usemame,password...) l

l mAxuda l 4ﬂp1icar [ X Cerrar I @ﬂcemarl

Figura 4.30: Nueva configuracion del Linphone.

Se puede plantear la pregunta de por qué antes no hacia falta indicar en el campo
“SIP Proxy:” de los clientes que el puerto del proxy era el 5060. La respuesta estd en
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que el formato usado para indicar la direccion del proxy es “sip:host:port” y el
Linphone considera por defecto, si no hay nada a continuacion del host, que el puerto es
el 5060.

4.5. Servicio de telefonia sobre la red VolP

Una vez conseguido el primer objetivo, se planted el desplegar algin servicio de
telefonia sobre la red VoIP montada. Uno de los servicios més tipicos es el del desvio
de llamada. Se utilizara un servicio similar, llamado FMFM (Find Me Follow Me), que
consistird en permitir a los clientes el poder especificar direcciones SIP alternativas para
los casos en los que dichos clientes no estén disponibles.

Para desplegar este servicio, primero se arrancara el SLEE. Una vez hecho esto,
se utilizard la herramienta Ant para desplegar el servicio fimfm:

[vhros@rhinoslee sip]$ ant deployfmfm

Este servicio hace uso de lo que se llama Profile (Perfil). Por tanto, serd aqui
donde se haga uso de la consola web (https://rhinoslee.proxy.sip:8443/) para gestionar
los perfiles de usuario, y por tanto de lo que es la arquitectura JMX, la cual se
implementa mediante MBeans.

OpenCloud Rhino-5DK 1.4.1 GA - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Herramientas Ayuda
4]_ 52 = ?@ ﬂ E https:/frhinoslee. proxy.sip:8443/login.html;jsessionid=2pca2i @ir |[Cl
Anterior Recargar Inicio  Marcadores

M Red Hat, Inc. [ Red Hat Network [JSupport CIShop [JProducts [ITraining

¢ ¢ ¢2 o2 OpenCloud

‘Welcome to Rhino-SDK 1.4.1 GA

Username

Passward

Host rhinoslee. proxy.sip|

Terminado thinoslee. proxy.sip: 8443

Figura 4.31: Acceso a la consola web.
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Por defecto, el nombre de usuario es “admin”, la clave es “password’ y el host
es, en este caso, “rhinoslee.proxy.sip”. Estos datos estdn y pueden ser modificados en el
fichero de configuracion SRHINO_HOME/config/config_variables (Figura 4.32).

WEB_CONSOLE_HTTP_PORT=
WEB_CONSOLE_HTTPS_PORT=8443
WEB_CONSOLE_KEY_PASS=changeit
WEB_CONSOLE_STORE_PASS=changeit
WEB_CONSOLE_HOSTNAME=rhinoslee.proxy.sip|
RHINO_PASSWORD=password
RHINO_USERNAME=admin
LOCALIPS="[0:0:0:0:0:0:0:1%1] 127.0.0.1 [feB0:0:0:0:20f:b0ff:fe6b:4120%2] 172.16.17.179"
RHINO_WATCHDOG_DUMPTHREADS=/home/vhros/PFC/rhino/dumpthreads.sh

Figura 4.32: Login y password de acceso a la consola web.

Una vez que se haya accedido a la consola web, aparecera la siguiente pantalla
(Figura 4.33):

Rhino-SDK 1.4.1 GA ¢ ¢ ¢ & OpenCloud

¢ SLEE Subsystem

View Alarm MBean

View Deployment MBean

View ProfileProvisioning MBean
View ResourceManagement MBean

View ServiceManagement MBean
View SleeManagement MBean

* & & & ¢ ¢ &

View Trace MBean

« Container Configuration
* View Logging MBean
* View ObjectPocl MBean

*+ View RateLimiter MBean

* View StagingQueues MBean

¢ Instrumentation Subsystem

* View Interventor MBean

* View StatsRecording MBean
¢« MLet Extensions

* View JMXRemote MBean
*+ View NotificationRecorder MBean

* View WebConsole MBean

¢ Usage Parameters
* View SbbUsage MBeans
* View Servicelsage MBeans

¢« SLEE Profiles

* View Profile MBeans
SLEE Management Deployment Service Management Prefile Provisioning Resource Management Logout

Figura 4.33: Interfaz principal.

Desde la interfaz principal se podrd acceder al resto de interfaces visuales que
proporciona la consola web. Lo que interesa en estos momentos son los perfiles, que
son gestionados con el Profile Provisioning MBean (MBean de Aprovisionamiento de
Perfiles), asi que se accederd a ese MBean (Figura 4.34).
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¢ ¢ t e OpenCloud

Rhino-SDK 1.4.1 GA [ main > S|

Managed Object

Name

SLEE:name=ProfileProvisioning

Java class

com.opencloud.rhino.management. profile. ProfileProvisioningMBean

Description

The ProfileProvisiningMBean interface defines additional rhine management operations for creating, removing, and interacting with profiles and profile tables.

# Afiributes : 1

Name Type Access Value
ProfileTables jva.util Collection RO view the values of Profike Tables

# Operations : 13

Javax management.ObjectName

[ceneprone |

profieTableName | FMFMSubscribers

newProfieName  [mfmprofite]

createProfiles

void
Cperation not availabie
d [ ProfiiespecfcatoniaddressProfieSpec 1.0, pvax skee] =l
void createProfileTable | j =

newProfieTableName [

com.openchud.rhino.manage ment profike . Profile DataCollection

exportProfiles | j

profiehamss

profieTableName | FMFMSubscribers |

I

profieTableName | FMFMSubscribers |

fva Obje
rofieTabkeName | FMFMSubscribers |
javax.managsment ObjectMame i
profieName [
jvautilCollection [oetProfies | i profieTableName [FMFMSubscrbers ]

Jjava. util Collection

getProfiles BylndexedAnribute |

attribute Name

protieTableName | FMFMSubscribers |

Figura 4.34: Profile Provisioning MBean.

Al haber desplegado previamente el servicio fmfm, resulta que ahora se puede

Rhine-SDK 1.4.1 GA [ main > S

observar en la Figura 4.34 como aparece creada una Tabla de Perfiles (Profile Table)
llamada FMFMSubscribers y que servird para albergar a los usuarios que dispongan de
este servicio, mediante la creacién de distintos perfiles. Asi pues, se creard un perfil
(fmfmprofile) de ejemplo que servira para hacer uso de la aplicacion.

¢ -t ¢ OpenCloud

Managed Object

SLEE/Profiles:table=FMFMSubscribers,name=fmfmprofile

Java class

com.opencloud.rhino.deployed. profiles pec.Open_Cloud. FMFMSubscriberProfile_1_5.Prefile

Description

Information on the management interface of the MBean

« Attributes : 4

Name Type Access Value
Addresses fvaxske.Address]] AW [s1P: jain1 @ thinosiee.proxy.sip] ]
BackupAddresses vax ske. Address]) RW [s1P: jainz @ hinoslee.proxy.sip] ]
ProfileDirty boolean RO true
ProfileWriteable bookean RO true
apply atibute changes
.

« Operations : 4

wa|  [omepome ]

wit | [ commiofie |

editProfile
void
Operation not available
it i
SLEE Management Deployment Service Management Profile Provisioning Resource Management Logout

Memoria

bhgged in as @rhinoslee.proxy.sip [Funning]

Figura 4.35: Creacion de un perfil.
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Lo que se hard en un principio, es introducir en el atributo Addresses la direccion
SIP del usuario que va a hacer uso de este servicio, y en el atributo BackupAddresses la
direccién SIP a la que el usuario quiere que vaya dirigida la llamada en caso de que €l
no esté disponible. Una vez hecho esto, se aplican los cambios (Figura 4.35). Pues bien,
si se procede a asignar esos atributos (commitProfile) ocurre lo siguiente:

Rhino-SDK 1.4.1 GA [ main > S > & > commitProfile ] ¢l W O OpeﬂCIoud

Managed Object Invocation Resuft

Object | SLEE/Profiles:table=FMFMSubscribers, name=fmfmprofile

Operation | commitProfile()

Return type | void

Description | Operation exposed for management

Message : MBean threw exception
Detail
jpvax skee profile. ProfieVerifieationException: Address "SIP: jpin1@rhinoskee proxy sp’ b not a 8IP address
‘Stack trace:
jpvax skee profie. ProfieVerification Exception: Address *8IP: min1@rhinoske proxy.sp’ is not a 1P address
at com.openchud ske szrvices.sip fmfm profile. FMFMS ubscribe rProfile Manage me nt.ve rifyFMF MAddress( FMFMS ubscribe rProfie Manage me nt. java:35)
at com.openchud ske services.sip fmfm profile. FMFMS u bscribe rProfile Manage me nt profile Ve rify{ FMFMS U bscribe rProfile Manageme nt. pua:23)
at com.openchbud.rhino.impl profile Ge nericProfile. profile Pre CommitVe rify(DashOBB 695 )
at com.openchud.rhino.impl profil Ge nericProfie.commitProfie | DashOB8ESS)
at sun.reflect. Native Method Accesso rimpl.invo ke Native Method)

at sun.reflect - Impl.invo ke ( Impljava:a9)

at sun.refiect.Dy ImplLinvo ke (D Impl. pva:2s)

at java lang.reflect Method .invoke | Method java:585)

at com.sun.jm ver Datalmpl imoks Datalmpl ava:4 14)

at com.sun. jmx.mbeanse rver. MetaDatal mpl invoke (MetaDatal mpl java:220)

at com.sun. jmx.inte reeptor. DefaultMBzan Se rverl invoke (DefaultMBean e ruer jpva:B1s)

at com.sun. jmx.mbeanse rver. JmxMBsan 8e rver.invo ke (Jmixh BeanSe rver pva:7 B4 )

at javax. manage ment.remote. rmiRMICannectionlmpl doOperatio nfRMICo nnectionimpl java: 1408}

at pvax. manage ment.remate. rmi RMIConnectionlmpl accessE100({RMI ConnectionIimpl. pva:8 1)

at pvax. manage ment.remote. rmi RMIConnectionlmplEPriviegedOpe ration.run{ RMICannectionimpl java:1245)
at java security AccessCantroler.doPrivieged|Native Method)

at javax. management.remote.rmiRMICannectionlmpl doPriviegedCperation{RMICannectionimpl java: 134 8)

at pvax. manage ment.remate. rmi RLIC invoke [RMIC jpva:782)
at sun.reflect GeneratedMethod Accessord invake (Unknown Source)
at sun.refiect.Dy A ImplLinvo ke (D A Impl. pva:2s)

at java. lang.reflect Method.invake | Method java:585)
at sun.rmise rver. UnicastServe rRef.dispatch|UnicastServerRef jpua:294)
at sun.rmitransport. Transpo 1. run(Transport. ava: 153)

Figura 4.36: Error en el commitProfile.

Se ha producido un error que indica que la direcciéon que se ha puesto en el
atributo Addresses (SIP:jainl @rhinoslee.proxy.sip) no es una direcciéon SIP. Esto es
algo que puede parecer en un principio bastante ilégico, asi que se acudird a la clase de
Java FMFMSubscriberProfileManagement, que es donde parece ser que se produce este
error. Por tanto, habrd que dirigirse a la linea 35 del cédigo fuente, tal y como indica la
salida de errores de la Figura 4.36:

[vhros@rhinoslee ~]$ cd $RHINO_HOME/examples/sip/fmfm/profile
[vhros@rhinoslee profile]$ gedit FMFMSubscriberProfileManagement.java

Efectivamente, es en la linea 35 donde se produce la excepcién “is not a SIP
address”. Se observa que esa excepcion se lanza en el proceso de verificacion de las
direcciones (Figura 4.37), y que el requisito es que la direccién SIP empiece por “sip:”
o “sips:”. Se puede pensar en un principio que la direccién SIP utilizada cumple con
ese requisito. Sin embargo, no es asi, y es aqui donde reside la importancia de tener un
conocimiento previo del JAIN SLEE.
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/ *E
* Ensure all addresses are SIP addresses
s
public void profileVerify() throws ProfileVerificationException {
Address[] addresses = getAddresses();
for (int i = 0; i < addresses.length; i++) verifyFMFMAddress(addresses[i]);
Address[] backupAddresses = getBackupAddresses();
for (int i = 0; i < backupAddresses.length; i++) verifyFMFMAddress(backupAddresses[i]);

b

private void verifyFMFMAddress(Address address) throws ProfileVerificationException {
// Check address plan
if (address.getAddressPlan() != AddressPlan.SIP)
throw new ProfileVerificationException("Address \"" + address + "\" is not a SIP
address");
// Check URI scheme - must be sip: or sips:
String uri = address.getAddressString().toLowerCase();
if (!'(uri.startsWith("sip:") || uri.startsWith("sips:")))
throw new ProfileVerificationException("Address \"" + address + "\" is not a SIP
address");

e
H

}

Figura 4.37: Clase de Java FMFMSubscriberProfileManagement.java

Visitando el sitio web http://jcp.org/en/jsr, se puede descargar tanto la JSR 22
[17], como la JSR 240 [18]. En ambas se tiene acceso a la API y a la documentacién de
todos los paquetes y clases de JAIN SLEE. Al observar la Figura 4.35, se aprecia como
los atributos Addresses y BackupAddresses son del tipo javax.slee.Address, y acudiendo
a la documentacion (Figura 4.38) se concluye que la clase Address encapsula una
direccién que puede ser usada por un SLEE. Esta direccion consiste en 2 componentes:

¢ Address Plan: Se corresponde con el plan que define la direccién o el
tipo de numeracién, y el formato de la cadena de direccion (address
string). En este caso serd “SIP:”

¢ Address String: Combinaciéon de caracteres alfanuméricos y simbolos
que identifican una direccién dentro de un dominio reconocido por el
plan de direccién. En este caso serd “sip:jain#@rhinoslee.proxy.sip”.

Overview Package [HEET] Tree Deprecated Index Help

PREV CLASS MEXT CLASG ERAMES MO FRAMES Al Classes
SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | COMSTR | METHOD
javax slee

Class Address

Hava. lang.Ohiject
L javax.slee.Address

All Tiaplemented Interfaces:
Java.io. Seralizable

ublic clagss Address
extends javalang Object
litnplements java.io. Serializable

[The iddress class encapsulates an address that can be used by the SLEE. An address consists of the following two components

» Address Plan - the plan that defines the address or numbering type and the format of the address string
s Address String - some combination of alphanumeric characters and symbols that identify an address within the domain identified by the address plan

lAn address object is inmutable. Once it has been created the values contained by it cannot change.

Figura 4.38: Documentacion de la clase javax.slee.Address.
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Finalmente, se crea correctamente el perfil fimfmprofile:

Atributo Address Plan Address String
Addresses SIP: sip:jain] @rhinoslee.proxy.sip
BackupAddresses SIP: sip:jain2 @rhinoslee.proxy.sip

se aplican los cambios:

» Affributes : 4
Name Type Access Value
Addresses fvax skee Address]] AW [SIP: sipgainl@hi y.sip] |
BackupAddresses jvax siee Address]] AW [StP: sipiain2@ i y-sipl |
Profile Dirty bookean RO true
ProfileWriteable bookean RO true

apply attribute changes

Figura 4.39: Creacion correcta del perfil fmfmprofile.

y se asignan los atributos (commitProfile):

# Aftributes : 4

Name Type Access Value

Addresses javax.ske.Address] RW [SIF: sip:in 1@rhinoskee proxy.si]
BackupAddresses javax ske Address] RW [SIP: sip:gin2@rhinoskee proxy.sig]
ProfileDirty boolkean RO fake

ProfileWriteable bookan RO false

Figura 4.40: Sin errores en el commitProfile.

4.5.1. Comprobacion del servicio FMFM

Para la comprobacién de este servicio, simplemente hay que hacer uso de los
clientes SIP. El perfil estd configurado de tal manera que si el usuario jainl recibe una
llamada, y no estd disponible, dicha llamada se encaminard hacia el usuario jain2. Por
tanto, habrd que arrancar el cliente jain2 y dejar apagado el cliente jainl o bien
arrancarlo, pero poniéndolo en estado ocupado, ausente, no molestar o vengo enseguida.

Finalmente, se arranca un nuevo cliente desde el equipo que tiene el SLEE para
poder hacer la llamada a jainl y ver como se redirecciona hacia jain2. Por tanto, para
este caso se usard una configuraciéon que resulta ser una mezcla de las vistas en la
Figura 4.10 y la Figura 4.27. De todas formas, con la configuracién de la Figura 4.27
hubiera sido suficiente, teniendo en cuenta que el cliente jainl no tiene porqué ser
arrancado. El resultado final es un éxito, por lo que se da por concluida esta
demostracion.
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4.5.2. Utilizacion de una base de datos para el servicio FMFM

Ya se tiene cumplido el segundo objetivo, y a continuacién se propone el
mejorarlo.

Se ha visto como se ha hecho uso de los perfiles para poder utilizar el servicio
fmfm. Para ello se ha utilizado la consola web, y se ha podido comprobar como la
gestion, a pesar de resultar muy cémoda si se compara con el uso de una simple consola
de comandos, puede resultar algo lenta y compleja si se compara con la utilizacién de
una base de datos. Por dicho motivo, se propone el uso de una base de datos en la que se
almacene la informacién necesaria para la utilizacion del servicio fmfm. En concreto se
utilizard la base de datos que se crea por defecto durante la instalacion del Rhino SLEE.

Para hacer uso de la base de datos, se tendrd que conseguir que la aplicacion
haga su busqueda en la base de datos en lugar de en una tabla de perfiles. Es la clase
FindMeFollowMeSbb la que se encargard de realizarlo, asi que se editard el codigo
fuente:

[vhros@rhinoslee ~]$ cd $SRHINO_HOME/examples/sip/fmfm/
[vhros@rhinoslee profile]$ gedit FindMeFollowMeSbb.java

En este fichero (Figura 4.41), se puede observar como se busca en
“fmfmProfileTableName” cuando se trata de una busqueda en perfiles. Si se acude al
fichero de configuracion sip.properties (Figura 4.42) se puede ver como ese nombre
coincide con una variable a la que se le da el valor de FMFMSubscribers, que
precisamente concuerda con el nombre de la tabla de perfiles creada cuando se desplegd
el servicio finfim en el punto 4.5. De esta forma se comprueba que todo tiene coherencia.

public abstract class FindMeFollowMeSbb extends 0CSipShb {

public void setSbbContext(SbbContext context) {
super.setSbbContext(context);
try {
Context myEnv = (Context) new InitialContext().lookup("java:comp/env");
boolean useJDBC = ((Boolean)myEnv.lookup("fmfmUseJDEC")).booleanValue();

if (useJDBC) {
String dsName = (String) myEnv.lookup("fmfmDataSourceName");
DataSource ds = (DataSource) myEnv.lookup(dsName);
lookup = new JDBCSubscriberLookup(ds, getSbbTracer());

}

else { // profiles
String profileTableName = (String) myEnv.lookup("fmfmProfileTableName");
lookup = new FMFMProfileLookup(profileTableName);

}

} catch (NamingException ne) {
severe("unable to set SBB context", ne);

}

Figura 4.41: Fichero FindMeFollowMeSbb.java

Volviendo al tema que aborda este apartado, se observa en la Figura 4.41 que
para que se produzca el uso de la API JDBC, la variable useJDBC tiene que tener el
valor true (Figura 4.42). Con JDBC lo que se tiene es una API que permite la ejecucion
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de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacién Java. Pues bien,
lo que queda es crear una tabla'' en la base de datos.

# FMFM SBB configuration

# Uses profiles for subscriber data by default, enable JDBC here.
[EMFM_USE_JDBC=true|

FMFM_PROFILE_TABLE_NAME=FMFMSubscribers
FMFM_DATASOURCE_NAME=jdbc/FMFMSubscribers

Figura 4.42: Activacion del uso de JDBC.

Para crear la tabla findme, lo primero sera editar el script de inicio de gestién de
bases de datos init-management-db.sh y afiadirle al final las lineas de c6digo dadas en el
fichero SRHINO_HOME/examples/sip/fmfim/jdbc/postgres_findme_db.sql.

[vhros@rhinoslee ~]$ cd $SRHINO_HOME
[vhros@rhinoslee rhino]$ gedit init-management-db.sh

Lo afiadido finalmente al script serd lo siguiente:

create table findme ( -- for SIP Find Me Follow Me Service
sipaddress varchar(80) not null,
backup_sipaddress varchar(80) not null,
seq_no integer,
primary key (sipaddress, seqg_no)
D H
COMMENT ON TABLE findme IS 'FMFM Subscribers';

Figura 4.43: Modificacion del init-management-db.sh para crear la tabla findme.

Finalmente, se arrancard el script habiendo iniciado primero el servidor
postgreSQL, de tal forma que la tabla findme sera creada junto con el resto de tablas
indicadas en el script.

vhros@ rhinosiee:_,fPFC;'rhino

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[vhros@rhinoslee rhino]$ pg _ctl -D $PGDATA -1 logfile start (<]
postmaster inicidndose

[vhros@rhinoslee rhinol$ ./init-management-db.sh

DROP DATABASE

CREATE DATABASE

Ahora estd conectado a la base de datos «rhino_sdks».

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creara el indice implicito «versioning_pkey» para la tabla «versioning»

CREATE TABLE

COMMENT

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creara e
CREATE TABLE

COMMENT

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creara el indice implicito «timestamps_pkey» para la tabla «timestamps»
CREATE TABLE

COMMENT

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creard e
CREATE TABLE

COMMENT

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creard e
CREATE TABLE

COMMENT

[vhros@rhinoslee rhino]% D

=

indice implicito «keyspaces_pkey» para la tabla «keyspaces»

=

indice implicito «registrations_pkey» para la tabla «registrations»

-

indice implicito «findme_pkey» para la tabla «findme» |:|
=

Figura 4.44: Creacion de la tabla findme.

" El nombre de esa tabla sera findme, ya que como se puede ver en el fichero JDBCSubscriberLookup.java, la seleccion de
tuplas se hace de la siguiente forma: “select * from findme where sipaddress = ? order by seq_no”.
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Ya se puede abrir el gestor de base de datos (Figura 4.45) y comprobar como se
ha anadido la tabla findme a la base de datos rhino_sdk.

| Tabla | Comentario

-
keyspaces Persistent-memdb metadata

registrations SIP Location Service registrations

rhino_sdk_deploym... Storage for keyspace KeyspaceDescriptor[rhino:deployment,2,5000]
thino_sdk_manage... Storage for keyspace KeyspaceDescriptor[Senvice_SIP_FMFM_Servi
rhino_sdk_manage... Storage for keyspace KeyspaceDescriptor[Service_SIP_JDEC_Locat
rhino_sdk_manage... Storage for keyspace KeyspaceDescriptor[Service_SIP_Proxy_Servig
rhino_sdk_manage... Storage for keyspace KeyspaceDescriptor[Service_SIP_Registrar_Se
rhino_sdk_manage... Storage for keyspace Key5DaceDescn'mor[rhino,sIee,sunnorr:AIias&d]E]
1

I
Propiedades | Estadisticas ‘ Depende de‘ Referenciada por

-- Table: findme
—— DROP TABLE findme;

CREATE TABLE findme
(
sipaddress varchar(80) NOT NULL,
backup_sipaddress varchar(80) NOT NULL,
seq_no int4 NOT NULL,
CONSTRAINT findme_pkey PRIMARY KEY (sipaddress, seq_no)
)
WITH 0IDS;
ALTER TABLE findme OWNER TO vhros;
COMMENT ON TABLE findme IS 'FMFM Subscribers';

Figura 4.45: Tabla findme en la base de datos rhino_sdk.

A continuacion, se visualiza la tabla y se afiaden las tuplas equivalentes a lo que
ya se hizo en su momento con los perfiles. A modo de ejemplo, en la Figura 4.46, se
observa como se tienen los mismos campos a rellenar que en caso de los perfiles, con la
salvedad de que aqui las direcciones ya son consideradas como direcciones SIP, y por
tanto no hay que escribir el plan de direccidn, simplemente la direccién SIP en si misma
(Address String). Ademds, se puede apreciar la existencia de un nuevo campo de
nombre seq_no, que no es mas que un entero para indicar la “prioridadlz” de las
direcciones de reserva (backup addresses), es decir, estando el usuario llamado no
disponible, en que orden se irdn intentando las llamadas a las direcciones de reserva. En
el ejemplo (Figura 4.46), si se produce una llamada a jainl y no estd disponible, la
llamada se redireccionard a jain2, y de no estar tampoco disponible se llamaré a jain3.

pgAdmin III'Edit Data - FEFC (Ioca.lhost:54ﬂ) -rhino_sdk -findme

M se B E T

oid | sipaddress | backup_sipaddress | seq_no |
varchar varchar int4
1 25300 sip:jainl@ rhinoslee. proxy.sip sip:jain2@ rhinoslee. proxy.sip 1
2 25301 sip:jainl@ rhinoslee.proxy.sip sip:jain3@ rhinoslee.proxy.sip 2
3 25302 sip:jain2@ rhinoslee. proxy.sip sip:jain3@ rhinoslee.proxy.sip 1
[

Figura 4.46: Registro para el uso del servicio fimfm (Base de datos rhino_sdk).

12 Lo de poner “prioridad” entre comillas, no es mas que debido a que no se trata exactamente de una prioridad, sino que es un
numero de secuencia tal que la aplicacion sepa en que orden usar las direcciones de reserva en caso de haber varias.

Memoria 81



Capitulo 4 Victor Hugo Ros Villegas
Trabajo desarrollado

4.5.3. Comprobacion de la aplicacion usando la base de datos.

Esta comprobacién se hard tal y como se hizo en el punto 4.5.1. El resultado
obtenido es el mismo, pero con un indudable incremento en la facilidad de gestion.

vhros@rhinoslee:~/PFC/rhino

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

2005-12-21 19:17:59.368 Finer [notificationrecorder.trace] (1325) Sbb[FindMeFollowMeSbb 1.5, Open Cloud] got INVITE for ne [+]

w call

2005-12-21 19:17:59.381 Finer [notificationrecorder.trace] (1326) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] validateRequest
2005-12-21 19:17:59.381 Finer [notificationrecorder.trace] (1327) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] checkMaxForwards: OK
2005-12-21 19:17:59.381 Finer [notificationrecorder.trace] (1328) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] loopDetection: OK, no
loop detected

2005-12-21 19:17:59.382 Finer [notificationrecorder.trace] (1329) Sbb[Proxy3bb 1.5-FMFM, Open Cloud] determineRequestTarge
ts: sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip is local

2005-12-21 19:17:59.407 Finer [notificationrecorder.trace] (1330) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] determineRequestTarge
ts: [no targets for: sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip|

2005-12-21 19:17:59.418 Fine [notificationrecorder.trace] (1331) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] unable to proxy reque

st (com.opencloud.slee.services.sip.common.SipSendErrorResponseException: User not registered), sending 480 response

2005-12-21 19:17:59.419 Finer [notificationrecorder.trace] (1332) Sbb[FindMeFollowMeSbb 1.5, Open Cloud] got 480 response,
trying backup addresses

2005-12-21 19:17:59.446 Finer [notificationrecorder.trace] (1333)|Sbb[FindMeFulluwMeSbb 1.5, Open Cloud]|backup addresses
for: sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip: [sip:jain2@rhinoslee.proxy.sip, sip:jain3@rhinoslee.proxy.sip]

2005-12-21 19:17:59.460 Finer [notificationrecorder.trace] (1334) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] validateRequest
2005-12-21 19:17:59.460 Finer [notificationrecorder.trace] (1335) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] checkMaxForwards: OK [}

2005-12-21 19:17:59.461 Finer [notificationrecorder.trace] (1336) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] loopDetection: OK, no
loop detected

2005-12-21 19:17:59.462 Finer [notificationrecorder.trace] (1337) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] determineRequestTarge
ts: [sip:jain2@rhinoslee.proxy.sip is Jocal

2005-12-21 19:17:59.486 Finest [notificationrecorder.trace] (1338)|Sbb[JDBCLucatiunSbb 1.5, Open Cluudﬂ read record for sip
:jain2@rhinoslee.proxy.sip/sip: jain2@172.16.17.227: 5060

2005-12-21 19:17:59.498 Finer [notificationrecorder.trace] (1339) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] determineRequestTarge
ts:|target set for sip:jain2@rhinoslee.proxy.sip: [sip:jain2@172.16.17.227:5060]

2005-12-21 19:17:59.499 Finer [notificationrecorder.trace] (1340) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] determineRequestTarge
ts: sip:jain3@rhinoslee.proxy.sip is local

2005-12-21 19:17:59.512 Finer [notificationrecorder.trace] (1341) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] determineRequestTarge
ts: no targets for: sip:jain3@rhinoslee.proxy.sip

2005-12-21 19:17:59.513 Fine [notificationrecorder.trace] (1342) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] forwarding: INVITE to
target: sip:jain2@l172.16.17.227:5060

2005-12-21 19:17:59.514 Finest [notificationrecorder.trace] (1343) Sbb[ProxySbb 1.5-FMFM, Open Cloud] forwarding request:
INVITE sip:jain2@172.16.17.227:5060 SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP rhinoslee.proxy.sip:5060;branch=z9hG4bK1f0d549ee643544b3253b44fal3edb9b,SIP/2.0/UDP 172.16.17.179:5061;rport
;branch=z9hG4bK1281336101

From: <sip:jain@rhinoslee.proxy.sip>;tag=1726869683

To: <sip:jainl@rhinoslee.proxy.sip>

Call-ID: 42418461408172.16.17.179 [+

Figura 4.47: Trazas en la utilizacién del servicio finfn.

En la Figura 4.47 se ven claramente los pasos seguidos. Se produce una llamada
a jainl, el proxy determina que ese usuario no estd disponible, y por tanto salta al
servicio fmfm, el cual determina las direcciones de reserva de jainl. La de mayor
“prioridad” es la correspondiente al cliente jain2, y es entonces cuando se salta al
servicio de localizacion para saber la direccidn exacta y poder asi encaminar la llamada.

Por dltimo, recordar que el servicio fmfm tendrd que haber sido nuevamente
desplegado para que se actualicen los cambios referentes al uso de JDBC.

4.5.4. Liberacion de la base de datos

Siguiendo con la mejora, se propuso hacer una nueva en cuanto a la libertad de
la base de datos utilizada. Con esto se quiere decir que hasta ahora lo que se ha hecho es
crear una tabla correspondiente al nuevo servicio incorporado, pero esa tabla se ha
afladido a la base de datos rhino_sdk, que es la base de datos que usa el SLEE y lo
16gico es que sea administrada por el administrador del propio SLEE.
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Lo ideal seria que el nuevo servicio incorporado se libere de la base de datos del
SLEE, para que de esta forma sea el mismo administrador del servicio el que se
encargue de administrar su propia base de datos.

Por tanto, lo que se pretende hacer es crear una base de datos externa, aunque
teniendo en cuenta que la gestion de transaccion de la conexién JDBC es controlada por
el SLEE.

<jdbc>

|<jndi—name>EXterna1DataSource<jjndi—name>

<datasource-class>org.postgresqgl.jdbc2.optional.SimpleDataSource</datasource-class>

<parameter:>
<param-name>serverName</param-name>
<param-type>java.lang.String</param-type>
<param-value>localhost</param-value>

</parameter:>

<parameter>
<param-name>portNumber</param-name>
<param-type>java.lang.Integer</param-type>
<param-value>5432</param-value>

</parameter>

<parameter:>
<param-name>databaseName</param-name>
<param-type>java.lang.String</param-type>
<param-value>fmfm</param-value>

</parameter:>

<parameter>
<param-name>user</param-name>
<param-type>java.lang.String</param-type>
<param-value>fmfmslee</param-value>

</parameter>

<parameter:>

<param-name>password</param-name>

<param-type>java.lang.String</param-type>

<param-value>********< /param-value>

</parameter>

<connection-pool>
<max-connections>15</max-connections>
<idle-check-interval>0.0</idle-check-interval>

</connection-pool>

</jdbc>

Figura 4.48: Adicion de una base de datos externa en el fichero rhino-config.xml.

Como ya se pudo ver en la Figura 4.41, correspondiente al cédigo fuente de la
clase FindMeFollowMeSbb, resulta que cuando se hace uso de la API JDBC, lo que se
hace es buscar en “fimfmDataSourceName”, que como se puede apreciar en la Figura
4.42, correspondiente al fichero de configuracion sip.properties, se corresponde con una
variable cuyo valor es jdbc/FMFMSubscribers. Esto se hace gracias a la API JNDI, la
cual permite a sus clientes descubrir y buscar datos y objetos a través de un nombre.

Para afiadir lo que son bases de datos externas, se hard mediante la configuracion
del fichero SRHINO_HOME/config/rhino-config.xml. En él se tendra un elemento <ejb-
resorces> que debe tener al menos un elemento <jdbc> presente. Lo que se hard es
afadir otro elemento <jdbc>, cuyo elemento <jndi-name> “ExternalDataSource”
identificard al nombre JNDI al que serd ligada la base de datos dentro del drbol JNDI
(Figura 4.48).
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Finalmente, lo que se hard es enlazar el nombre buscado por la clase
FindMeFollowMeSbb con la nueva base de datos. Para entender esto hay que acudir al
fichero SRHINO_HOME/examples/sip/fmfm/META-INF/oc-sbb.jar.xml, el cual habra
que modificar indicando que el nombre JNDI a buscar en los elementos <jdbc> serd
ExternalDataSource” (Figura 4.49), que precisamente se corresponde con la base de
datos externa creada.

<?xml wversion="1.0"7>

<!DOCTYPE oc-sbb-jar PUBLIC "-//Open Cloud Ltd.//DTD JAIN SLEE SBB Extension 1.0//EN" "http://
www.opencloud.com/slee/oc-sbb-jar_1_0.dtd">

<oc-sbb-jar:>
<sbb id="fmfm">

<resource-ref>
<res-ref-name>@FMFM_DATASOURCE_NAME@</res-ref-name>
<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
<res—-auth>Container</res-auth>
<res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
<res-jndi-name>jdbc/ExternalDataSource</res-jndi-name>

</resource-ref>

</sbb>
<security-permission>
<l-- The proxy may need to do a hostname lookup when checking headers -->
<security-permission-spec>
grant {

permission java.net.SocketPermission "*:1024-", "resolve';
};
</security-permission-spec>
</security-permission>
</oc-sbb-jar>

Figura 4.49: Fichero oc-sbb-jar.xml.

Resumiendo, el SBB correspondiente al servicio fimfm serd capaz de obtener la
referencia de un objeto a través de una bisqueda JNDI. Sin embargo, la localizacién
JNDI no es accesible directamente por el SBB, asi que el SBB esta ligado al nombre
JNDI en su llamado descriptor de despliegue (oc-sbb-jar.xml). De esta forma, se ha
conseguido que cuando el nuevo servicio quiera hacer uso de una base datos, acudira a
una base de datos externa gestionada por el propio desarrollador del servicio, en lugar
de acudir a la base de datos local del SLEE.

En el fichero rhino-config.xml (Figura 4.48) se introducen todos los datos
concernientes a la base de datos externa, que en este caso estd ubicada en la misma
maquina (localhost) por comodidad.

Asi pues, se inicia servidor PostgreSQL y se crea una base de datos de acuerdo a
los datos del fichero rhino-config.xml. Para ello, primero se tendrd que crear un usuario

que sera el que gestione la base de datos. Todo los pasos se pueden ver en la Figura
4.50.

De esta forma, si ahora se abre el gestor de bases de datos, se comprueba como
se tiene una nueva base de datos llamada fmfin y perteneciente al usuario finfinslee
(Figura 4.51).
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Finalmente, decir que el funcionamiento del servicio fmfim serd el mismo, salvo
que ahora la tabla findme no se encuentra en la base de datos rhino_sdk, sino en la base

de datos fmmfm (Figura 4.52).

vhros@ rhinoslee:~

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[vhros@rhinoslee ~]1% pg_ctl -D $PGDATA -1 logfile start

postmaster iniciandose

[vhros@rhinoslee ~]$% createuser fmfmslee

;Debe permitirsele al usuario la creaciodn de bases de datos? (s/n) s
;Debe permitirsele al usuario la creacidén de otros usuario? (s/n) n
CREATE USER

[vhros@rhinoslee ~]§ createdb -h localhost -U fmfmslee -p 5432 fmfm
CREATE DATABASE

[vhros@rhinoslee ~]§ psql fmfm

Bienvenido a psgl 8.0.3, el terminal interactivo de PostgreS(QL.

Digite: \copyright para ver los términos de distribucidn
‘h para obtener ayuda sobre comandos SQL
\? para obtener ayuda sobre comandos internos
g o punto vy coma (;) para ejecutar consulta
Yqgq para salir

fmfm=# create table findme ( -- for SIP Find Me Follow Me Serwice
fmfm(# sipaddress varchar(80) not null,

fmfm(# backup_sipaddress varchar(80) not null,

fmfm(# seg_no integer,

fmfm(#  primary key (sipaddress, seqg_no)

fmfm(# );

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY creard el indice implicito «findme_pkey» para la tabla «findme»
CREATE TABLE

fmfm=# COMMENT ON TABLE findme IS "FMFM Subscribers';

COMMENT

fmfm=# ‘\q

[vhros@rhinoslee ~]%

Figura 4.50: Creacion de la base de datos independiente.

pgAdmin Il

Archivo Editar Herramientas Visualizar Ayuda

¢V I Ldomwar ?
i? Servidores (1) | Tabla Comentario

&) PFC (localhost:5432) [Er—— EMEM Subsciibers
|H=—2 Bases de Datos (2)

=—%& fmfm
(1) Casts (0)
& Lenguajes (0)

&% Esquemas (1)

&% public

[ Agregados (0)
——== Conversiones (0) Il k
" Dominios (0)
O TR Propiedades Estarisﬁcas‘ Dependede‘ Referenciada por
—@ Funciones (0)
&g Funciones Disparadoras (0) | |~~ Table: findme

—+() Operadores (0)

——1%3) Operador Classes (0) -— DROP TABLE findme;

[ Secuencias (0 CREATE TABLE findme
:
£ findme sipaddress varchar(80) NOT NULL,
"%, Tipos () backup_sipaddress varchar(80) NOT NULL,
L@ Vistas (0) seq_no int4 NOT NULL,

58 thino_sdk CONSTRAINT findme_pkey PRIMARY KEY (sipaddress, seqg_no)

|-&—( Tablespaces (2) )

WITH OIDS;

I Grupos © ALTER TABLE findme OWNER TO fmfmslee;
L= {} Usuarios (2) COMMENT ON TABLE findme IS 'FMFM Subscribers';
4] I [
Obteniendo Tabla detalles... Hecho. 0,00 seg

Figura 4.51: Base da datos finfin vista desde el pgAdmin IIL.

(1]
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pgAdmin IIl Edit Data - PFC (localhost5432) - fmfm - findme

iR e W 1= %

& | sipaddress backup_sipaddress seq_no

oid z
varchar varchar int4

25303 sip:jainl@ rhinoslee. proxy.sip sipzjain2 @ rhinoslee. proxy.sip 1

25304 sip:jainl@ rhinoslee.proxy.sip sip:jain3 @ rhinoslee.proxy.sip 2

25305 sip:jain2@ rhinoslee. proxy.sip sip:jain3@ rhinoslee.proxy.sip 1

Figura 4.52: Registro para el uso del servicio fmfm (Base de datos fmfm).

2 |w (M=

4.6. Aportaciones

Una vez concluidos los dos primeros objetivos del proyecto, ya se estaba en una
fecha en la que el proyecto Mobicents habia avanzado lo suficiente, por lo que se
disponia de un nuevo SLEE donde trabajar. Ante la imposibilidad de continuar la linea
del proyecto con la pretension de desplegar aplicaciones OSA/Parlay dentro de un
SLEE, debido a la inexistencia del adaptador de recurso correspondiente'®, se propuso
el aplicar los conocimientos adquiridos en participar en el proyecto Mobicents e intentar
realizar algunas aportaciones de mejora, a parte de ambicionar el avanzar en el
conocimiento haciendo uso de esta plataforma de cddigo abierto.

Comentar que Mobicents da la posibilidad de utilizar tanto Linux como
Windows, y dado que con Rhino se ha trabajado exclusivamente en Linux, se decidié
hacer uso de Windows para familiarizarse con un entorno diferente, a pesar del manejo
adquirido y de las ventajas que ofrece Linux para trabajar en algo referente al desarrollo
de servicios.

Antes de pasar a comentar las aportaciones realizadas al proyecto Mobicents, se
plante6 el hecho de comprobar si se podia hacer algo similar a lo realizado con la
plataforma Rhino, es decir, intentar establecer una comunicacién entre 2 clientes SIP',
El resultado obtenido fue satisfactorio. Ademas, la prueba se pudo hacer con un tnico
ordenador, ya que se utilizaron clientes diferentes (SJphone y Windows Messenger) y
no habia conflicto en la llamada, aunque al final sea como llamarse a uno mismo. No se
van a explicar los pasos seguidos, ya que se considera que con la informacién existente
en la pdgina wiki correspondiente al ejemplo de comunicacién extremo a extremo en
Mobicents [37] y con la experiencia adquirida con la configuracién de los clientes
Linphone en el punto 4.4.5, es mds que suficiente para realizar esta prueba con éxito.

13 Tan solo la compafiia Arpona [33] anuncié el 27 de Octubre de 2005 que iba a trabajar con Mobicents en un Adaptador de
Recurso Parlay para JAIN SLEE y que lo harian con el objetivo de anunciar su disponibilidad durante el primer cuatrimestre de
2006.

14 Recordar que si se tiene algun cortafuegos en funcionamiento en el servidor Mobicents, se debe configurar para aceptar las
llamadas de los clientes de la red.
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4.6.1. Servicio Wake Up Call

En este apartado se explicard la aportaciéon hecha al proyecto Mobicents con
relacion a este servicio. También se desplegard dicho servicio y se aprovechard para
explicar ciertos aspectos del cddigo a la hora de poner en practica la especificacion
JSLEE.

Cuando se comenz6 con el uso de la plataforma Mobicents, no habia muchas
iniciativas puestas en practica en el proyecto. Sin embargo, si existian y existen buenas
ideas e intentos constantes de seguir mejorando. Entre esas ideas estaba el servicio
Wake Up Call, que consiste bdsicamente en aceptar mensajes, con un formato
especifico, de clientes SIP registrados y responderles a su peticion. A simple vista puede
parecer sencillo, pero es la base para una gran gama de posibles servicios de telefonia a
desarrollar, asi como una manera bastante eficaz de entender el funcionamiento del
SLEE.

El poner en prictica este servicio fue mds dificultoso de lo esperado en un
principio, hasta el punto de que hubo un momento en que se pensé dejarlo aparcado.
Pero es aqui donde entra en juego la gran virtud de este proyecto, y es que existe una
comunidad de usuarios y desarrolladores. Se acudié al foro del proyecto [38] y se
observé que habia un tema llamado “wake up call example” en el que se pudo
comprobar que habian mds usuarios con el mismo problema, es decir, la imposibilidad
de desplegar el servicio. En fin, el problema seguia existiendo, pero al menos habia
gente con la que intercambiar dudas y posibles soluciones.

Después de varios dias trabajando en ello, se consiguié solucionar el problema.
Tras postear en el hilo habilitado para este tema en el foro del proyecto [39], la
respuesta fue inmediata y el interés general por saber como hacer funcionar el servicio.
Asi que se tuvo la idea de publicar una péagina wiki en el proyecto, con las notas
necesarias para desplegar el servicio Wake Up Call sin ninguna dificultad. Para ello, se
contacté con el fundador del proyecto Mobicents (Ivalin Ivanov), al que se le propuso la
idea, la cual le pareci6 interesante y animo a llevarla a cabo. Finalmente, se comenzé
con el trabajo de redaccion de dichas notas (por supuesto en inglés), y el resultado final
puede verse en la pagina wiki correspondiente al servicio Wake Up Call [40], o bien en
la Figura 4.53.

La pagina tuvo muy buena aceptacién, y desde su publicacién (29 de Noviembre
de 2005) hasta la fecha de la ultima actualizacion (15 de Diciembre de 2005) no se han
planteado mds dudas al respecto del servicio Wake Up Call en el foro del proyecto
Mobicents.

A los pocos dias de realizar la aportacién en la pagina wiki, se recibi un e-mail
de Ivelin Ivanov (2 de Diciembre de 2005), en el que tras felicitar por el trabajo
realizado, decia lo siguiente: “It seems like you are ready to receive the Developer Role
and begin working your way to the core team”. Gracias a esto, y tras leer el contrato del
contribuyente (Anexo D) y aceptarlo, ya se estaba en disposicion de hacer aportaciones
y modificaciones de cdédigo con total libertad, y con la tnica recomendacién de

Memoria 87



Capitulo 4 Victor Hugo Ros Villegas
Trabajo desarrollado

consultar previamente en el foro si dicha modificacién o aportacién es aceptada por la
comunidad de desarrolladores.

Notes — Victor

These notes are intended to explain as better as possible the different problems that you can find while you're running the Wake Up Service, and how
to solve thern. We are going to develop the basic steps only to demastrate that the service works perfectly. We will explain It using Windows.

Follow these steps

1. Download the Mobicents server - mobicents-standalone-1_0b1 Zip. This server is the easiest to run. Everything you need is integrated on it, so
you don't have to install Jboss, because you have everything in this server. Because of that, the JBOSS_HOME ervironment variable will have
the route where you install your mobicents server (e.g.; JBOSS_HOME=C\mobicents).

2. Download the wake up service. We have 2 possibilities:

o First Possibility: Download the mobicents-examples.1_0b1 zip file from the same site that we download the server (step 1) in this case we
have to be careful with the build xml and wakeup-deployatble-unitxml files. We have to open them and go to the line which has
"classes/org/mobicents/siee/examplesiwakeupiakeup-service Xml" and write "src” instead of "classes”. As a result, we have the line
"sroforgimabicents/siee/examplesivakeupivakeup-service xml".

= 5Second Possibility: Download the source code from the mobicents-examples project Cv5S. If you use this code you'll have to change
YakeUpshh java and WakeUpShbActivityCaontextinterface java from srolorgimobicentsisles\examplesiwakeup with the same files in the
mobicents-examples.1_0b1 zip
| suggest using the second possibility, because in that case when you run ant (e.g.. Cmobicents-examplesisip-wake-up=ant), the service
is auto-deployed, so you'll anly have to run the server (e.g.. Cmobicents=hinrun bat -c all -b 127.0.0.1) and everything will wark
perfectly

3. Running ant: Cmohbicents-examplesisip-wake-up>ant
If wou prefer to use the first possibility, you must take account of using the SleeCommandinterface. In this case, there is a problem with the files
Wakelp-shb-jar <ml and wakeup-service xml. | mean, there are blanks in the shb-name (Wake Up Shib) and service-name (Wake Up Service),
50 you'll have to remove them (WakeUpShb, WakeUpService) before running ant

4. Running server: C:\mobicents=hinirun.bat-c all -b 127.0.0.1

8. If we used the second possihity in the step 2, we have already finished the deployment of the service. Howewer, if we chose the first possibilty
we'll have to use now the SleeCommandinterface to deploy and activate the service:
Deploying: C\mobicents\hin=SleeCommandinterface.bat -deploy file:\WC:\mobicents-examples\sip-wakeupyarswakeup-DU jar
Activating: Cywnobicentsi\nin=5leeCommandinterface bat -activateService ServicelD[WakeUpService#MST#1.0]

&. Installing your sip client. We can use Windows messenger 4.6, Ve use this version, because the latter requires an established SIP sessian with
the end point where the wake up message will be sent ta, and the current code does not support that.

7. Configuring your sip client. Using msn you have to do the same as it's done here.

8. Sending the message. YWe'll send an instant message to wakeup@nist.gov. For example send "8 WAKEUR!" (without the quotes). After a few

seconds (depending on the numeric value) yaur 5IP phane should receive a message back from wakeup@nist.gov (WAKEUP!).
9. If you try to send anaother message, it won'twork. You'll have ta close the session, and start it again.
LAST COMMENTARY: This notes are only a way to be able to run this service and to understand why there were mistakes during the installation
Anyway, if you are familiar with the mobicents project, | recommend you to install everything fram the CW5 site (the server and the examples) and use
the autodeploy targets in arder ta deplay them (vou'll need to install jooss too). If you do that, you dou don't have any problem either and you don't
have the problem of the step number 9

These steps are guite similar in Linux. The most important difference is that we use shfiles instead of hat files. But, sometimes there are problems
trying to execute the shell scripts. For example, if you try to run the run.sh you can get these errars

[torosvi@localhost mobicents]$ sh binfun.sh-c all -b 127.0.0.1
bad Interpreter: Wa sueh file or directory
ar
: command not found
command not found
: command not found
. command not found
un.sh ine 200 syniax error near unexpected token *f
un.sh ine 20: “warng)

Don't warry about that, you can solve it using the dos2unix command:

[torosvi@localhost bin)¥ dosZunix *.sh

Figura 4.53: Notas para el despliegue del servicio Wake Up Call.

4.6.1.1. Explicacion

Como se ha dicho anteriormente, el servicio Wake Up Call 1o que hara es aceptar
mensajes, provenientes de usuarios registrados, en un formato especifico (“Tiempo” +
“Texto”). Esto significa, un nimero seguido de un espacio en blanco y de algin texto.
Cualquier otro formato del mensaje serd erroneo para la aplicacion. Esto recuerda, por
ejemplo, al envio de SMSs en los concursos de television y radio, en los que hay que
escribir unos caracteres concretos al principio, seguidos de un espacio en blanco y a
continuacion la respuesta a la pregunta del concurso.
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En este servicio, el nimero indica un retardo en segundos y lo que hace es
disparar un temporizador, el cual empieza a contar desde el momento en que el servicio
Wake Up Call recibe el mensaje. Justo después de expirar dicho retardo, el
temporizador origina un mensaje automatico que serd enviado al cliente que realizé la
peticioén y que contendrd el texto del mensaje original.

A continuacion se explicard con un mapa (Figura 4.54) los pasos seguidos en el
funcionamiento del servicio Wake Up Call:

1. STP MESSAGE ()1
-5 s1P200 OK| Adaptador de
——

®

]
9. SIP MESSAGE (*)2

2. <MESSAGE, JAIN SIF, 1.1=

Recurzo SIP

8. <TIMER., JATIN SLEE, 1.0=
10 segundos|después

TIMER

CONTEXTO DE ACTIVIDAD

Figura 4.54: Pasos seguidos en el servicio Wake Up Call.

Llega un SIP MESSAGE al Adaptador de Recurso SIP (SIP RA).

El Adaptador de Recurso crea las representaciones Java del mensaje y lo
dispara dentro del servidor de aplicacion JSLEE. Es en ese momento
cuando se crea el Contexto de Actividad sobre el que se dispara el
evento.

Entra en juego el rutador de eventos (event router), el cual funciona
recibiendo eventos de todos los productores de eventos y entregandolos a
las multiples instancias de componentes (SBBs) que estén interesadas en
cada evento concreto. Resulta que el evento correspondiente a recibir un
SIP MESSAGE es un evento inicial. Por tanto, una nueva entidad del
SBB raiz es creada para procesar dicho evento, y ademds el SLEE une la
nueva entidad creada con el Contexto de Actividad sobre el cual fue
disparado el evento inicial.

Una vez que la nueva entidad SBB es unida al Contexto de Actividad, la
entidad del SBB raiz recibira el evento cuando el rutador de eventos haga
entrega del mismo a las entidades SBB unidas al Contexto de Actividad,
que en este caso se trata solamente de una.
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5. EIl SBB utiliza el Contexto de Actividad creado para enviar un mensaje
de acuse de recibo al cliente.

6. Se crea un Contexto de Actividad sobre el cual serd disparado el evento
temporizador, y que ademds servird para almacenar y posteriormente
retirar los datos de contacto (direccion del cliente que hace la peticion) y
cuerpo del mensaje (texto que envia el cliente).

7. Programacion del temporizador utilizando el valor numérico en el cuerpo
del mensaje SIP.

8. Se dispara el evento, y el rutador de eventos lo dirigird al SBB unido al
Contexto de Actividad sobre el que se dispar6 dicho evento.

9. Envio de la respuesta a la peticién inicial (utilizando la direccién de
contacto y €l cuerpo del mensaje almacenados en el paso 6), que ird
primero al Adaptador de Recurso, para finalmente dirigirse al Cliente
SIP.

En la Figura 4.55 se muestra a modo de lista el contenido de la clase de Java
correspondiente al SBB del servicio Wake Up Call (WakeUpSbb.java).

2 orgmobicents.slee. examples, wakeup
IR ipork declarations
=@ wakeUpsbh 1.4 (ASCIT -kkv)
o |ocationService : LocationService
@ onMessageEvent{RequestEvent, ActivitwContextInterface)
@  onTimetEventi TimerEvent, AckivityConkextInterface)
m  sendWakeUpCall{Header, String)
@ getMessageFactory()
@ . setShbContext{ShbConkext)
@ ... unsetSbbConkext()
@ .. sbbCreate()
@ .. shbPostCreatel)
@ . sbbéctivatel)
@ .. sbbPassivatel)
@ .. shbRemovel)
@ .. sbblLoad()
@ .. sbhbStore()
@ - sbbExceptionThrown{Exception, Object, ActivibyContextInterface)
@ .. sbbRolledBack{RolledBackConkext)
@ " asSbbactivityContextInterface ActivibyContextInterface)
= setupi)
@  FindLocalTarget{URI)
< getSbbConkexk()
o shbZontext : shbZonkext
7 trace(lLevel, String)
traceiLevel, String, Throwable)
messageFactory | MessageFactory
pravider : SipProvider
fp i SipFactoryProvider
acif ¢ SipActivityConkextInterfaceFactory
traceFacility @ TraceFacility
timerFacility : TimerFacility
alarmFacility @ AlarmFacility
nullaCIFactory : MullActivityContextInterfaceFactory
nullactivityFackory @ MullactivityFackory
id : ComponentID
addressFactory : AddressFactory
headerFactary | HeaderFackary

L

-

[+ I - S« S - N = O - A - N+ N - I« B - B -

Figura 4.55: Listado del contenido del SBB.
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Seguidamente se pasard a dar una explicacion mds pormenorizada de este
servicio, sentando las bases para que cualquier lector del proyecto, interesado en estos
temas, se inicie en un estudio mas profundo de la tecnologia JAIN SLEE.

Para la realizacion de este servicio, se hard uso de los siguientes bloques de
construccion JSLEE:

1. wakeup-service.xml: Un Servicio SLEE.
2. WakeUpSbb: Un Bloque de Construccién de Servicio.

3. WakeUpSbbActivityContextInterface: Una Interfaz de Contexto de
Actividad.

Como es légico, se necesitard un punto de entrada al servicio. Es aqui donde
entra en juego el fichero de definicion del servicio (wakeup-service.xml), el cual
informa al contenedor del SLEE de que se estd desplegando y activando un nuevo
servicio que aceptard un conjunto de eventos dados. El contenedor del SLEE se
asegurard de entregar todos los eventos a los que el servicio se suscribe. Para ser mas
precisos, el servicio solamente declara el SBB raiz (WakeUpSbb), que suscribird uno
tras otro los eventos del SLEE. Esto es una abstraccion adicional, que permite a un SBB
ser utilizado por multiples servicios u otros SBBs.

El SBB raiz, del que se ha hablado, vendra implementado en el fichero
WakeUpSbb.java. Este serd el responsable de aceptar un evento SIP MESSAGE,
analizarlo sintdcticamente y programar un temporizador. Ademads, también estard a la
escucha de eventos de temporizador (timer events) y enviard un SIP MESSAGE en
respuesta a la peticion de un cliente.

En relaciéon al WakeUpSbbActivitylnterface, decir que se trata de una vista
dentro de un Contexto de Actividad del SLEE a través de una interfaz de Java. Esta
interfaz tiene dos propiedades, que son el contacto (contact) y el cuerpo (body). El
contacto lo que hard es almacenar la direccion fisica del cliente SIP, mientras que el
cuerpo serd el que almacene el mensaje de texto enviado por el usuario. Primero se
pedird al contenedor del SLEE la creacién de una instancia de objeto concreta que
implemente la interfaz. Serd entonces cuando se unird a un temporizador, se programara
y finalmente se retirardn los datos almacenados cuando el evento temporizador se
dispare.

Seguidamente, se veran algunas pinceladas del c6digo para entender mejor como
funcionan las cosas.

A continuacién se muestra el contenido completo del descriptor de servicio
(wakeup-service.xml):

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!DOCTYPE service-xml PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DID JAIN SLEE Service 1.0//EN"
"http://java.sun.com/dtd/slee-service_1_0.dtd">
<service-xml>
<service>
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<description>Wake up service</description>
<service—name>Wake Up Service</service—-name>
<service-vendor>NIST</service-vendor>
<service-version>1.0</service-version>
<root-sbb>
<description>This Sbb send a wake up call to the user.</description>
<sbb-name>Wake Up Sbb</sbb-name>
<sbb-vendor>NIST</sbb-vendor>
<sbb-version>1.0</sbb-version>
</root-sbb>
<default-priority>0</default-priority>
</service>
</service—-xml>

Hay dos cosas importantes a destacar, que son:

1. El servicio es identificado en el contenedor del SLEE tnicamente por la
tupla “service-name, service-vendor, service-version”.

2. El SBB raiz debe ser referenciado a través de un identificador unico,
compuesto por la tupla “sbb-name, sbb-vendor, sbb-version”.

El fichero descriptor de servicio es empaquetado en una Unidad de Despliegue
del SLEE junto con el archivo del SBB. Este paquete serd el wakeup-DU . jar y tendra la
siguiente estructura:

e /wakeup-service.xml.

e /META-INF/deployable-unit.xml: Este fichero simplemente lista los
archivos del SLEE y los servicios contenidos en el Deployment Unit
(DU), que son en este caso jars/WakeUp-sbb.jar y wakeup-service.xml.

¢ /jars/WakeUp-sbb.jar.

Ahora se hablard del SBB, el cual estd implementado en el fichero
WakeUpSbb.java y es anunciado al SLEE a través del fichero descriptor WakeUp-sbb-
jar.xml. Ambos ficheros serdn empaquetados en el archivo WakeUp-sbb.jar con la
siguiente estructura:

e /META-INF/WakeUp-sbb-jar.xml: Fichero descriptor del SBB.

e /org/mobicents/*: Contendra las clases de Java.
El fichero descriptor WakeUp-sbb-jar.xml declara lo siguiente:

¢ Elidentificador vinico del SBB: Wake Up Sbb, NIST, 1.0.

e org.mobicents.slee.examples.wakeup.WakeUpSbb: Se trata de Ila
implementacion de la clase de Java. Darse cuenta de que es realmente
una clase abstracta. El SLEE crea una subclase concreta y la instancia en
el arranque. Los métodos abstractos implementados por el SLEE
proporcionan una informacién contextual importante a la aplicacién en el
arranque, y también permiten al SLEE el proporcionar una persistencia
transparente de los campos del SBB.
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e org.(...).WakeUpSbbActivityContextInterface: Es la interfaz de
contexto de actividad que serd usada para las acciones del temporizador.

¢ Lalista de eventos que el SBB suscribe:

- javax.sip.message.Request MESSAGE: Se trata del evento SIP
MESSAGE. Destacar que este evento estd marcado como evento
inicial (initial-event). Esto significa que los eventos MESSAGE
recibidos por el servicio Wake Up Call deben originar una nueva
instancia del SBB raiz para ser creada con su propio contexto de
actividad asociado con dicha instancia.

- Jjavax.slee.facilities. TimerEvent: Este es el evento SLEE Timer, el
cual originard el mensaje de respuesta a la peticion del cliente.

e jain-sip: Es la referencia al Adaptador de Recurso SIP. El SBB utilizara
el SIP RA para interactuar con el cliente.

Finalmente, se detallard el SBB propiamente dicho. Implementado en el fichero
WakeUpSbb.java, goza de unos cuantos métodos, pero tan sélo se resaltaran aquéllos
que son propios del servicio y que con mds probabilidad serdn diferentes a los de otros
servicios orientados a SIP.

I public void onMessageEvent (javax.=sip.RequestEvent event, ActivityContextInterface aci]l

Este método es llamado cuando una peticion MESSAGE es recibida por el
SLEE. Lo primero que hace este método es mandar un acuse de recibo al cliente. Lo
que hace es utilizar el contexto de actividad, creado por el servidor durante la
interaccion con el cliente, para llevar la respuesta.

// Notifiy the client that we received the SIP MESSAGE request
ServerTransaction st = (ServerTransaction) aci.getActivity();

Response response = messageFactory.createResponse (Response.OK, request);
st.sendResponse (response) ;

A continuacidn, se crea una sefial y se asocia con la instancia del SBB. Esta
sefal serd la que se pase al temporizador cuando sea programado para la futura
intervencién del método TimerEvent().

// CREATE A NEW NULL ACTIVITIY
NullActivity timerBus = this.nullActivityFactory.createNullActivity();

// ATTACH ITSELF TO THE NULL ACTIVITY

// BY USING THE ACTIVITY CONTEXT INTERFACE

ActivityContextInterface timerBusACI =
this.nullACIFactory.getActivityContextInterface (timerBus);

timerBusACI.attach (sbbContext.getSbbLocalObject());

Lo siguiente serd analizar sintdcticamente el mensaje entrante. Se extraerd el
tiempo de retardo y el cuerpo del texto:
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// PARSING THE MESSAGE BODY

String body = new String(request.getRawContent());
int i = body.indexOf (" ");

String timerValue = body.substring(0,1i);

int timer = Integer.parselnt(timerValue);

String bodyMessage = body.substring(i+l);

Para conseguir un objeto que implemente la Interfaz de Contexto de Actividad
del SBB y asi poder hacer uso de sus métodos, se hara lo siguiente:

// SETTING VALUES ON THE ACTIVITY CONTEXT

// USING THE SBB CUSTOM ACI

WakeUpSbbActivityContextInterface myViewOfTimerBusACI =
this.asSbbActivityContextInterface (timerBusACI) ;

A continuacién, se hace uso del WakeUpSbbActivityContextlnterface y se
almacena el cuerpo del mensaje en la sefial (NullActivity) creada antes para este
proposito.

| myViewOfTimerBusACI.setBody (bodyMessage) ;

Lo siguiente serd buscar la direccién de contacto del cliente donde el servicio
Wake Up Call tiene que enviar la respuesta:

// The From field of each SIP MESSAGE has the UA Address of Record (logical address),
// which can be mapped to a current physical contact address. The mapping is provided by
// the LocationService, which works together with the SIP Registrar service.

FromHeader fromHeader = (FromHeader)request.getHeader (FromHeader .NAME) ;

Address fromAddress = fromHeader.getAddress();

URI contactURI = findLocalTarget (fromHeader.getAddress().getURI());

Address contactAddress = addressFactory.createAddress (contactURI) ;

ContactHeader contactHeader = headerFactory.createContactHeader (contactAddress);

Al igual que antes, pero ahora con la direcciéon de contacto, se almacenard la
direccion de destino en la sefial de actividad.

myViewOfTimerBusACI.setContact (contactHeader) ; |

Por dltimo, se crea el temporizador y se programa usando la facilidad de
temporizador del SLEE.

// SETTING THE TIMER BY USING THE VALUE

// IN THE SIP MESSAGE BODY

TimerOptions options = new TimerOptions();

options.setPersistent (true);

this.timerFacility.setTimer (timerBusACI,
null,
System.currentTimeMillis () +timer*1000,
options);

|puhlic void onTimerEvent (TimerEvent event, ActivityContextInterface aci”

Cuando se lanza la alarma del temporizador, que ha sido programada por el
método onMessageEvent(), la facilidad de temporizador del SLEE genera un evento

Memoria 94




Capitulo 4 Victor Hugo Ros Villegas
Trabajo desarrollado

temporizador. Todos los SBBs ligados a la sefial (NullActivity), que estaba asociada con
el temporizador, recibirdn el evento.

Este método (onTimerEvent) serd invocado, ya que asi lo especifica el WakeUp-
sbb-jar.xml.

Primero se extrae el contacto y el cuerpo del NullActivity.

// RETRIEVING STORED VALUE FROM THE ACTIVITY CONTEXT INTERFACE

WakeUpSbbActivityContextInterface myViewOfACI =
this.asSbbActivityContextInterface (aci);

Header contact = myViewOfACI.getContact();

String body = myViewOfACI.getBody () ;

Finalmente, se pasan los valores recogidos al método sendWakeUpCall.

// SENDING BACK THE WAKE UP CALL
sendWakeUpCall (contact, body);

|private rvoid sendiakelUpCall (Header tolontact, 3tring hcud*_:,r]l

Este método crea un nuevo SIP MESSAGE, dirigido a toContact y con el texto
(body) para enviar.

Es interesante mencionar, que para enviar el mensaje al cliente, tal y como es
pedido en el WakeUp-sbb-jar.xml, este método usa el proveedor de Adaptador de
Recurso SIP.

El proveedor de SIP es referenciado primero en el momento que el contenedor
del SLEE establece el contexto del SBB

// Getting JAIN SIP Resource Adaptor interfaces
fp = (SipFactoryProvider) myEnv.lookup("slee/resources/jainsip/1l.1/provider");

provider = fp.getSipProvider();

La variable provider serd mas tarde usada por el método, para establecer una
transaccion SIP con el cliente y enviarle el mensaje.

ClientTransaction ct = provider.getNewClientTransaction(req);
ct.sendRequest () ;

4.6.1.2. Despliegue

Una vez comprobados los requisitos de la plataforma Mobicents (9.2) e instalada
correctamente (Anexo A.2), se podrd efectuar el despliegue y la posterior utilizacion del
servicio Wake Up Call siguiendo estos pasos:
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1. Descargar el servicio mediante CVS. El procedimiento a seguir sera el
mismo que el seguido en el Anexo A.2, con la salvedad de que ahora en
el checkout lo que se escribird en el campo referente al mddulo a
descargar serd mobicents-examples/sip-wake-up.

2. Desplegar el servicio (sin tener arrancado el SLEE) mediante el uso de la
herramienta Ant (C:\PFC\mobicents-examples\sip-wake-up>ant all).

3. Descargar el cliente MSN Messenger para el envio de mensajes
instantdneos mediante el uso del protocolo SIP. Se utilizard la version 4.6
[41], ya que las dltimas versiones requieren el establecimiento de una
sesion SIP entre los equipos finales, y el codigo actual no soporta eso.

Instalacion y configuracion el cliente SIP. Mirar Figura 4.56.
Arrancar el SLEE (CA\PFC\jboss-3.2.6>bin\run.bat -c all -b p4).

Iniciar la sesion en el cliente MSN.

NSk

Enviar una peticion a la direccion wakeup@nist.gov. Se envia
concretamente el mensaje “/0 FIN DEL PROYECTO!“ (sin las comillas)
y transcurridos 10 segundos se recibird el mensaje “FIN DEL
PROYECTO!” (Figura 4.57).

Personal | Teléforo | Prefersncias || Privacidad | Cuentas | Corexisn

Iniciar sesion con esta cuenta en primer lugar

©) NET Passport (& Servicio de comunicacionss () Exchange

Cuenta de NET Passpott Sesitn no iriciada
Configuracicn de la conexién del servicio de comunicacio... At ] Entre mis contactos hay usuarios de NET Messenger Service
Seleccione el métods que se ullizard para corligurar ka conesidn a un servicio
de comunicaciones
(O Configuracién automética 5
Cuent del servicio de comunicacianes Sesién iricisds
@ Configurar parémetros
Hombre de servidor o i “;*
= n
direccin |
Conectar usando Mambre d inicio de sesisn. | mobicents@rist gow
OTeP i
Cuenta de Exchangs Sesion no iniciads
O1Ls
@ UDF 3 ] Entre mis cantactos hay usuarios de Exchange Instant Messaging
>,
[ peeptr | [ Canceln | [ Ayuda
[ Aceptar | [ Concelar | [ Apuda

Figura 4.56: Configuracion del cliente MSN.

9|
R Nurica tevele sus fias 0 nlmerns 1 M i et
dle tarjetas de crédio en una canversacion A :
de mensajes instantaneas

mobicents dice
10FIN DEL PROYECTOI

wakeup@nist.gov dice

FIN DEL PROYECTO!I

Ulkima mensaje recibido el 28/12/2005 a las 18:48

Figura 4.57: Utilizacion del servicio Wake Up Call.
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4.6.2. Correccion de los constructores

Como se ha mencionado con anterioridad, ya se disponia, dentro del proyecto
Mobicents, de los permisos para, por ejemplo, hacer las modificaciones que se
estimasen oportunas del cddigo existente.

Se pudo comprobar que tanto para llevar a cabo la compilacién del SLEE, como
para efectuar el despliegue de los servicios proxy y registrar, se producian errores
motivados por la ausencia de una generalidad completa, es decir, que habia que editar el
fichero constructor y cambiar ciertas rutas para que concordasen con la estructura de
directorios. Por lo tanto, se decidié corregir este problema para que cualquiera que
quisiese instalar la plataforma Mobicents tuviese la comodidad de hacerlo con la simple
ejecucion del comando ant, teniendo tan s6lo que preocuparse de crear las
correspondientes variables de entorno vistas en Anexo A.2.

Los dos ficheros modificados fueron los siguientes: C:\PFC\mobicents\build.xml
y C\PFC\mobicents\ra\sipra\build.xml. Antes de llevar a cabo la actualizacién en el
proyecto Mobicents, se dio parte a la comunidad de desarrolladores para conocer su
opinidn al respecto. La respuesta fue satisfactoria, por lo que ya solamente se tenia que
efectuar la contribucion de los cambios.

Lo primero es abrir el cliente CVS y seleccionar Admin — Login.... Una vez
introducido el login y el password, sélo quedard sefialar en un primer momento el
fichero C:A\PFC\mobicents\build.xml, para seguidamente seleccionar Modify —
Commit..., introducir el texto que se considere oportuno (“Some lines modified to avoid
errors during the deployment”), y pulsar Aceptar. En ese mismo instante el CVS del
proyecto Mobicents se actualizard, y esta nueva version del fichero build.xml sera
accesible a todos aquellos usuarios unidos al proyecto (Figura 4.58 y Figura 4.59).

Finalmente, se sefialard el fichero CA\PFC\mobicents\ra\sipra\build.xml y se
repetird la accién anterior (Figura 4.60 y Figura 4.61), tan sélo que ahora el texto
introducido serd diferente (“One line added to avoid errors during the old deployment
without using the auto-deploy-sip target”).

Estas aportaciones también tuvieron una buena acogida dentro de la comunidad
de desarrolladores y usuarios, y se espera poder seguir contribuyendo a la mejora del
proyecto en el futuro.

Revision 1.109

vigw file (a5 plain text | annotate | select for diffs

Commit info. 2005-12-07 13:03:16+0000 (2 weeks, 1 day ago) by torosvi

Changes since 45 -4 |ines
.08
Diffto previous 1.108

Commit message
Some lines modified to awoid erros during the deployment

Figura 4.58: Nueva version del fichero build.xml de Mobicents.
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mobicents
Wersion control - CV5

Return to build.xml log

Up to [mobicents] #build xml

File p=th - mobicents/uild. ol

Diff between revisions 1.108 and 1.109

Select difference | Colored Diff o]
revision 1.108, 2005-11-15 20:41:58+0000 revision 1.109, 2005-12.07 13:03:16+0000
Line 64 Line 64

<pathelernent location="§jbos s homellibibos s-jm jar"i= <pathelernent location="§jboss. home}libiboss-jm jar'/=

<pathelernent location="§{jboss. home}libiboss-system jar's> <pathelernent location="§{jbozs. homelibfboss-system. jar's>

<pathelement location="§{jboss. home}sererfalllib/boss jar" /> <pathelement location="§{jboss. home}sererfallflib/boss jar" />

<pathelement location="§jboss. homelserner/allflibjyroups-all jar" /= <pathelement location="§project. home}lib/jgroups-all jar" >

<l--Java Transacion Api--= <b-Java Transacion Api--=
<pathelement Iocation="%{lihs home}fjta jar"s>
<-Jhfi REMOTE CLIENT--=

Line 292

<mbkdir dir="§{junit reports}"/>

<pathelement Iocation="%{lihs home}jta jar"s>
<- bt REMOTE CLIENT--=
Line 292
<mkdir dir="§{junit reports}'/>
<rmkdir di="§jboss. mobicents. deploy. dir}"f= <rrkdir dirs"#jboss. mobicents. deploy. dir)"/=
<mkdir di="§jboss. rmobicents. deploy. dirscripts"/> <rnkdir dirs"§{jboss. mobicents. deploy. dirlscripts"/>
=mkdir di="§{sipra-stage}"/>

<ftargets “ftargets

<target name="copy-jhoss-config"=
Line 662

<target name="proxy-senice-deploy” depends="build-sip-proxy-service-jars"

<target narne="copy-jhoss-config">
Line 663
<target name="proxy-senice-deploy” depends="build-sip-proxy-service-jars"
description = "Deploys the SIP Proxy Service"> description = "Deploys the SIP Proxy Service's
<path id="proxysemice"> <path id="proxysemice">
<pathelement
location="Ahirdparty/oc-sip-examples/examplesiprony serice. jar'f=
<fpath= <fpath>

<property name="proxysenice” refid="proxysemnica"f>

<pathelernent location="/thirdparty/sip-services/examples/proxysenice. jar's>

<property name="proxysenice” refid="proxyserica"f=

<java classpathref="deployer.class. path” fork="true" <java classpathref="deployer.class. path” fork="true"
classname="org. mobicents. slee container managerment. jmyx. SleeCommandinterface” classname="org. mobicents. slee container management. jrn SleeCormmandlnterface”
> >

Cnly in revision 1.108
Changed lines
Only in revision 1.1039

Figura 4.59: Diferencias con la version anterior del fichero build.xml de Mobicents.

s

S, 3 f i . ~
= Java.net the Source for Java Technology Collaboration rosvi | Logout
My pages w communities | javanet |

Projects > icati >voip > i

Get Involved mobicents

Wersion control - CVS
Currertt directory  [rmobicents] / ra / sipra
Attic contents hidden (show)

Files shown B

- java-net Project
-Request a Project

- Project Help Wanted Ads
- Publicize your Praject

- Submit Content

-Project home Showy files uzing tag | - Non-branch tags - [i]!

HAEREEER File Rev. Age Author  Last log entry

- Announcements Tj bin/

'DIS.C.:USS.IOH farums ‘?‘;docs!’

- Mailing lists s

— [Pl

-Documents & files =

-%ersion cortral - CWE ?@’

(= ratype/

stk 2 .cvsignore 1.1 4 months ivelin fixed auto deploy of SIP RA

e 2l JainSipApi1.1.jar 1.1 &Srmonths mmonteira |ssue number: Obtained from: Submitted by: mmaonteiro Reviewed by:

“FAQ

S 2l README txt 1.1 B months leonda |ssue nurber: Obtained from: leondo Submitted by: leondo Reviewed by: leondo
“yhite: Papers 2] all port propedies 1.1 4 months rranga Submitted by: mranga Reviewed by: mranga Added
e |§ huild sl 1.9  2weeks torosvi One line added to avaid erros during the old deployment without using the auto-d
Search

w

2 months leonda

2] sipra build. properties 1 |ssue nummber: Obtained from: leondo Submitted by: leondo Reviewed by: leondo

%
a
|

Figura 4.60: Nueva version del fichero build.xml del SIP RA.
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mobicents

Yersion control - CVS

Feturn to build 2aml log

Up to [mobicents] f ra ! sipra 8 build ml

Filz path rnobicents/radsiprasbuild. xml

Select difference [ colored Diff [+]
revision 1.8, 2005-09-26 20:31:25+0000
Line 90
<target name="compile-ratype” depends="init"
description="Cornpile the SIP RA Type"=
<mkdir di="§ratype-dest}" />

<javac debug="true" deprecation="true"
destdi="Hratype-dest)” srcdi="Hratype-src)'=

<classpath refid="ra-classpath" /=

Diff between revisions 1.8 and 1.9

revision 1.9, 2005-1207 13:10:11+0000
Line 90
<target name="compile-ratype"” depends="init"
description="Compile the SIP RA Type"=
<mkdir dir="§{ratype-dest}" /=
=mkdir dir="§{stage-dir}" />
<javac debug="true" deprecation="true"

destdir="}ratype-dest)” sredic"Hratype-src)'=
<classpath refid="ra-classpath" /=

<fjavacE <fjavac>

Only in revision 1.8
Changed lines
Only in revision 1.9

Figura 4.61: Diferencias con la version anterior del fichero build.xml del SIP RA.

4.7. Nueva aplicacion

Con la llegada a este punto, los tres objetivos del proyecto ya se han cumplido.
Lo que se hard a continuacién es comentar una de las aplicaciones que se estdn
desarrollando en el proyecto Mobicents y que se podria decir que es la version mejorada
del servicio Wake Up Call desplegado.

Se trata del Google Talk Bot, el cual consiste basicamente en un SBB que hace
uso del Adaptador de Recurso XMPP. El Protocolo de Presencia y Mensajeria
Extensible (XMPP) [23] es un protocolo abierto basado en XML (Extensible Messaging
and Presence Protocol - Protocolo de Presencia y Mensajeria Extensible) que se utiliza
para servicios de mensajeria, presencia y peticién-respuesta en tiempo real. Para ser mas
exactos, cercano al tiempo real.

El Bot simplemente recibe mensajes instantineos procedentes de usuarios del
Google Talk [43] y los envia de vuelta indicando el nimero de caracteres del mensaje.
Ademais, si se le envia el mensaje “time”, lo que hace es responder con el mensaje “it
is...Party time! :)”.

Para poder hacer uso de esta aplicacion, habrd que disponer de dos cuentas de
correo en gmail y del cliente Google Talk.

Previo al despliegue de esta aplicacion, se tendrd que configurar el fichero
xmppra.properties, correspondiente al Adaptador de Recurso XMPP, atendiendo a los
datos de una de las cuentas gmail (Figura 4.62).

Memoria 99



Capitulo 4 Victor Hugo Ros Villegas
Trabajo desarrollado

EMPPIP=talk.google.com
ENPPPoOrt=5z:i:
IMPPPassword=rvrrsvas

# If wou are setting a GoogleTalk user id, do not append @gmail.com to it. Only set the nawe hefore [,
ENPPUser=victorosvillegas

# EZMPPMode iz one of client, component, googletalk
ENPPHode=googletalk
responseTimeont=300000

Figura 4.62: Fichero xmppra.properties.

Una vez desplegado el Adaptador de Recurso XMPP, ya se podrd hacer lo
propio con la aplicacién antes de arrancar el SLEE. Con la otra cuenta gmail se iniciard
una sesion con el Google Talk, y después de invitar al otro usuario, el cual serd
precisamente el Google Talk Bot, se obtiene lo siguiente:

| @ Google Talk Bot CIX/| | Google Talk o]

' M Email | Google D) Inbox | Settings | Help
talk>

@ Victor Hugo Ros Villegas
Ayailable ¥

|D..~ Search all contacts

Google: Hi @ Google Talk Bot

victorosvillegas@amail.comTalkwd01 3107102, |
am available to chat.

Figura 4.63: Aplicacion Google Talk Bot.

El resultado obtenido al chatear con el Bot se muestra en la Figura 4.64.

" ® Google Talk Bot |
Victor: Hola

Google: 4 chars in message =Hola=.

Victor: Esto funcional

Google: 14 chars in messade =Esto funcionals.
Victor: time
Google: itis. Party Tirmel:)

Figura 4.64: Chateando con el Bot.
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5. Lineas futuras y conclusiones

5.1. Lineas futuras

Dentro de lo que es el propio proyecto Mobicents, tienen marcadas una serie de
tareas [42], cada una con un grado de dificultad, a cumplir a corto, medio o largo plazo,
dependiendo del tipo de tarea.

Respecto a la incorporacién de nuevos ejemplos y aplicaciones al proyecto
Mobicents, se puede hacer mencién a dos aplicaciones disponibles desde los meses de
Noviembre y Diciembre de 2005 y que resultan ser bastante interesantes.

Una de ellas es el Google Talk Bot, del cual ya se habld en el capitulo 4,
apartado 4.7. Esta aplicaciéon puede ser usada como punto de partida para el desarrollo
de servicios mds sofisticados que ofrezcan una alta funcionalidad. Algunos de ellos
serian los siguientes:

1. Servicio similar al Wake Up Call. Se trataria de que un usuario enviase
una peticion indicando una hora a la que quiere ser avisado. El servicio
recogera la peticion y se encargard de avisar a dicho usuario a la hora
indicada.

2. Alerta para los juegos online. Permitiria la entrada en una sala
correspondiente a un juego y se podria pedir el ser avisados cuando se
incorpore el nimero de jugadores requerido.

3. Las tipicas notificaciones de calendario.

4. Aviso de ultimas ofertas de vuelos. Es poco util para los usuarios el
tener que descargar e instalar una aplicacion distinta para cada compafiia
aérea con la que estén dispuestos a volar. Asi que el poder simplemente
incorporar un contacto para cada compafiia aérea, en una lista del Google
Talk, es una opcion mas realista.

La otra aplicacion de interés es el Slee Graph Viewer, el cual se trata de un visor
del SLEE que podria llegar a convertirse en un centro de control online.

Mediante el uso de Swing (biblioteca grifica de Java) [44], se consigue
visualizar los componentes propios del SLEE (Servicios, Bloques de Construccién de
Servicios y Adaptadores de Recurso) y las relaciones entre ellos.

En la Figura 5.1 se muestra un ejemplo de este visor arrancado en el servidor
Mobicents. Se puede observar como el servicio proxy estd compuesto de dos SBBs. El
Proxy SBB es precisamente el SBB raiz, y es el que acepta los eventos SIP enviados por
el SIP RA, y bien los maneja directamente o delega ese trabajo (evento REGISTER) al
Registrar SBB. Ademads, como se puede observar en el grafico, ambos SBBs utilizan el
SIP RA para enviar sefiales de protocolo.
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Comentar como tanto el servicio Wake Up Call como el Google Talk Bot estan
compuestos de un uUnico SBB, que serd precisamente el SBB raiz de cada uno. La
diferencia estd en que el Wake Up SBB hace también uso del SIP RA, mientras que el
Talk Bot SBB utiliza, como ya se dijo en su momento, el XMPP RA.

£ Mobicents SLEE Graph Viewer
File Edit View

SBB -Port
Part

A

. smack#1.0]

SBB Port
Fort

SbbiD[Wake Up Sbb#NIST#1.0] A

ia

ip#1.1]

t
SenvicelD[Wake Up Service#NIST#1.0]

Part
SBE &
Part

SbbID[ProxyShb#NIST#1.0]

JAIN SIP Proxy Service#NIST#1.0]

SBB Port
Part

SbbID[SipReyistrarShb#NIST#1.0]

[4]

a] T i ]

Figura 5.1: Aplicacion Slee Graph Viewer.

Los posibles avances en la aplicacion Slee Graph Viewer son mdas que
interesantes. Entre estas posibles mejoras se pueden destacar las siguientes:

1. Convertir la aplicacion en algo mas que un visor del SLEE, es decir, que
también se pueda gestionar y controlar el SLEE.

2. La aplicacién deberia incluir los tipos de eventos (event types) y su
relacién directa con los demds componentes.

3. Indicar también en el gréifico el nlimero de eventos enviados entre los
nodos.

4. Tener la posibilidad de actualizar el grafico, bien de forma automdtica
cada 5 6 10 segundos, o bien tener esa opciéon en la propia ventana
Swing.

5. Anadir la posibilidad de mostrar las estadisticas correspondientes a un
componente cuando sea seleccionado.

Una vez vistas las lineas futuras a seguir desde el punto de vista de estas dos
aplicaciones concretas desarrolladas en la plataforma Mobicents, se pasa a comentar
aspectos mdas generales y que podrian servir también para futuros Proyectos Fin de
Carrera.
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Durante el desarrollo de la memoria ya se ha hecho mencién a la posibilidad de
integrar la tecnologia OSA/Parlay con la tecnologia JSLEE. Para ello Mobicents esta
llevando a cabo el proyecto mobicents-parlay-ra.

Se tiene que tanto JSLEE como OSA/Parlay son tecnologias complementarias.
Por un lado JAIN SLEE proporciona un entorno de aplicacion para las aplicaciones
OSA/Parlay, mientras que OSA/Parlay no define dicho entorno. Por otro lado JAIN
SLEE no define conectividad de red, mientras que OSA/Parlay si lo hace. Por tanto,
ademads de no ser tecnologias que compitan entre ellas, resulta que cada una mejora a la
otra.

Tanto el OSA/Parlay Gateway como los SCFs (Service Capability Features -
Caracteristicas de Capacidades de Servicio) vistos desde la perspectiva JAIN SLEE
son recursos. El OSA/Parlay Gateway estd compuesto de varios SCSs (Service
Capability Servers - Servidores de Capacidades de Servicio), que son entidades
funcionales que proporcionan interfaces OSA/Parlay para las aplicaciones. Cada SCS se
ve desde las aplicaciones como una o mds SCFs, que son una abstracciéon de la
funcionalidad ofrecida por la red accesible mediante el API de OSA/Parlay (a los SCFs
algunas veces se les llama servicios).

La idea consiste en que JAIN SLEE tiene Adaptadores de Recurso instalados
que presentan una API a la aplicacion que se estd ejecutando en el SLEE. Esta API se
comunica a través de un protocolo con la implementacion del Gateway y del SCF, y
finalmente la implementacién de OSA/Parlay proporciona la integracion de red.

JAIN SLEE

Cotba or other remote
object technology

Call Control SCF

INAP/CAP

Figura 5.2: JAIN SLEE y OSA/Parlay.

La aplicacion es abstraida de los detalles de los protocolos de red mediante el
uso de las APIs de alto nivel de abstraccién sacadas de las especificaciones de Parlay
UML (Unified Modelling Language - Lenguaje Unificado de Modelado).
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Finalmente Aepona y Mobicents se han unido para poner en marcha el
Adaptador de Recurso Parlay. El objetivo de este RA es habilitar el despliegue de
aplicaciones Parlay/Parlay-X en contenedores SLEE como es el caso de Mobicents.

La primera meta del proyecto mobicents-parlay-ra es proporcionar un
Adaptador de Recurso que obedezca al SLEE, proveyendo de una conectividad de
primera linea empresarial a las redes de telecomunicaciones a través de los servicios
OSA/Parlay. Otra meta adicional es el estandarizar el modelo de programacion para el
acceso y el uso de los servicios Parlay en un entorno SLEE.

La primera etapa del proyecto serd la definicion de una API y un RA Type
adecuado. Una vez completada esa etapa, lo que se hard sera el elegir un servicio Parlay
e implementar el RA, y a partir de ahi comenzar con el desarrollo de nuevos servicios.

Por supuesto, otra futura linea de investigacion puede ser el estudio de la nueva
version de la especificacion JSLEE (JSR 240 [18]: JAIN SLEE vl.1), la cual estd
dirigida a rellenar los vacios dejados por la version 1.0, centrdndose en especificar la
API de la Arquitectura del Adaptador de Recurso. Una vez terminada dicha
especificacion, comenzard el trabajo de implementacion.

Otra posibilidad de innovacién es la que recientemente (30 de Diciembre de
2005) plante6 el fundador del proyecto Mobicents y a la que ha invitado a participar tras
la conclusién de este proyecto. Se trata de una tarea de portabilidad. La idea es hacer
Mobicents utilizable en una variedad de plataformas J2EE ademds de JBoss. Para poder
alcanzar esta meta hay que plantearse la utilizacién de un entorno de aplicacién como
puede ser Spring [45], que es una herramienta extendida para abstraer las dependencias
de los contenedores J2EE. Por tanto, el poder ser capaz de arrancar Mobicents junto a
otros servidores J2EE importantes como pueden ser WebLogic [46], Glassfish [47] o
WebSphere [48] seria un gran progreso.

5.2. Conclusiones

Trabajar en este proyecto ha sido una experiencia muy enriquecedora desde el
punto de vista personal. El hecho de haber tenido la posibilidad de estudiar una
tecnologia tan innovadora, de poner en practica sus enormes beneficios y de realizar un
amplio trabajo de documentacion, alberga la esperanza de que este proyecto
proporcione una base sdlida a todos aquellos que pretendan implicarse en esta
tecnologia.

El poco tiempo que lleva desarrollandose esta tecnologia ha sido sin duda el
obstaculo maés dificil de superar, pero gracias al trabajo diario y al esfuerzo aplicado, asi
como la incursion en el proyecto Mobicents, han hecho que finalmente se alcancen los
objetivos pedidos y se sienten las bases para una larga lista de futuros Proyectos Fin de
Carrera.
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Motivo de orgullo es la valoracién recibida por parte de la comunidad de
desarrolladores y usuarios del proyecto Mobicents a las aportaciones realizadas, hechas
no solo con vistas al cumplimiento del tercer y dltimo objetivo del proyecto, sino
también como satisfaccion personal, poniendo al servicio de los deméds miembros de la
comunidad Mobicents los conocimientos adquiridos. Prueba de esta importante
valoracién ha sido, no sélo la felicitacion por parte del fundador de Mobicents (Ivelin
Ivanov), sino también su propuesta de continuar dentro de su linea de investigacion.

Como se ha podido comprobar a lo largo de todo el proyecto, las posibilidades
que alberga la tecnologia JAIN SLEE son infinitas. Hay muchas aplicaciones
interesantes que pueden ser implementadas cuando movilidad, localizacién, voz, video,
y web se mezclan unas con otras. Asi que se espera que esta memoria sirva para poder
iniciar los nuevos retos que se plantean con una base sélida en la que apoyarse.
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6. Fases del proyecto

6.1. Introduccion

En este capitulo se explicard la evolucion del proyecto a lo largo del tiempo,
haciendo uso al final de un diagrama de Gantt que muestre de forma grifica la
planificacion del proyecto.

6.2. Evolucion del proyecto

La primera toma de contacto con el profesorado para la realizacion del proyecto
se llevo a cabo durante el curso académico 2004-2005. Sin embargo, la elaboracién real
del mismo ha tenido lugar entre los meses de Julio de 2005 y Enero de 2006 (ambos
inclusive).

Los dos primeros meses fueron dedicados en exclusividad a la tarea de
documentacién de todo aquello que tuviese que ver con la tecnologia JSLEE. Debido a
las caracteristicas de este proyecto y a la novedad del mismo, la tarea de documentacién
ha sido una constante a lo largo de todo el desarrollo del proyecto, teniendo que ir en
algunos momentos practicamente al mismo ritmo del avance de la tecnologia.

En el mes de Septiembre fue la primera toma de contacto con Rhino de Open
Cloud. La primera fase de documentacion de esta plataforma se realizé en Dublin,
donde se estuvo desde la semana 10 a la 13 (ambas inclusive) con una beca concedida
para el perfeccionamiento del inglés. Al regreso de Dublin, se continué con dicha
documentacién, pero al mismo tiempo complementdndola con el desarrollo practico de
los objetivos pedidos.

Hasta mediados de Noviembre no fue cuando se empezd a involucrarse
seriamente en el proyecto Mobicents y desde entonces se ha tratado de ir en linea con
dicho proyecto, tanto en documentacion como en realizacion de aportaciones.

Es en el mes de Diciembre, una vez que los objetivos del proyecto estaban
practicamente cumplidos, cuando se comienza con la redaccién de la memoria, la cual
ha llevado pricticamente mes y medio, ya que se ha compaginado con el seguimiento
del proyecto Mobicents, en el cual se estdba involucrado y en el que seguird formando
parte si finalmente llegan a buen puerto las conversaciones que el fundador de
Mobicents ha propuesto mantener tras la conclusion de este proyecto.

Finalmente, se dedicaron un par de semanas a la preparacioén de la presentacion
y se di6 por concluido el proyecto.

Memoria 108



Capitulo 6 Victor Hugo Ros Villegas
Fases del proyecto

6.3. Diagrama de Gantt

En este punto tan sélo se representard de forma grafica (Figura 6.1) la
planificacion temporal explicada en el punto anterior (6.2).

Desarrollo en el tiempo del proyecto: "Aplicaciones de Telefonia sobre JAIN SLEE".

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

Tareas

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Documentacién JSLEE B |

Documentacién Rhino

Desarrolle en Rhino

_
[P

Documentacién Mobicents | E

Desarrollo en Mobicents [ =)

Redaccién de la memoria B r——
Praparacién de la presentacién el

Figura 6.1: Diagrama de Gantt.

Tan s6lo comentar que el hecho de que las tareas de documentacién de JSLEE y
de Mobicents, asi como la parte de desarrollo en Mobicents hayan continuado tras la
conclusién de la redaccion de la memoria ha sido motivado por la pertenencia al equipo
de la comunidad Mobicents como miembros activos del mismo.
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7. Bibliografia

Tanto las caracteristicas del proyecto como su cardcter innovador han hecho que
la documentacion utilizada haya sido practicamente en su totalidad extraida de Internet.
En la mayoria de los casos por obligacion, dada la inexistencia o inaccesibilidad a otros
formatos como pueden ser libros o revistas especializadas en la tecnologia JAIN SLEE,
pero en otros casos por la comodidad que supone el poder acceder a manuales o a foros
en los cuales resolver dudas de una manera rapida y eficaz.

En primer lugar se mostrard una lista correspondiente a distintos sitios web a los
que se hace referencia a lo largo de la memoria y que son de obligada consulta para el
desarrollo del proyecto.

[1] Grupo de desarrollo de tecnologia Java
http://java.net/

[2] jNetX Incorporated
http://www.jnetx.com/

[3] Sun Microsystems Incorporated
[4] Compaiia Open Cloud

http://www.opencloud.com

[5] Grupo Mobicents

http://www.mobicents.org

[6] Grupo JBoss

http://www.jboss.com

[7] Pagina oficial de IBM

http://www.ibm.com

[8] Pagina oficial de Websphere
http://www.websphere.org/

[9] Pagina oficial de Oracle
http://www.oracle.com/
[10] Especificacion de JMX
www.jcp.org/jsr/detail/3.isp

[11] Referencia a la tecnologia JavaBeans
http://java.sun.com/products/javabeans/

[12] Protocolo SIP
http://www.fags.org/rfcs/rfc3261.html

[13] Iniciativa JAIN
http://java.sun.com/products/jain/

[14] Miembros de la comunidad JAIN
http://java.sun.com/products/jain/members.html
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[15] Especificaciones de las APIs de JAIN
http://java.sun.com/products/jain/api_specs.html

[16] Especificacion de JAIN SIP
http://icp.org/en/jsr/detail ?71d=32

[17] Especificacion de JAIN SLEE 1.0
http://www.jcp.org/en/jsr/detail 71d=22

[18] Especificacion de JAIN SLEE 1.1
http://www.jcp.org/en/jsr/detail 71d=240

[19] Documentacion sobre EJB
http://es.wikipedia.org/wiki/EJB

[20] Tecnologia JAIN SLEE
http://jainslee.org/

[21] Articulo de Michelle de Lussanet
http://www.forrester.com/go?docid=15658

[22] Proceso de Comunidad Java
http://www.jcp.org

[23] Especificacion de XMPP
http://www.xmpp.org/specs

[24] Aplicacién de codigo abierto de una centralita telefonica
http://www.asterisk.org/

[25] Arquitectura del Conector J2EE
http://java.sun.com/j2ee/connector/

[26] Fedora Core
http://fedora.redhat.com

[27] Pagina ofical de PostgreSQL
http://www.postgresqgl.org/

[28] Proyecto Apache Ant
http://ant.apache.org

[29] Cliente SJphone
http://www.sjlabs.com/sjp.html

[30] Cliente Linphone
http://www .linphone.org

[31] Descarga del pgAdmin Il
http://www.pgadmin.org/download.php

[32] Analizador de paquetes
http://www.ethereal.com/

[33] Compaiiia Aepona
http://www.aepona.com/
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[34] Edicion Estandar de la Plataforma Java 2
http://java.sun.com/j2se

[35] Descarga de JBoss
http://prdownloads.sourceforge.net/mobicents/jboss-3.2.6-mobicents-
profile.zip?download

[36] Cliente CVS (WinCvs)
http://www.wincvs.org

[37] Ejemplo de comunicacion extremo a extremo en Mobicents
http://wiki.java.net/bin/view/Communications/MobicentsSimplePBXExam

ple

[38] Foro de Mobicents
http://forums.java.net/jive/category.jspa?categorylD=36

[39] Tema del foro de Mobicents (wake up call example)
http://forums.java.net/jive/thread.jspa?threadID=2026&tstart=30

[40] Notas aportadas para el servicio Wake Up Call
http://wiki.java.net/bin/view/Communications/MobicentsExamplesWakeU
p#Notes Victor

[41] Cliente MSN Messenger
http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/exchange/downloads/2000/1
mclient46.mspx

[42] Tareas del proyecto Mobicents
http://wiki.java.net/bin/view/Communications/MobicentsTODO

[43] Google Talk
http://www.google.com/talk

[44] Biblioteca Grafica de Java
http://java.sun.com/products/jfc/index.isp

[45] Interfaz Spring
http://www.springframework.org/

[46] Servidor de aplicaciones BEA WebLogic
http://www.beasys.es/productos/weblogic/weblogic _server.jsp

[47] Comunidad GlassFish
http://java.sun.com/javaee/glassfish/

[48] Comunidad WebSphere
http://www.websphere.org/

En segundo y ultimo lugar se ird mostrando la bibliografia empleada para la
elaboracién de cada capitulo, por lo que puede que algunas referencias sean repetidas.
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Capitulo 1

Articulo: “Una nueva convergencia: ;Java en la red?”
Angel Cruz, 08/03/2005
http://infoworld.ediworld.com.mx/iw_SpecialReport.asp

Articulo: “Vodafone Spain Proves Software Portability for
Programmable Network Services”

Vodafone Spain, 05/07/2005
http://www.opencloud.com/opencloud/news-OC-VFES-PR-20050705.html

Presentacion: “Mobicents Open Source VolP Platform”
Ivelin Ivanov, 15/12/2005
http://prdownloads.sourceforge.net/mobicents/JavaPolis-2005-
Mobicents.pdf?download

Capitulo 2

Lenguaje de programacion Java
http://en.wikipedia.org/wiki/Java programming language

Pagina oficial de Sun Microsystems
http://sun.com

Pagina oficial de Open Cloud
http://www.opencloud.com

Noticias y eventos de Open Cloud
http://www.opencloud.com/opencloud/news-OC-VFES-PR-20050705.html

Grupo Mobicents
http://www.mobicents.org

Grupo JBoss
http://www.jboss.com

Revista de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
http://telematica.cicese.mx/revistatel/archivos/Telem @tica_Anoll No24.pdf

Articulo: “Java Management Extensions (JMX)”
Maria Elena Munaro, 22/06/2005
http://www.codejava.org/detalle _nota.htm?idxnota=36997 &destacada=1

Documentacion sobre JMX
http://es.wikipedia.org/wiki/JMX

Especificacion de JMX
www.jcp.org/jsr/detail/3.isp

Documentacion sobre RMI
http://es.wikipedia.org/wiki/RMI

Miembros de la comunidad JAIN
http://java.sun.com/products/jain/members.html
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Especificaciones de las APIs de JAIN
http://java.sun.com/products/jain/api_specs.html

Protocolo SIP
http://www.fags.org/rfcs/rfc3261.html

Especificacion de JAIN SIP
http://www.jcp.org/en/jsr/detail ?71d=32

Especificacion de JAIN SLEE 1.0
http://www.jcp.org/en/jsr/detail 71d=22

Especificacion de JAIN SLEE 1.1
http://www.jcp.org/en/jsr/detail 71d=240

Iniciativa JAIN
http://java.sun.com/products/jain

Documento: “JAIN: A New Approach to Services in Communication
Networks”

John de Keijzer, Douglas Tait, Rob Goedman y Sun Microsystems, Inc.
IEEE Communications Magazine, Enero del 2000
http://www.comsoc.org/ci/private/2000/jan/Dekeijzer.html

Documento: “JAIN Protocol APIs”

Ravi Raj Bhat y Rajeev Gupta, Trillium Digital Systems, Inc.
IEEE Communications Magazine, Enero del 2000
http://www.comsoc.org/ci/private/2000/jan/Bhat.html

Documento: “JAIN™: Integrated Network APIs for the Java™ Platform”
Sun Microsystems, Inc. Noviembre del 2000
http://java.sun.com/products/jain/WP2000.pdf

Documentacion sobre EJB
http://es.wikipedia.org/wiki/EJB

Articulo: “JAIN/SLEE: EJB for Communications.
Opening the telecommunications world for Java”
Sven Haiges, 07/09/2004
http://java.sys-con.com/read/46230.htm

Portal web sobre JAIN SLEE
http://www.jainslee.org

Capitulo 3
Especificacion de JAIN SLEE 1.0
http://www.jcp.org/en/jsr/detail ?71d=22

Especificacion de JAIN SLEE 1.1
http://www.jcp.org/en/jsr/detail ?71d=240

Articulo de Michelle de Lussanet
http://www.forrester.com/go?docid=15658
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Documento: “A SLEE for all Seasons”
Open Cloud, 04/03/2003
http://www.opencloud.com/slee/downloads/asfas.pdf

Presentacion: “Overview of the JAIN SLEE Philosophy, Architecture,
and Component Model”

Dr. David Page para Open Cloud
http://jungla.dit.upm.es/~gabriel/seminario/jainslee-introduction.pdf

Presentacion: “Mobicents: The First Certified Open Source
Implementation of JAIN SLEE 1.0”

Ivelin Ivanov, 2005
https://mobicents.dev.java.net/files/documents/1075/16989/Mobicents-JavaOne-
05.pdf

Presentacion: “JAIN SLEE Tutorial: Serving the Developer Community”
Swee Lim, Phelim O’Doherty, David Ferry y David Page, 2003
http://java.sun.com/products/jain/JAIN-SLEE-Tutorial.pdf

Aspectos fundamentales de JAIN SLEE
http://jainslee.org/slee/fundamentals.html

Manual de Rhino: RhinoSDK-1.4.0 admin-manual
http://www.opencloud.com/slee/downloads.html

Grupo Mobicents
http://www.mobicents.org

Capitulo 4

Pagina oficial de Open Cloud
http://www.opencloud.com

Fedora Core
http://fedora.redhat.com

Manual de Red Hat Linux
http://www.europe.redhat.com/documentation/rhl9/rhl-gsg-es-9/s1-g-and-a-
starting.php3

Manual de Rhino: RhinoSDK-1.4.0 admin-manual

Open Cloud, 23/06/2005
http://www.opencloud.com/slee/downloads.html

Documentacion sobre PostgreSQL
http://www.posteresqgl.org/docs/8.0/interactive/index.html

Manual del usuario de PostgreSQL
http://es.tldp.org/Postgresgl-es/web/navegable/user/user.html

SJ Labs (software para VolP)
http://www.sjlabs.com/sjp.html

Linphone (telefonia sobre Linux)
http://www.linphone.org
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Herramienta pgAdmin para PostgreSQL
http://www.pgadmin.org

Documentacion sobre Iptables
http://en.wikipedia.org/wiki/Iptables

Manual de iptables de Linux (man iptables)
Manual de iptables-save de Linux (man iptables-save)

Documentacion sobre Ethereal
http://es.wikipedia.org/wiki/Ethereal

Edicion Estandar de la Plataforma Java 2
http://java.sun.com/j2se

Documentacion sobre JDBC
http://es.wikipedia.org/wiki/JDBC

Documentacion sobre JNDI
http://en.wikipedia.org/wiki/Java Naming and Directory Interface

Proyecto Apache Ant
http://ant.apache.org

Descargas de Mobicents desde sourceforge.net
https://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=102670

Articulo: “Aepona Announces Full Complement of Java Support”
Aepona, 27/10/2005

http://www.aepona.com/press_zone/mobicents.htm

Grupo Mobicents
http://www.mobicents.org

Cliente CVS (WinCvs)

http://www.wincvs.org

Documentacion sobre CVS
http://es.wikipedia.org/wiki/CVS

Ejemplo de comunicacion extremo a extremo en Mobicents
http://wiki.java.net/bin/view/Communications/MobicentsSimple PBXExample

Foro de Mobicents
http://forums.java.net/jive/category.jspa?categorylD=36

Tema del foro de Mobicents (wake up call example)
http://forums.java.net/jive/thread.jspa?threadID=2026 &tstart=30

Documento: “The Mobicents Open Source SLEE Platform”
Ivelin Ivanov, M. Ranganathan, F. Moggia y Phelim O’Doherty, 2005
http://prdownloads.sourceforge.net/mobicents/All-VON2005.pdf?download

Servicio Wake Up Call en Mobicents
http://wiki.java.net/bin/view/Communications/MobicentsExamplesWakeUp
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Cliente MSN Messenger
http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/exchange/downloads/2000/imcli

ent46.mspx

Google Talk
http://www.google.com/talk

Capitulo 5
Ejemplo de visor del SLEE en Mobicents
http://wiki.java.net/bin/view/Communications/MobicentsExamplesSleeGraph

JAIN SLEE y OSA/Parlay
http://jainslee.org/application/application.html

Proyecto del Adaptador de Recurso Parlay en Mobicents
https://mobicents-parlay-ra.dev.java.net/

Presentacion: “Middleware para provision de servicios méviles”
Tomas Joaquin Robles Salvachua
http://www.catedra-amena.etsit.upm.es/descargas/middleware.ppt
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8. Glosario

A continuacion se dard la lista de los distintos acrénimos que aparecen a lo largo
de la memoria, asi como de aquellas palabras que requieran explicacién aparte.

3GPP

3rd Generation Project Partnership - Asociacion del Proyecto de 3° Generacion.
Acuerdo de colaboracién que fue establecido en Diciembre de 1988. Se trata de
la cooperacion entre la ETSI (Europa), ARIB/TTC (Jap6n), CCSA (China),
ATIS (Norte América) y TTA (Corea del Sur).

API
Application Programming Interface - Interfaz de Programacion de Aplicaciones.
Conjunto de especificaciones de comunicacion entre componentes software.

BSS
Base Station Subsystem - Subsistema de Estacion Base.

CAP
Common Alerting Protocol - Protocolo de Alerta Comiin.

CIM

Common Information Model - Modelo de Informacion Comiin.

Modelo de datos orientado a objetos que permite describir toda la informacién
de gestion en ambientes de redes.

CMP
Container Managed Persistence - Persistencia Gestionada por Contenedor.
Sirve para proporcionar persistencia a las aplicaciones J2EE.

CORBA

Common Object Request Broker Architecture - Arquitectura de Agente de
Peticion de Objeto Comiin.

Estandar que establece una plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos
facilitando la invocacién de métodos remotos bajo un paradigma orientado a
objetos.

CRM

Customer Relationship Management - Gestion de las Relaciones con el Cliente.
Recoge el conjunto de aplicaciones informdticas que tratan de poner en relacion
los datos relacionados con los clientes, las ventas y en general todo lo
relacionado con la actividad comercial de las empresas, a fin de explotar todos
estos datos de cara a una mejor gestion de los procesos de negocio.

CVS
Concurrent Versions System - Sistema de Control de Versiones.
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Utiliza una arquitectura cliente-servidor: un servidor guarda la(s) version(es)
actual(es) del proyecto y su historia, y los clientes conectan al servidor para
sacar una copia completa del proyecto, trabajar en esa copia y entonces ingresar
sus cambios.

DMS
Dynamic Monitoring Service - Servicio de Monitorizacion Dindmico.

EAI

Enterprise Application Integration - Integracion de Aplicaciones Empresariales.
Es la integracion de nuevas aplicaciones con las ya existentes, incluyendo las
aplicaciones heredadas o los paquetes de software, de forma que todas juntas
proporcionen las funcionalidades necesarias para soportar los procesos de
negocio de la empresa. Esta integracion permite a la organizaciéon mantener el
ritmo de los cambios del mercado y reaccionar a tiempo frente a ellos.

EJB

Enterprise JavaBeans - JavaBeans para la Empresa.

Son una de las APIs que forman parte del estindar de construccion de
aplicaciones empresariales J2EE de Sun Microsystems.

ETSI

European Telecommunications Standards Institute - Instituto de Estdndares de
Telecomunicacion Europeos.

Organizacién de estandarizacion de la industria de las telecomunicaciones
(fabricantes de equipos y operadores de redes) de Europa, con proyeccién
mundial. ETSI ha tenido gran éxito al estandarizar el sistema de telefonia moévil
GSM.

H.323
Recomendacién del ITU-T, que define los protocolos para proveer sesiones de
comunicacion audiovisual en cualquier paquete de la red.

HLR

Home Location Register - Registro de Localizacion Local.

Base de datos centralizada de la red que almacena y maneja a todos los
suscriptores moéviles de un operador en concreto. Actia como un almacén
permanente para la informaciéon de suscriptores hasta que la suscripciéon se
cancele.

HTTP

Hyper Text Transfer Protocol - Protocolo de Transferencia de Hipertexto.

Es el protocolo de la web usado en cada transaccion. Es un protocolo sin estado,
es decir, que no guarda ninguna informacién sobre conexiones anteriores. Al
finalizar la transaccion todos los datos se pierden.

Memoria 123



Glosario Victor Hugo Ros Villegas

IETF
Internet Engineering Task Force - Grupo de Trabajo en Ingenieria de Internet.

IMS

IP Multimedia Subsystem - Subsistema Multimedia para IP.

Representa la implantacion conservadora de la arquitectura All-IP en 3G y
promueve la convergencia con la Internet multimedia, proporcionando servicios
de contenidos y comunicaciones multimedia en tiempo real.

INAP/AIN
Intelligent Network Application Protocol/Advanced Intelligent Network -
Protocolo de Aplicacion de Red Inteligente/Red Inteligente Avanzada.

IoC
Inversion of Control - Control de Inversion.

1P

Internet Protocol - Protocolo de Internet.

Protocolo no orientado a conexion usado tanto por el origen como por el destino
para la comunicacion de datos a través de una red de paquetes conmutados.

ISUP
Integrated Services Digital Network User Part - Parte de Usuario de la Red
Digital de Servicios Integrados.

ITU-T
Internacional Telecommunication Union Telecommunications Sector - Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones.

J2EE

Java 2 Enterprise Editions - Edicion Empresarial del Paquete Java.

Comprende un conjunto de especificaciones y funcionalidades orientadas al
desarrollo de aplicaciones empresariales.

JAIN
Java APIs for the Advanced Intelligent Network - APIs de Java para la Red
Inteligente Avanzada.

JAR
Java Archive - Archivo Java.
Mecanismo, basado en Java, de almacenamiento de datos de forma comprimida.

JCA
J2EE Connector Architecture - Arquitectura del Conector J2EE.

JCAT
Java Coordination and Transaction - Transacciones y Coordinacion Java.
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JCC
Java Call Control - Control de Llamada Java.

JCP
Java Community Process - Proceso de Comunidad Java.
Comunidad de programadores que desarrollan nuevos paquetes de aplicaciones.

JDBC

Java Database Connectivity - Conectividad de Base de Datos Java.

API que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el
lenguaje de programacién Java, independientemente del sistema de operacion
donde se ejecute o de la base de datos a la cual se accede, utilizando el dialecto
SQL del modelo de base de datos que se utilice.

JDK
Java Development Kit - Kit de Desarrollo Java.

JMS
Java Message Service - Servicio de Mensajes Java.
Solucién de Sun para los sistemas de mensajes.

JMX

Java Management Extensions - Extensiones de Gestion Java.

API encargada de definir todo aquello referente a la monitorizaciéon y
administracion de aplicaciones basadas en Java.

JNDI

Java Naming Directory Interface - Sistema de Nombrado en Java.
Especificacién que permite ubicar fuentes de datos en directorios distintos,
distribuidos o no.

JRE

Java Runtime Environment - Entorno de Ejecucion Java.

Proporciona inicamente un subconjunto del lenguaje de programacién Java sélo
para ejecucion.

JSPA
JAIN Service Provider APIs - APIs del Proveedor de Servicio JAIN.

JSR
Java Specification Request - Peticion de Especificacion Java.

JTA

Java Transaction API - API de Transaccion Java.

Interfaz estdndar para el manejo de transacciones en las aplicaciones Java.
Usando transacciones, se puede proteger la integridad de los datos en las bases
de datos y manejar el acceso a esos datos por aplicaciones o ejemplares
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simultdneos de la aplicacién. Una vez que una transaccion comienza, todas las
operaciones transaccionales deben terminar con éxito o todas se deben deshacer.

JTAPI
Java Telephony API - API de Telefonia Java.

LAN )
Local Area Network - Red de Area Local.

LDAP

Lightweight Directory Access Protocol - Protocolo Ligero de Acceso a
Directorios.

Servicio de directorio ordenado y distribuido para buscar diversa informacién en
un entorno de red.

MAP
Mobile Application Part - Parte de Aplicacion Movil.

MBEAN

Managed Bean - Bean Gestionado.

Un modo sencillo de ver los MBeans es pensar que son aquellas aplicaciones
que se encargan de monitorizar otras aplicaciones.

MEDIA GATEWAY

Denominaciéon genérica para referirse a varios productos agrupados bajo el
protocolo MGCP (Media Gateway Control Protocol). La principal misioén de un
Media Gateway es la conversion IP/TDM bajo el control de un Softswitch.

MGCP

Media Gateway Control Protocol - Protocolo de Control Media Gateway.

Es un protocolo de control de dispositivos, donde un gateway esclavo (MG,
Media Gateway) es controlado por un maestro (MGC, Media Gateway
Controller).

MIDDLEWARE
Agentes software que actian como un intermediario entre diferentes
componentes de aplicacion.

MMS
Multimedia Messaging System - Sistema de Mensajeria Multimedia.

MSC

Mobile Switching Centre - Centro de Conmutacion Movil.

Proporciona conectividad entre la Red Telefénica de Conmutaciéon Publica
y las estaciones base, y entre todos los abonados méviles de un sistema.
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NAT

Network Address Translation - Traduccion de Direccion de Red.

Estandar que permite a una LAN utilizar un conjunto de direcciones IP
internamente y un segundo conjunto de direcciones externamente. El dispositivo
que hace NAT se sitda en el punto de salida a Internet y realiza todas las
traducciones de direcciones IP que sean necesarias.

NEP
Network Equipment Provider - Proveedor de Equipo de Red.

NGIN
Next Generation Intelligent Networks - Redes Inteligentes de Nueva Generacion.

NGN

Next Generation Network - Red de Proxima Generacion.

Es una arquitectura de red orientada a reemplazar las redes PSTN de telefonia
para servicios de voz y multimedia.

NMS
Network Management Systems - Sistemas de Gestion de Red.

OMA
Open Mobile Alliance - Alianza Movil Abierta.

OSA

Open Services Architecture - Arquitectura de Servicios Abierta.

Permite que las aplicaciones usen las capacidades de red de forma normalizada,
el desarrollo de aplicaciones por terceros y afiadir capacidades de red.

OSS

Operations Support Systems - Sistemas de Soporte de Operaciones.

Sistemas que ejecutan funciones de gestion, inventario, planeamiento Yy
reparacion en redes.

PMI
Performance Monitoring Interface - Interfaz de Supervision de Rendimiento.

POJO

Plain Old Java Objetct - Antiguo Objeto Java Plano.

Este nombre se les da a las clases que no son de algin tipo especial (EJBs,
JavaBeans, etc) y no cumplen ningin otro rol ni implementan alguna interfaz
especial.

PRODUCTIZATION
Estandarizacion de los elementos en una oferta software.
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PSTN
Public Switched Telephone Network - Red Telefonica Piiblica Conmutada.

RA
Resource Adaptor - Adaptador de Recurso.

RFC

Request For Comments - Peticiones de Comentarios.

Conjunto de notas técnicas y organizativas donde se describen los estdndares o
recomendaciones de Internet.

RI
Reference Implementation - Implementacion de Referencia.

RMI

Remote Method Invocation - Invocacion Remota de Métodos.

Mecanismo que permite invocar métodos de objetos escritos en Java que residen
en otro ordenador (remotos) de la misma forma que si los objetos fueran locales.
Tanto el componente que invoca al método, como el que contiene el método
invocado deben ser escritos en Java.

RTP

Real-Time Transport Protocol - Protocolo de Transporte de Tiempo Real.

Es un protocolo de nivel de transporte utilizado para la transmisién de
informacién en tiempo real como por ejemplo audio y video en una video-
conferencia.

SBB
Service Building Block - Bloque de Construccion de Servicios.

SCF
Service Capability Features - Caracteristicas de Capacidades de Servicio.

SCS
Service Capability Servers - Servidores de Capacidades de Servicio.

SDK
Software Development Kit - Kit de Desarrollo Software.

SDP

Session Description Protocol - Protocolo de Descripcion de Sesion.

Lo utiliza SIP para describir las capacidades multimedia de los participantes en
la llamada y negociar un conjunto comun de capacidades multimedia a utilizar.

SIP
Session Initiation Protocol - Protocolo de Inicio de Sesion.
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Es un protocolo de senalizaciéon para conferencia, telefonia, presencia,
notificacion de eventos y mensajeria instantdnea a través de Internet.

SLEE
Service Logic Execution Environment - Entorno de Ejecucion de Logicas de
Servicio.

SNMP
Simple Network Management Protocol - Protocolo de Gestion de Red Simple.
Protocolo propuesto por la IETF para la gestion de Internet.

SOA

Service Oriented Architecture - Arquitectura Orientada a Servicios.

Es un concepto de arquitectura de software que define la utilizacion de servicios
para dar soporte a los requerimientos de software del usuario.

SOFTSWITCH

Término genérico para cualquier software pensado para actuar de pasarela entre
la red telefénica y algin protocolo de VolP, separando las funciones de control
de una llamada del media gateway.

SQL

Structured Query Language - Lenguaje de Consulta Estructurado.

Lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas.

SS7
Signaling System 7 - Sistema de Sefializacion por canal comiin n°7.

TCAP

Transaction Capabilities Application Part - Parte de Aplicacion de Capacidades
de Transaccion.

Interfaz entre las aplicaciones de usuario y el servicio de la capa de red.

TCK

Technology Compatibility Kit - Kit de Compatibilidad Tecnologica.

TMN

Telecommunication Management Network - Red de Gestion de Telecomunica-
ciones.

Entorno que garantiza la interconexién y comunicacion entre sistemas y redes de
telecomunicaciones heterogéneos.

UML

Unified Modelling Language - Lenguaje Unificado de Modelado.

Lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar cada una de las partes
que comprende el desarrollo de software.
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URI

Uniform Resource Ildentifier - Identificador Uniforme de Recursos.

Texto corto que identifica univocamente cualquier recurso (servicio, péagina,
documento, direccién de correo electronico, enciclopedia, etc.) accesible en una
red. También se utiliza URL.

VoIP

Voice over Internet Protocol - Voz sobre el Protocolo de Internet.

Sistema de enrutamiento de conversaciones de voz mediante paquetes
basados en IP por la red de Internet.

VPN

Virtual Private Network - Red Virtual Privada.

Es una tecnologia de red que permite una extension de la red local sobre una red
publica o no controlada, como por ejemplo Internet.

WBEM
Web Based Entreprise Management - Gestion Empresarial Basada en Web.
Iniciativa que permite las tareas de gestion haciendo uso de la tecnologia web.

XML

Extensible Markup Language - Lenguaje de Marcas Extensible.

Es un subconjunto derivado de SGML que permite definir otros lenguajes para
la descripcion de datos.

XMPP

Extensible Messaging and Presence Protocol - Protocolo de Presencia y
Mensajeria Extensible.

Es un protocolo extensible, abierto y estdndar basado en XML para el
intercambio en tiempo real de mensajes y presencia entre dos puntos en Internet.
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