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Desarrollo y Puesta en funcionamiento de un Sistema de Monitorizacién m

Multiple de Magnitudes Biofisicas

1 Introduccidén

La posible visualizacion de un objeto a la vez que se estudia alguno de sus
parametros es muy importante en algunos campos cientificos y profesionales,
entre los que podemos destacar la Medicina. Esta aplicaciébn permite extraer
cierta informacion que a simple vista seria imposible de conocer si se dispone
de la imagen y/o los datos por separado.

A lo largo de los afios han aparecido diversas técnicas de procesado de
datos que permiten a los médicos tratar y diagnosticar patologias, entre ellas,
se pueden citar los diversos analisis clinicos que se realizan a un paciente. Asi
mismo, la Ingenieria continua trabajando cada vez mas en los sistemas de
captura de imagenes con el fin de controlar cualquier evento que nos
encontremos en la realidad, bien sea un simple video analégico o una imagen
de resonancia magnética.

Si se fusionan sistemas de adquisicion de datos con dispositivos
generadores de imagenes para aplicarlo a la Medicina con el fin de diagnosticar
y tratar determinadas patologias, llegamos a una novedosa gama de la
Ingenieria Biomédica, ciencia relativamente reciente, pero de creciente
importancia y gran impacto potencial futuro.

La Ingenieria Biomédica surge en el momento en que la Tecnologia
comienza a impactar en la Medicina, por lo que cada vez mas ingenieros y
otros profesionales de los ambitos cientifico y tecnolégico se estan viendo
involucrados en entornos hospitalarios. Esta ciencia integra la Medicina y la
Ingenieria y se basa en investigar, diagnosticar y tratar determinadas
patologias haciendo uso de biosensores, biomateriales, procesado de
imagenes e inteligencia artificial.

Los principales campos de aplicacion de la Ingenieria Biomédica son los
siguientes [1];

v Aplicaciones de ingenieria para el andlisis de sistemas (modelado,
simulacion y control de problemas biolégicos).

v' Deteccién, medicion y monitorizaciébn de sefiales fisiol6gicas
(biosensores e instrumentacion biomédica).

v’ Interpretacion de diagnostico usando técnicas de procesado de sefial
de datos bioeléctricos.

v" Procedimientos terapéuticos y de rehabilitacion (ingenieria de
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rehabilitacion).

v Dispositivos para sustituir o aumentar las funcionalidades del cuerpo
humano (6rganos artificiales).

v' Andlisis por ordenador de datos de pacientes para obtener
decisiones clinicas (inteligencia artificial).

v Imagenes médicas que muestran graficamente los detalles
anatomicos o fisiologicos.

v Creacion de nuevos productos bioldgicos.

A partir del Andlisis de la Imagen y la Informatica Médica, dos ramas de la
Bioingenieria, obtenemos las herramientas para el estudio del diagnéstico
asistido por ordenador.

1.1 Objetivos

Actualmente el analisis de los datos ayuda a los profesionales médicos a
diagnosticar determinadas enfermedades. Si a esta actividad se le suma las
imagenes correspondientes a esta captura de informacion, se consigue un
aumento de conocimientos sobre el campo que se pretende estudiar.

Por lo tanto, el objetivo del presente Proyecto es desarrollar una
herramienta capaz de combinar imagenes y datos de un mismo entorno.

Para conseguir la fusion entre las imagenes y los datos, es necesario
realizar una correcta captura de datos, un posterior filtrado para la eliminacién
de ruido que se haya podido asociar y una visualizacion del entorno de trabajo.
Se va a partir de un estudio previo de los sistemas de adquisicion de imagenes
y de datos que existen en la actualidad. Una vez conocido el funcionamiento de
los mismos, se pasa a seleccionar los componentes Optimos que
proporcionaran la informacion deseada y finalmente se desarrolla el software
de aplicacién que realiza una representacion grafica de la informacién. Esto
altimo es la parte mas importante del proyecto, ya que supondra un apoyo
basico a los profesionales médicos para la posterior elaboracion y publicacion
de sus informes.

La simplicidad del funcionamiento del software es importante desde el
punto de vista del usuario final ya que agilizara el proceso de integraciéon del
producto en todos los ambitos de aplicacion. Un programa de mucha calidad,
pero con una aplicacion demasiado engorrosa, podria no ser atil para
profesionales sanitarios.
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