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4 Ejemplo de aplicacion

A continuacion se va a mostrar el proceso completo donde se refleja la
funcionalidad del sistema que se ha desarrollado para realizar una
Monitorizacion Mdultiple de Magnitudes Biofisicas.

El ejemplo va a consistir en la representaciéon, tanto en dominio temporal
como frecuencial de las sefales obtenidas de un sensor que se ha conectado a
la tarjeta capturadora de datos. Posterior a dicha representacion, se van a
mostrar las imagenes correspondientes a dicha captura.

Acompafando a los dos objetivos anteriores, se presentaran también otras
aplicaciones que ofrece el software, mostrando el formato de los informes que
puede obtener el usuario final y los archivos donde se almacenan los datos
originales, filtrados, imagenes, videos...

Como punto de partida se tiene el establecimiento de las configuraciones
para los sistemas de adquisicion de imagenes y datos. Posteriormente se hara
la captura de los datos y se concluye con el procesado y visualizacion de los
Mismos.
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4.1 Configuracion de los parametros del sistema de
adquisicion de datos

Para conseguir una correcta adquisicion de datos, es necesario configurar
los parametros segun el tipo de informacién que se vaya a capturar. En este
ejemplo se va a estudiar las variaciones de Temperatura a lo largo de una tarde
en el Laboratorio.

4.1.1 Puesta en funcionamiento del Netprobe Lite

Una vez que se haya alimentado el NetProbe y conectado a la red de
datos, hay que configurarle una direccion IP para poder acceder al dispositivo.

Figura 78: Conexion del NetProbe a lared de datos y alared eléctrica

Para establecer la direccibn IP es necesario usar el programa de
aplicacion denominado Netlity, el cual permite actualizar el software y
establecer los parametros del dispositivo.
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Netility

Figura 79: Sotware Netility mediante el cual se establece la IP al Netprobe

Para acceder al dispositivo solamente es necesario conocer la direccion
IP y colocarla sobre el explorador. La aplicacion que se obtiene es la siguiente:

2 http:#/172.16.2.168/ - Microsoft Internet Explorer
Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda ”

@Atra’s - \) @ @ {b pBquueda ‘*Favorltus Q’Mult\med\a @ 8' ‘i_; < |_‘J ﬁ

Direceidn | @] httpff172.16.2, 168 Er yinculos >*

NetProbe Lite

Information

Hardware Version HPROB Location Laboratorio

Firmware Version 2.37.FPROB Signal Detection Type B-Analog input
i Serial Number 3926665690

System Name NETPROBE

System Contact Administradar

System Time 2006/412/06 20:51:36

Uptime 19:11:47

Send Email for Daily Report 22:20:00 (¥es)

Log Information Network Status

Help MAC Address 00:03:EADC:35:52 Primary DNS Server 150.214.186.69
Connection Type Auto Sense Secondary DNS Server 150.214.130.15
IP Address 172.16.2.168 Time Server time.windows. com
Subnet Mask 2552552520 PPPoE IP
Gateway 172.16.0.13
Email Server esius.es

Figura 80: Interfaz con la configuracion principal del NetProbe

En la anterior representacién se pueden visualizar todos los parametros
gue se han establecido previamente en el dispositivo, por lo tanto, si alguno es
incorrecto habria que modificarlo. En nuestro ejemplo seria valido porque no
hemos conectado ningln Sensor externo, sino que se va a usar el interno de
Temperatura y este viene configurado previamente de fabrica.
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4.1.2 Configuraciéon de parametros para la captura de datos

La visualizacion de los datos actuales que esta capturando el dispositivo
se obtiene pulsando sobre ‘Current Status’, opcidon que aparece ubicada en la
parte izquierda de la pantalla principal.

2 http:/172.16.2.168/ - Microsoft Internet Explorer
Archiva  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda #

@Atrés - \) @ @ :’b pﬁusqueda *Favorltos @Mu\tlmedla @ 8- ..‘l_; < |_J ﬁ

Direccidn | &] http:f172.16.2.168)

v Ir Winculos >

NetProbe Lite

Information Refresh status every

Configuration Signal Detection Type 8-Analoy input
Temperature privra
Humidity 39 %
Group1 1.41
Group2 1.22
Log Information Group3 07a
Help Groupd .59
Groups 0.87
Groupé 0.52
Group? 0.72
Groupd 0.1

Figura 81: Interfaz donde aparecen los valores actuales que esta leyendo el Netprobe

En este caso, como se puede apreciar se ha establecido que se pueden
conectar al DB-9 del dispositivo 8 sefiales analdgicas a la entrada, en el caso
de que fueran digitales, solamente podrian ser 4 y se configurarian en la
interfaz mostrada en la Figura 82.
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A http:#172.16.2.168 - Microsoft Internet Explorer, [BEE
Archivo  Edicion  Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - \) B @ (h pBﬂsqueda *Favurllus eMult\med\a @ B- ;} [ - D ﬁ

v| B | vincues

Direccidn | &] httpiff172.16.2.168]

NetPraobe Lite

Information

Signal Detection Type B-Analog Input v
Configuration Critical Value
Min hdax
Terperature (10~ 100) G [o.00 | 2550 |
Humidity (D ~ 100) % o | a0 |
Analong Detection Setting (0 V ~ 4.096 V
Log Information Group Caption Factor Unit Min Maix
H 1 Group! *[1.00 000 254
elp
2 Group2 =1.00 0.00 4.00 E
3 Group3 =11.00 0.00 4.00
4 Groupd +[1.00 000 4.00
5 Groups =1.00 0.00 4.00
B GroupB =1.00 0.00 4.00
7 [Growr | oo poo | [4.00
8 |Groups | <o | [ | om | an |

‘

ata Log

Record Data Every

Figura 82: Interfaz donde se configura el tipo de sefial que se conecta al Netprobe.

Ademas de poder decidir el tipo de sefial que se va a conectar al
dispositivo, permite establecer unos valores umbrales, para que una vez que
sean sobrepasados se envie un correo electrénico a un usuario que se haya
configurado previamente. La interfaz donde se puede configurar el Servidor de
Correo viene representada en la Figura 83.
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u

Direccion €] hitp:/j172.16.2.168/ v B
NetProbe Lite
Information

Ernail Server

Configuration Sender's Email Address Ml
Email Serer Requires Authentication E
Account Name :I
Send Email When Event Occurs

Log Information Recipient's Email Address ffor Eventlog) | FEvents |
Accountd l—‘ m
Accountd ,—|
Send Email for Daily Report thhimm:ss) |VES v|at 22:2000 |
Send email when Data Log overflow
(500 recaords)

Figura 83: Interfaz donde se configura el envio de emails.

4.1.3 Almacenamiento de los datos

A continuacién se va a explicar como hay que guardar los datos leidos por

el dispositivo para realizar un posterior procesado.

Al pulsar ‘Log Information’ se abre un menu desplegable de 3 ventanas
gue permite visualizar los eventos que se han producido desde que se conecto
el dispositivo (‘Event Log’), leer los valores de tension de los eventos (‘Data
Log’) y por ultimo, guardar los datos (‘Save Data Log’). Si se pulsa esta Ultima
opcion se obtendra una interfaz tal y como se muestra en la Figura 84.
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172.16.2.168/ - Microsoft Internet Explorer

Ediciin Vet Favoritos  Herramientas  Ayuda

entrés ¥ \) B @ |'{b pBusqueda *Favuritos eMU\timedia @ Bv S\F E - D ﬁ

Direccién &) httpif172.16,2,168] Winculos

NetProbe Lite

jage 22.77C 72.09F :

[T —r— 12052005 212554 2227C7209F  39% 000 002 000 000 002 003 002 003

e 12052005 212454 2227C7200F 9% 000 000 000 000 000 000 000 000

12052005 212364 2227C7200F 39% 041 043 006 005 008 040 005 006
09 . o

Configuration

L] Estd descarganda el archiva:
e )

download.cgi de 172.16.2,168

¢Desea abrir el archivo o guardarlo en su equipo?

Lng.;.lnformmion
e L Abrir ][ Guardar J [ Cancelar J[Més\nfcrmaclén

Preguntar siempre antes de abrir este tipa de archivas

1205 B ITOET X TT 2 9% oo o0 o
12052005 21:09:54  2227C7209F  39% 400 338 262 217 2238 185 159 1.7
12052005 21.08:54 2227C7209F  39% 000 000 000 000 000 000 000 000
12052005 21.07:54 2227C7209F 39% 000 005 002 002 003 005 003 003
12/05/2005 21:06:54 2227C7209F  39% 383 173 159 138 117 0Bl 055 055
12052005 21,0554 2227C7209F 39% 000 000 000 000 000 000 000 000
12/0572005 21.04:54 2227C7209F  39% 000 000 000 000 003 000 000 000
12/05/72005 21,0354 2227C7209F  39% 000 000 000 000 000 000 000 000
12/05/72005 21.0254 2227C7209F 3% 000 000 000 000 000 000 000 000
12/05/2005 21:01:64 2227C7209F 39% 000 000 000 000 000 000 000 000

Figura 84: Interfaz para guardar los datos leidos del NetProbe

Pulsar ‘Guardar’ sobre la Figura 84 y establecer un nombre y destino para
el archivo que va a contener toda la informacion que posteriormente se va a
procesar.

NOTA: Es importante que el formato en que se guarden los datos sea WK1.
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4.2 Configuracion de los parametros del sistema de
adquisicion de imagenes

La visualizacion del entorno de trabajo requiere que se instalen y se
configuren una serie de camaras en el lugar donde estén ubicados los
sensores. El sistema que se va a usar consta de una camara USB ‘Pan-Tilt' y
un modulo conversor de USB a Ethernet. Los pasos que se han seguido para
poner en funcionamiento el sistema han sido los que siguen a continuacion.

4.2.1 Puesta en funcionamiento del médulo IcamView y la Camara
USB

Conectar el dispositivo a la red de alimentacion y a la red de datos para
ponerlo en funcionamiento.

Figura 85: Conexion del IcamView a lared de datos y a la eléctrica

Conectar la Camara USB y directamente sobre la pantalla del dispositivo
muestra la IP a la que se ha conectado el médulo.

Figura 86:Conexidn de la Camara USB a IlcamView
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Para que el dispositivo pueda conectarse a una IP concreta es necesario
usar el software de Netility, el cual gestiona todos los pardmetros del
dispositivo.

2 iCAMView Utility

13926072299  2.39.CAMY 172.16.2.169

Figura 87: software de control del lcamView

Una vez que se conoce la IP, el acceso a las cdmaras es muy simple,
basta con introducir la anterior direccion en la barra del Explorador o bien usar
la aplicacion proporcionada por el disefiador del IcamView. Se va a proceder
siguiendo este ultimo método, es decir, abrimos la aplicacion lcamView que
aparece en el listado de programas.

Dado que el programa dota al usuario de las camaras una cierta
seguridad, es necesario establecer una clave para poder acceder.

Account
M amne; I
Pazzword: I

] I Cancel |

Figura 88: Clave para el acceso a lcamView

Una vez que se ha introducido la clave correcta, aparecera una interfaz
donde enumera todas las camaras ubicadas en la LAN. Inicialmente no
aparece ninguna camara en la lista y tras pulsar el botén ‘Add device’ muestra
la camara ‘Pan-Tilt' que se ha conectado en el laboratorio.
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@ iMultiView

Device Yiew System User Help

> @ a8 ¢ 7. e O
| Enumerate Add Device Delere O Setting Wiew Ewent Log, SHMP
Host Address | icantview Port | camers | HostMeme | StertupTims | Menmger Locstion F

€ iMultiView

Device View System User Help

a . )

Enumerate Add Device Wigw SNMP
Host Address [[icantview port Camera [ Host Name: [ startup Time Manager Location i
| @1 T216.2168 001 Camera & ICAMYigw 25926 Achministratar Laboratorio £

Figura 89: Interfaz de IcamView donde se muestran las camaras conectadas a la LAN

La imagen inferior de la Figura 89 indica que solamente hay conectada
una camara a la red. Para visualizar el flujo de imagenes que proporciona la
citada camara es necesario pulsar dos veces sobre el icono. La interfaz donde
se visualizan las frames viene representada en la Figura 90.

Figura 90: Imagen proporcionada por la camara Pan-Tilt
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Una vez que se ha accedido a la camara, controlar el punto que se
desea grabar en muy facil, bastaria con usar los botones desplegables que
aparecen junto con la imagen.

4.2.2 Configuracion de parametros para la captura de imagenes

El objetivo final del presente Proyecto es obtener una secuencia de
frames, para ello es necesario configurar la forma, lugar y tipo de formato en
que se desean obtener las imagenes.

Al pulsar sobre el botén ubicado en la parte inferior de la imagen,
aparece la ventana donde se configuran todos los parametros asociados a la
Céamara.

Setting g|

General] Camera Motion Detect ]Email ] SNMF’]

[+ Enable Maotion Detect

Senazitivity: it 463
™ “window on-top when Motion Detected

Image Recording

v Start Recording when Maotion Dete Details...
Stop after image idle for: 10 3 Sel

[ Send &% file Notification by E-tail

Aceptar | Cancelar

Figura 91: Configuracién de parametros para la deteccion de movimiento

La pantalla que ilustra la Figura 91 permite al usuario introducir la
Sensibilidad a partir de la cual se desea comenzar a grabar, el formato en que
se grabaran las imagenes y el destino de las mismas. Para este ejemplo se ha
tomado una sensibilidad del 60%, el destino es una carpeta ubicada en el
directorio de trabajo donde esta guardado el programa Matlab® y el formato es
Codec 4.5. También aparece seleccionado la opcién que permite enviar emails
con la imagen que se ha obtenido una vez que se ha detectado un movimiento.
Para esta Ultima opcion es necesario establecer la direccién de destino y el
servidor de correo tal y como se muestra en la Figura 92.
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Setting E‘
General } Camera I Motion Detect  Email I SNIMP ]

Message Sender Infomation
Sender Display Mame: ’m
Sender Email Address: ’W
SMTP Server Address: ’esi.us.es—
™ Server Require authenticatior

Motified Email &ddress

mcls_3@hatmail com

Add

Modify.
Delete

Aceptar Cancelar

Figura 92: Configuraciéon de los parametros para el envio de emails.

{<4 Responder | < Responder a todos | <3 Reenviar | 2 Elimine

De: M? Carmen Lozano <anitas@aluesi,us.es =
Enviado el Monday, December 05, 2005 7:39:10 PM
Para: mcls_3@hotmail. com

Asunto: Laborataorio Motion detected.

Il Dakos adjuntos: CMYZ00S 1205203857, avi (0,49 ME)

Laboratorio Motion Detected
Date/Time: Z005/12/05 20:39:10

Hozt Addressa: 172.16.Z.169
Port: 9001, Cawmera &

Hoat Name: iCAMView
Manager: Administrator
Location: Laboratorio

Figura 93: Email que se recibe al detectar un movimiento
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4.3 Procesado de los datos

us

Una vez puesto en funcionamiento los sistemas de adquisicion de datos e
imagenes y obtenido una secuencia de los mismos, ya se esta en disposicion
para comenzar a realizar un analisis de la salida del sensor.

A continuacién se va a mostrar la secuencia de pasos que se han
realizado para poder extraer la informacion disponible en el archivo EXCEL.

4.3.1 Lecturadel archivo EXCEL

Abierto el programa Matlab® y establecido como lugar de trabajo la
carpeta donde esta ubicado el programa, hay que llamar al software elaborado
desde la linea de comandos (‘Magnitudes’). Aparecerd una pantalla de
presentacion en la cual hay que pulsar el boton ‘Siguiente’ para poder

comenzar con el procesado.

J procesado

SERMALES

FROCESADO

DATOS

[(LeEr 0. cEnERALES | [ LEER D.FILTRADD |
[ PROCESADO TEMPORAL |
[ PROCESADO FRECUENCIAL |

GEMERALE:

— FILTRADD

homore agl "
Numero de o
|_Tasa de muestrea o

nempo ag Fitrada () I}

Porcentaje desviacion (%1 1]

Figura 94: Interfaz Procesado donde aln no se ha seleccionado nada

Una vez que el usuario se ha situado en la interfaz de la Figura 94 se
debe pulsar ‘LEER D. GENERALES’ y a continuacion introducir los parametros
correspondientes de la tarjeta de adquisicion de datos.

) |datos

_ DATOS DE LA SENAL ORIGINAL

Archivo Seleccionada: hiEtprabe vk
Mutneto de canales: 1 j
Taza de Muestreo (=) 1 j
[ Aceptar ] [ Deshacer ] [ Cancelar ]

Figura 95: Captura de Parametros generales de la Tarjeta de Adquisicién de Datos
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Se han establecido 1 Canal, aunque para este ejemplo no se haya
conectado. La Tasa de Muestreo configurada en la tarjeta de adquisicion de
datos es de 1" ya que ésta era suficiente para ver las variaciones de la
Temperatura.

Una vez que se han guardado los datos del archivo, la Interfaz
Procesado reflejara dicha informacion.

) procesado
SERALES
PROCESADD DATO

homiore aer nistprofe wk1 nempa ae Filtrada (51 o
[ PROCESADO TEMPORAL ] 1
[ PROCESADO FRECUENCIAL |

Numero de Porcertaje desviacion (3% 0O

[ Leer o.cENERALES | [ LEER 0.FITRADD | " BRI — FILTRADO

Taza de muestreo 1

Figura 96: Interfaz Procesado una vez que se han guardado los datos del archivo
EXCEL®

4.3.2 Configuracion de los parametros del filtro.

Para realizar un filtrado es necesario pulsar el boton ‘LEER D.
FILTRADOQO’ e introducir los parametros que desee para realizar un suavizado
de la funcion.

) datos_filtrado

DATOS DEL FILTRADC

Tietnpo de fitrado (=)

Porcentaje desviacion (%) 70 -
[ Aceptar ] [Deshacer] [ Cancelar

Figura 97: Captura de parametros para el filtrado

Para poder realizar un filtrado es necesario introducir un tiempo de
filtrado mayor que la tasa de muestreo, motivo por el cual se ha introducido 2’.
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Igualmente que con los datos generales, las entradas modificardn la
Interfaz Procesado.

) procesado
SERALES
FROCESADD DATO
| Leer o.cenerates | | LeerDoFiTRADG | NE:_:ER;:‘E netprobe wkl B T:;E:ﬂ: Fitrada (=1 P
[ PROCESADO TEMPORAL ] ’7Numem de 1 Porcentaje deswiacion (%) 70
[ PROCESADO FRECUENCIAL | |_Tasa de muestreo !

Figura 98: Interfaz Procesado con los datos generales del archivo y del filtrado

4.3.3 Visualizacién de las sefiales en el dominio temporal

Capturados todos los parametros que condicionan el tipo de procesado,
es necesario pulsar el boton ‘PROCESADO TEMPORAL’ para poder visualizar
cualquier sefal.

Las sefiales que se van a mostrar a continuacion corresponde a la
variacion de Temperatura de un Laboratorio.

Para comenzar se selecciona en la lista la opcidn ‘Temperatura’ y a
continuacion se pulsa el tipo de sefial que se desea visualizar.

) procesado
_ SEMALES
PROCESADO DATOS
GENERALES — FILTRADD
| Leer o.cewerates | | Leer.FiTRADG | s gt netprobe k1 ey ——— 2
PROCESADO TEMPORAL Humera de 1 Paorcentaie desviacion (%% 70
PROCESADO FRECUEHCIAL Tasa de muestren !
= Datos Originales — WISUALIZACION DEL PROCESADD TEWPORAL — PRINCIPALES RESULTADOS
o | Seffal Original | Maximo 0
Q?J 2y 1 Sefial Fitrada Winitno 0
=] )
® E_Original + S Fi.. Meciia 0
(=] .
! ] Medan 0
i) . .
L uardar estadisti.. Desiiem O
. Are o
o . . ) 7 orid () zoom
0 100 200 300 ——00
Figura 99: Visualizacién de la Temperatura de la Sefial Original
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) procesado

_ SENALES
FROCESADG DATOS
GEMERALES — FILTRADD
| LEER D.cEMERALES | | LEER 0.FLTRADD | Nomnre aat netprobe wk | e e DT, z
PROCESADO TEMPORAL Humera de g Porcentaje desviacion (%) 70
PROCESADO FRECUEHCIAL |_Tasa de muestren !
= Datos Filtrados —WISUALIZACION DEL FROCESADD TEMPORAL — PRINCIFALES RESULTADDS —
I I Wisualizacion de Temp... ~ Caral
oo ]

o ! Sefal Original Msixima 0
=t 7 Sefial Fitraca_] Mirimo o

S )
= E. Criginal + 5. Fi.. Media 0

[ 1) .
221} . Median .

[ 1] . .
= uardar estadisti.. DesiEel @
20 7 arid () zoom e 0
0 100 200 300 A00
e | Figura [

Figura 100: Visualizacion de la Temperatura de la Sefial Filtrada (Tiempo de
Filtrado=2" y Porcentaje de desviaci6=90%)

) procesado

_ SENALES
PROCESADD DATO
GEMERALES — FILTRADO
| Leer o ceweRales | | LEERD.FILTRADG | oo aer e EeTE] e I 2
PROCESADO TEMPORAL Numero de 1 Parcertaje deswviacion (%) 70
PROCESADO FRECUEHCIAL Tasa de muestres 1
- Datos Originales + Datos Filtrados deTemperatura — WSUALIZACION DEL PROCESADD TBVPORAL — PRINGIPALES RESULTADDS —
Original Wisualizacion de Temp.. = I Canal
o — Filtrada Sefial Criginal Maxitng 1}
=2 7 Sefal Filtracs Mirnima o
S )
& E_Criginal + 5 Fi_] Me iz 0
i) .
221 - DR 0
i) . .
= Lardar estadisti. DD @
€7 arid ) zoom Are 0
2D 1 1 1
0 100 200 300 ==1p0

Figura 101: Visualizacién de la Temperatura Original + Filtrada (Tiempo de
Filtrado=2" y Porcentaje de desviacion=70%)

Si se desea visualizar mejor una parte de la sefial sin necesidad de
hacer Zoom, se puede hacer con sélo pulsar el boton ‘Extraccién de sefial.
Ademas, esta opcidn permite realizar un célculo de Estadisticas entre los
extremos seleccionados por el usuario.
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) |seleccionarextremos

— PORCION DE SENAL

Seleccione el canal sobre el que desea

caracterizar una porcion de sefial:
SELECCION DE EXTREMO
Eje X (Inferior): 0« | A
Walor actusl 15.5464

Eje X (Superior): 0 4 N o

“alor actual, TO.807

—— s e

Figura 102: Seleccion de Extremos y Sefal para realizar un zoom

} validacion

Figura 103: Visualizacion de la sefial delimitada por los dos extremos
introducidos por el usuario.
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7 |aproximacion,_orden

— METODO DE APROXIMACION

Seleccione el metodo gque deses usar

para realizar el calculo del ares

@
4
=
@
&
E
4

— ORDEN POLINOMIC,

Zi ha ussdo el metodo de sproximacion por Simpson,

seleccions el orden gue desea usar

para el polinormio de aproximacion: _3

l Aceptar ] [ Deshacer ] l Cancelar ]

Figura 104: Seleccion del método para realizar los céalculos estadisticos

) procesado E@

— SEMNALE
PROCESADD DATO
[ LEER D. GENERALES ] [ LEER D. FILTRADD l OENERALE FILTRADO:
_ Mombre del fichers: netprobe.wk Tiempe de Fitado (2) : 3
[ FROEESAUD TEMEORAL, I Humero de canzles g Porcentaje deswiacion (4} )
[ PROCESADO FRECUEHCIAL ] Tasa de musstran (s 1
Forcion seleccionada y reconstruida con el pol. de interpolacion de Temperatura — VISUALIZACION DEL FROCESADD TEWRORAL, — PRINCIPALES RESULTADOS
| ‘ _—

296 I+“+4‘r ! A : g s Ori‘gina\ : d Visuglizacion te canal | Temperat.. ;J Canal | Tempera... Lj
2| --—+-- 5. Reconstruida(orden?) | | Sefial Original Hadrrio: 2207

222

2218

PSinpsi At | ey
I
o]
[

216
2214
2R

Sefial Fitraca Ieinitno 2212
. Original + 5. Fitras it 222673
Extraccion de Sefial L 2

Desviacion: 0.020045
Guardar estadisticas

) orid () zoom

Area 1230 5674

20 2/ 30 35 40 45 50 55 B0 BS_ 70
(31 [ Fioua

Figura 105: Representacion de la sefial seleccionada con los célculos realizados
de lamisma en la interfaz Procesado

4.3.4 Visualizacion de las sefiales en el dominio frecuencial

La representacion de las sefiales en el dominio de la frecuencia requiere

que se haya pulsado el botén ‘PROCESADO PRECUENCIAL. Para la
visualizacion de las graficas que se van a mostrar a continuacion se han
introducido N=512 puntos para realizar la Transformada de Fourier.
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El proceso para obtener las graficas ha sido el mismo que en el del
Dominio Temporal y los resultados son los siguientes:

—"SUALIZACION DEL PROCESADD FRECUENCIAL——

— PRINCIPALES RESULTADOS

‘isualizacion de canal Temperat... j Canal o j

[ Dens. Espectral de Pat. l [Pi— i}

[ Dens. Espectral de Pot. (normalizads) ] - 0

[ Dens. Espectral de Pot. (%) | ) 0
Patencia:

[ Guardar estaditicas

)

() orid

() zoom

Figura 106: Representaciéon de la Densidad Espectral de Potencia (u.a)

— PRINCIPALES RESULTADOS

— W1SUALIZACION DEL FROCESADO FRECUENCIAL —

Visuglizacion de canal: Tetnperat... j

[ Dens. Ezpectral de Pat. I

[ Dens. Espectral de Pot. (normalizads) l

[ Ders. Espectral de Pot. (%) |

[ Guardar estaditicas I

O orid () zoom

Ayuda

Canal: 0 j
Maxima: a
Minirnio: 0
Patencia; L

Figura 107: Representacion de la Densidad Espectral de Potencia normalizada

e [AE—
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Dens. Espectral de Potencia (%)
=
[)

— WASUALIZACION DEL FROCESADD FRECUENCIAL —

Visualizacion de canal Tetperat... =

[ Dens. Espectral de Pat. ]

[ Dens. Espectral de Pot. (normalizada) ]

[ Dens. Espectral dz Pot. (%) |

— PRINCIPALES REZULTADOS

Canal: a j
hizxima: a
hinimo: a
Potencia: n

20 .
@ y y y y y y y y y
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
fiHz1 Fars |

[ Guardar estadticas

]

O orid

() zoom

Figura 108: Representacion de la Densidad Espectral de Potencia con respecto al
total de Potencia
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4.3.5 Célculo de las principales estadisticas

La visualizacion de las principales Estadisticas se consigue pulsando los
datos que se desean visualizar. Continuando con el ejemplo que se esta
mostrando se van a mostrar las estadisticas para la Temperatura.

) procesado @@EI

_ SERMALES
PROCESADD OATOS
GEMERALES — FILTRADOD
| LeEr o.ceneRaLes | | LEER D FLTRADG | g metprobe wk1 o o A &l 2
PROCESADO TEMPORAL Numero de 1 Porcentaje desviacion (%) 70
PROCESADO FRECUEHCIAL Tasa de muestres !
= Datos Originales —"I3UALIZACION DEL PROCESADD TRWPORAL — PRINCIPALES RESULTADO S —
' ' Yisualizacion de Temp... ~ Canal Temp... =
- | .-
o I Sifial Original | Meaximo 2273
Qc_; 2t Sefal Fitrada Minirmo 2045
E] )
E" E. Criginal + 5. Fi.. Media > 2672
(i) .
E_ 211 Mediat 21.36
i) . .
= ardar estadist Desviacio 0.77521
7 aid 7 zoam Are 0
20 L L 1
0 100 200 300 D
igura
. y 104 Densidad espE&?pal de Potencia ' — WISUALIZACION DEL PROCESADD FRECUENCIA PRINCIFALES RESULTADDS —
= 15 g Wisalizacion de Tetp... j Canal | Temp... j
:
5 |  Dens Espectralde Pat. | Medm 126222,
i} "
g 10 Dens. Espectral de Pot. (normaii.. | i 0.00198
1=} [ Dens.Espectrsl de Pot_(%) |
:'%-"_ Potenci 171186
@ 5 7 [ Guardar estadiicas ]
= €7 arid (0 zoom
oy
[
Z 0 . . .
0 01 0.2 ) 03 0.4 5 [(Ayuda | |Cancelar|

Figura 109: Representacion de las principales estadisticas para la temperatura

4.3.6 Almacenamiento de datos

Para poder usar posteriormente los resultados que se han mostrado,
existe la posibilidad de guardar los datos y las estadisticas en distintos
formatos. Ello requiere pulsar el botdn ‘Guardar estadisticas’ y sobre la pantalla
gue aparece seleccionar el tipo de archivo que se desea obtener. Esta opcion
esta disponible tanto para el dominio temporal como para el frecuencial.
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) guardart

_ RESLULTADOS

Datos originales

Datas fitrados

[W] Principales estadisticas

Maximas v minimos locales

[ Guardar ]

[ Deshacer ]

_ INFORMES

HTML DoC

[ Glardar ]

[ Deshacer ]

Figura 110: Interfaz para el almacenamiento de resultados.

En este ejemplo se han creado varios archivos .mat con los datos

seleccionados y un fichero .wk1.

4.3.7 Elaboracion de informes en el dominio temporal y frecuencial

Los informes que se han obtenido se muestran completos con todos los
detalles en el Anexo Il y Ill. A continuacién se incluyen algunas de las graficas

mas significativas de los mismos.
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us

Direccion @ Ci\Documents and SettingsiM2 CarmeniMis documentosimeprovectozifinalihtmliresult, hitml

INFORME DEL PROCESADO

TEMPORAL

Contents

+ Lectura de parametros

* Leprezentacidn de las Seflales Onginales

« Beprezentacidn de la Temperatura Ongmal

+ Leprezentacidn de la Humedad Original

e« BEepresentacidn de las Sefiales Filtradas

+ Leprezentacidn de la Temperatura Filtrada

« Eeprezentacidn de la Humedad Filtrada

+ Bepresentacion de la Sefial Onenal v Filtrada

« Eeprezentacidn de la Temperatura Ononal v Filtrada

+ EBepresentacidn de la Humedad Orngnal v Filtrada

e Calcule de las principales estadisticas

Representacion de la Temperatura Original

plot (X, ¥i:,11):
xlabel ('t (3)]')
vlabel (' Temperatura [(*C) ')
title('Representacion de la Temperatura COriginal en el dominio temporal')
legend ' Temperatura')

23

Ternperatura (°C)
ko
. [
m P

o8]
=

Representacion de la Temperatura Original en el dominio temporal

AL

20
0

1 1
50 100 150

1 1
200 250

t(s)

1
300

1
350

400

Figura 111: Principales apartados del Informe HTML (Temporal)
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Direccion |@ C:Docurnents and SettingsiM? CarmeniMis documentosimoprovectoz2ifinalihtmlresulf, kil

INFORME DEL PROCESADO
FRECUENCIAL

Contents

e« Lectura de parametros

s Bepresentacidn de la Densidad Espectral de Potencia de log Canales

o Fepresentacion de la Densidad Espectral de Potencia de la Temperatura
s Bepresentacidn de la Dens. Espectral de Potencia de la Humedad

s Bepresentacidn de la Dens. Espectral de Pot. normalizada de log Canales
e Fepresentacidn de la Dens. Espectral de Pot. normalizada de Temperatura
s Bepresentacidn de la Dens. Espectral de Pot. normalirada de la Humedad
e Dens. Espectral de Pot respecto al total de Potencia de los Canales

o Dens Ezpectral de Pot. respecto al total de Potencia de la Temperatura

s Dens Espectral de Pot. respecto al total de Potencia de la Humedad

o Cilcule de las principales estadisticas

Representacion de Ia Densidad Espectral de Potencia de 1a Temperatura
£=(0:n _ptos/2-1)/ (tw*n_ptos):

plot(f,dens(l:n ptos/z,1));

title|'Representacion de la Denzidad Espectral de Potencia')
xlabel (' (Hz)')

ylakhel('Dens. Espectral de Pot.')

legend (' Temperatura')

w10t Representacidn de la Densidad Espectral de Potencia

14 T T T T T T T T T

121 B

Dens. Espectral de Pat.

0 ooe 01 015 02 025 03 035 04 045 05
f(Hz)

Figura 112: Principales apartados del Informe HTML (Frecuencial)
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4.4 Visualizacion de las imagenes

Esta opcion sOlo se puede obtener si previamente se ha realizado el
procesado en el dominio temporal, es decir, si se ha pulsado el botén
‘PROCESADO TEMPORAL'’ y posteriormente ‘Siguiente’.

4.4.1 Seleccion de videos en funcion de eventos de interés en el
registro de datos

En la interfaz Final se ha seleccionado la Temperatura y se ha optado por
seleccionar el instante de tiempo MANUALMENTE.

| DE WIDED

1. Seleccione el canal sobre el que desea seleccionar un instante de tiempo: Canal: |

2. Seleccione con el raton 0 manualmente el instante de tiempo que desea visualizar:

DATOS DE LA CAPTURS, DE WIDED

|

Instante de Tiempo (s): “
Magnitud {V): | 2045 |
Video (.aui): CMVY2005120520325
Fecha (dd/mm/aaaa):
Hora (hhemm:ss): m

3. ;:Desea reproducir el video para el instante de tiempo mostrado ?

Deshacer Finalizar

Figura 113: Visualizacion de toda la informacién correspondiente al video.

Directamente al pulsar el instante de tiempo que se desea visualizar,
aparece el video que corresponde a esta hora y ademas, se mostrara la fecha
de su creacion.
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4.4.2 Visualizacién conjunta de imagenes y datos

Al pulsar ‘SI’ le aparecera el video y sobre este se podran hacer algunas
manipulaciones.

- i BEIES

EWIDEQ

1. Seleccione el canal sobre el gue desea seleccionar un instante de tiempo: : |

2. Seleccione con el raton 0 manualmente el instante de tiempo que desea visualizar:

VIDEC

Instante de Tiempo (s}
Magnitud (¥):

Video {.avi): CMV20051205203258.avi

Fecha {dd/mm/aaaa): 0512/2005
<} Movie Player: mov

Hora (hh:mm:ss):

Deshacer Finalizar

[5:240x320 [Eo2E  [FPE 30

Figura 114: Visualizacién del video para el instante de tiempo seleccionado

4.4.3 Operaciones béasicas sobre los videos
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=) Image Viewer - v

a 2| x ®\|§|§"§' Size: 320 x 240

~

. | Movie Player: mov |
B e« am>p i

M,
Stopped . S:240x%320 [281:281  [FP=i30 [¥] Pixel info: (273, 131) [195 195 195]
2114
105
Lower right pixel X=193 =111
Figura 116: Niveles de los pixeles alrededor de uno marcado
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