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Anexo l. Instrucciones de instalacion

1. Instalacion de la Aplicacién Web

Para poder desplegar adecuadamente esta Aplicacion Web hace falta un
contendor de Servlets. Es decir, un programa capaz de interpretar los Servlets [7] y las
JSPs, que junto con un servidor sea capaz de servir las peticiones que se produzcan. En
concreto, los requisitos para este proyecto son un contenedor de Servlets que soporte
Servlet version 2.4 y JSP version 2.0 (las ultimas versiones son la 2.5 de Servlet y la
2.1 de JSP, hechas publicas en la etapa final del desarrollo del proyecto).

Pero antes de instalar el contenedor, al tener que ejecutar codigo Java y estar
basado en ¢él, necesita tener instalada alguna version del entorno de ejecucion y
desarrollo y las bibliotecas estandar de Java. En particular, este proyecto se ha
desarrollado con la version 5 SE del JDK de Java. Asi que a continuacion se explicaran
los pasos necesarios para lograr un funcionamiento correcto de la Aplicacion Web en un
contenedor de Servlets.

1.1 Instalacion del Soporte Java

El desarrollo de este proyecto se ha realizado con la version 5 SE del JDK de
Java. Actualmente esta disponible una nueva version del JDK de Java en la pagina Web
de Sun, la wversion 6, y que se puede descargar en la direccion
http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp, y que, por supuesto, también es valida
para la instalacion del contenedor. Si no apareciera esa pagina, sino la pagina principal
de Sun, http://java.sun.com, podemos encontrarla accediendo a través del ment
autodesplegable de la zona superior “Downloads” y haciendo clic en “JavaSE”.

En la pagina se pueden encontrar las Ultimas versiones de los paquetes mas
conocidos de Java, como pueden ser el JDK con EE [17], el JDK con NetBeans [18], o
el JRE [19]. En este caso no es necesario instalar la version EE ni con NetBeans, ni
basta con el JRE. Hay que descargar el JDK, como minimo la version 5 (es posible que
funcionara con alguna version anterior, pero no se ha probado), y siguiendo las
instrucciones proporcionadas por Sun en la propia pagina para distintas plataformas,
instalarlo en el equipo servidor.

El JDK contiene las herramientas de desarrollo, el entorno de ejecucion y las
bibliotecas necesarias para la correcta ejecucion del contenedor de Servlets.

1.2 Instalacion del Contenedor de Servlets

Un contenedor de Servlets es un programa que ejecuta Aplicaciones Web. Al
igual que ocurre con diferentes APIs de Java, diferentes vendedores proporcionan su
propia implementacion. A continuacion se presenta una lista con s6lo algunos de los
contenedores Web disponibles y compatibles que se pueden encontrar en Internet. Una
lista mas completa se puede encontrar en la entrada de la “Wikipedia” Java Servlet, en
concreto en http://en.wikipedia.org/wiki/Java Servlet.

157



Anexo | Instrucciones de instalacion

e Apache Tomcat: Disponible en http://tomcat.apache.org/. Desarrollado por la
Apache Software Foundation (ASF). Valida cualquier version a partir de la 5.0. No
comercial.

e Java System Application Server: Disponible en
http://www.sun.com/software/products/appsrvr/index.xml. Desarrollado por Sun. Gratis
para desarrollo y produccion. Version comercial y no comercial.

e Jetty: Disponible en http://jetty.mortbay.org/. Valido a partir de la versioén 5.1. No
comercial.

e JBoss: Disponible en http://labs.jboss.com/portal/. Servidor de Aplicaciones Tomcat
incrustado, con muchos mas servicios. Comercial “open source”.

En la pagina Web de cada contenedor Web se podran encontrar las instrucciones
de instalacion y uso de cada uno de ellos. Siguiendo estas instrucciones se instala el
contenedor Web en el Servidor.

El desarrollo del proyecto se ha realizado con el contenedor de Servlets Tomcat,
version 5.5.17, que soporta las versiones 2.4 y 2.0 de Servlet y JSP respectivamente (en
el momento de escritura de esta memoria estaba ya disponible la versién 5.5.20, con el
mismo soporte de Servlet y JSP, y la version beta de la 6.0, con soporte de las nuevas
versiones de Servlet y JSP, la 2.5 y la 2.1 respectivamente) en el Sistema Operativo
Windows XP. Asi que, a partir de aqui, la explicacion sélo es valida si se decide utilizar
dicho contenedor en dicho sistema operativo. En caso contrario, se deberan seguir las
instrucciones del fabricante del contenedor elegido para instalarlo y desplegar una
Aplicacion Web en él.

El primer paso es descargar e instalar el servidor con el contenedor de Servlets.
Para instalar Tomcat s6lo hay que ejecutar el instalador que se encuentra disponible en
su pagina Web y seguir las instrucciones. Durante el proceso de instalacion se pide una
contrasefia para el “rol” de admin, que es el usuario para administrar el servidor. Esta
contrasena se utilizard posteriormente para desplegar la Aplicacion en el contenedor.

A continuaciéon, y una vez instalado el contenedor correctamente, se debe
arrancar el servidor. En el caso especifico de Tomcat, éste tiene una pequefia aplicacion
que permite configurar algunos aspectos, arrancarlo y detenerlo de forma facil y rapida:
es el “Monitor Tomcat”. Ejecutando el Monitor, se tendra su icono en la barra de tareas,
como se ve en la Figura 1.1, marcado con un circulo rojo, que en este caso indica que el

servidor esta detenido.
Apache Tormcak
. T ;
R @ 13044
1

Figura L.1. Icono del “Monitor Tomcat” en la barra de tareas de Windows

Haciendo doble clic sobre el monitor se tiene acceso a la aplicacion, desde
donde se puede configurar Tomcat y arrancar y detener el servidor. Como se ve en la
Figura 1.2, hay varias pestafias para configurar distintos elementos, como el sistema de
inicio de sesion, nivel de registro de errores, maquina virtual de Java a utilizar, opciones
de arranque y parada y la pestafia “General” desde donde se puede arrancar y detener el
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servidor. El servidor es capaz de funcionar de forma basica perfectamente sin necesidad
de tocar nada en el Monitor ni en ninguno de los archivos de configuracion XML que
Tomcat posee.

-

% Apache Tomcat Properties

@eneral |Log on | Logging | Java || Startup | Shukdown

Service Mame: Tormcaks
Display name: Apache Tomcat
Description: Apache Tomcat 5.5.17 Server - htkp:/ftomcat. apache.

Path to executable;

Startup bvpe: Manual i

Service Staktus:  Stopped

[ Acepkar ] [ Cancelar

Figura 1.2. “Monitor Tomcat” para controlar el servidor Tomcat

Para arrancar el servidor simplemente basta con hacer clic en el botoén “Start”.
De esta forma se tendra el servidor esperando peticiones en el puerto configurado
(normalmente el 8080, aunque se puede cambiar en el archivo de configuracion de
Tomcat {catalina}/conf/server.xml, siendo “catalina” el directorio de instalacion
de Tomcat; en ese archivo el puerto lo indica el atributo port del elemento server, que
es el elemento raiz del documento XML).

Una vez se ha arrancado el servidor se puede comprobar que en efecto estad
funcionando desde la misma maquina servidor introduciendo en un navegador Web la
direccion http://localhost:8080/, o cambiando el 8080 por el puerto correspondiente si es
otro. La pagina mostrada, tal y como se indica en ella, es la pagina inicial que muestra
Tomcat por defecto, “felicitando” al usuario por la correcta instalacion del servidor, que
es la que muestra la Figura [.3.
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€ Apache Tomcat/5.5.17 - Packard Bell u@a’i
@.\-i_ ~ [ httpu flocalhost:a0z0y w||*2|[x ol

Archivo  Edicién  Ver Faworios  Herramientas  Ayuda Horton Internet Security @i Norkon Antivirus &)

W & |[&]apache Tomeati5.5.17 G- - & -[rrges

e
Apache Tomcat/5.5.17
% ‘ The Apache Software Foundation

/& = http://www.apache.org/

Administration If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat ly. Congr

Status As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local filesystem at-

Tomcat Administration

Tomcat Manager SCATALINA HOME/webapps/ROOT/index.jsp

where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're seeing this page, and you don't think you should be, then either |~
Documentation you're either a user who has arrived at new installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got his/her setup quite right. Providing the

latter is the case, please refer to the Tomcat Documentafion for more detailed setup and administration information than is found in the INSTALL
Release Notes file.

Change Log

Tomcat Documentation NOTE: This page is precompiled. If you change it, this page will not change since it was compiled into a servlet at build time_ (See

$CATALINA HOME/webapps/ROOT/WEB-INF/web.xml a5 to how it was mapped.)

Tomcat Online NOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to users with role "admin". The manager webapp is
restricted to users with role "manager”. Users are defined in scarazma zoe/cont/concat-users. xml.

Home Page

EAQ

Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code), extensive documentation (including the Serviet

Bug Database 2 4 and JSP 2.0 API JavaDoc), and an introductory guide to developing web applications.

Open Bugs
Users Mailing List

Devclopers Mallng Lict Tomcat mailing lists are available at the Tomcat project web site:

RC « users@tomcat.apache.org for general questions related to configuring and using Tomcat
+ dev@tomcat.apache.org for developers working on Tomcat
Examples Thanks for using Tomcat!

Lista € Internet ®100% -

Figura 1.3. Pagina inicial de Tomcat una vez se ha instalado con éxito

Para detener el servidor una vez que ya no haga falta, s6lo hay que pulsar el
boton “Stop” que se encuentra junto al “Start” que se ve en la Figura 1.2, aunque si el
servidor estéd arrancado estara disponible para pulsarlo.

1.3 Despliegue de la Aplicacion Web

La Aplicacion Web se puede encontrar empaquetada en un archivo WAR (Web
archive), o sin empaquetar. En cualquier caso, la forma mas facil y rapida de desplegar
la Aplicacion es mediante el archivo WAR y el gestor del contenedor. En el caso del
contendor Tomcat, una vez instalado se puede acceder a la pagina principal del
contenedor, suponiendo que se estd en la propia mdaquina servidor, poniendo
simplemente la direccion IP local y el puerto en el que se haya configurado, por defecto
la siguiente direccion: http://localhost:8080/. Asi se accede en primer lugar a la pagina
inicial de Tomcat por defecto, tal y como se ha mostrado mas arriba en la Figura 1.3.

Una vez aqui se debe acceder al gestor de Tomcat, o “Tomcat Manager”,
haciendo clic en el enlace, tal y como indica la Figura 1.4. Para entrar se debe introducir
el usuario “admin” y la clave que se cred durante la instalacion. También es posible
entrar con algiin usuario de tipo “gestor” si se ha creado alguno manualmente en la
configuracion de Tomcat.
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Apache Tomcat/5.5.17
Administration If you're seeing this pag
Status - As you may have guessed by now, this is
Tomcaf Administration
SCATALINA HOME/webapps
where "$CATALINA_HOME" is the root o
Documentation you're either a user who has arrived at ner
latter is the case, please refer to the Tomu
Release Notes file.
Change Log _
Tomcat Documentation NOTE: This page is precompiled. If you ¢

S$CATALINA HOME/webapps/ROOT/WEB-INE,

Figura 1.4 Detalle del acceso al “Tomcat Manager” desde la pagina principal de Tomcat

En el gestor de Tomcat se pueden ver las Aplicaciones que actualmente estan
desplegadas en el servidor e informacidn sobre su estado, informacion sobre el servidor,
y opciones para desplegar nuevas Aplicaciones. El caso de desplegar el WAR es el mas
facil, ya que s6lo hay que ir al cuadro “Desplegar” de la pagina, en particular al de
“Archivo WAR a desplegar” y realizar los pasos siguientes:

e En primer lugar, pulsar el boton de “Examinar...” (marcado como 1 en la Figura L.5).
e Luego buscar la localizacion del archivo WAR a desplegar en la ventana que se abre
para hacerlo y seleccionarlo pulsando aceptar (esto varia en funcion del navegador).

e Finalmente pulsar el boton “Desplegar” (marcado como 2 en la Figura 1.5).

Desplegar

Desplegar directorio o archive WAR localizado en servidor
Trayectoria de Contexto (opcional):
URL de archivo de Configuracion XML:

URL de WAR o Directorio:

Desplegar

Archivo WAR a desplegar
e ——
Seleccione archivo WAR a cargar {( Examinar.._p1
S e ———
TNy

Figura L.5. Detalle del despliegue de Aplicaciones Web en el “Tomcat Manager”

Finalmente volvera a aparecer el gestor con un mensaje de “OK” si todo hay ido
correctamente y la nueva Aplicacion desplegada aparecerd en la lista de Aplicaciones ya
en funcionamiento. Se podrd acceder a ella sin problemas simplemente afiadiendo la
trayectoria de nuestra Aplicacion Web que se indica en la lista de las Aplicaciones que
corren en el servidor, tras la direccion del servidor y con el puerto configurado.

Otra forma de desplegar la Aplicacion es hacerlo teniéndola desempaquetada en
un directorio. Por ejemplo, en el directorio de instalaciéon de Tomcat hay un directorio
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llamado /webapps, y todos los subdirectorios que contenga se consideraran
Aplicaciones Web y el contenedor los desplegara automaticamente con el nombre de
Contexto de la Aplicacion igual al del directorio (esto se puede modificar mediante un
archivo de configuracion de Tomcat) (aunque si no tiene los archivos y la estructura de
directorios de una Aplicaciéon Web, informaré de un error al intentar desplegarla y no se
desplegard).

1.4 Configuracion de la Aplicacion Web

Para configurar la Aplicacion Web s6lo hay que introducir algunos valores en un
archivo de configuracion. El archivo es el descriptor de despliegue, web.xm1, archivo en
formato XML [4] que contiene los parametros de configuracion de la Aplicacion Web
realizada.

Del archivo solo hay que establecer obligatoriamente 2 pardmetros: admin
email y Directorio Trabajo, aunque hay algunos mas que puede ser necesario
modificar en caso de necesidad. La Figura 1.6 muestra parte del contenido del archivo
que se puede modificar para ajustar la Aplicacion Web para su correcto funcionamiento.

=] web,xml 23 =8

<web-—app xmlns="http://java.sun.comn/xml/ ns/ jZee™ version="z.4":> -

<!—-— E-mail de contacto del admwinistrador. Aparece en las paginas de error —->
<oontext-pacamn>
<param-name>admin email</ param-name:
<param-valueradminfimail . com</ param-value>
</context—param>

<!—— Nomwbre del directorio en el se encuentran los directorios de lasz asignaturas dque
guardan las imagenes, los items, v las baterias de test --»

<CONteXt—params:
<param-hamerDirectorio Trabajo</ parswm—name:>
<param—valuerilmacenamiento</param—valus>

</context—param>

<!—— Nombre del directorio gue guarda las imagenes dentro de cada asignatura —->
<COntext-param:

<param-hnamesrDirectorio Imdgenes</ param—names

<param—-valuer/Images</ param-values:
</ COnCext—param:-

<!—— Nombre del directorio gue guarda los items dentro de cada asignatura —-—>
<COntext-param:
<param-namerDirectorio Items</param-nsme>
<param—-value>/Itcems</param-value:>
</ context—params v

Figura 1.6. Parametros configurables del archivo web . xm1 de la Aplicacion Web

Cada parametro es un elemento <context-param>, y cada uno contiene su
nombre, <param-name>, y su valor, <param-value>. Para configurar un parametro hay
que modificar su valor, NUNCA se debe modificar su nombre, sin antes modificar el
programa de la Aplicacion Web como corresponda. A continuacién se explica como
configurar el valor de cada uno de los pardmetros mostrados en la Figura 1.6:
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® admin email: Pardmetro fundamental. Se debe rellenar su valor con una direccion
de correo electronico valida a la que los usuarios pueden enviar correos electronicos
informando de algln tipo de error o mal funcionamiento de la Aplicacion Web.

® Directorio Trabajo: Parametro fundamental. El mas importante para el correcto
funcionamiento de la Aplicacion. Es el nombre de un directorio, que no debe empezar
por el caracter separador de directorios ‘/°, que debe estar dentro del directorio raiz del
proyecto, en el que se almacenardn todos los archivos de imagen utilizados, los archivos
de item, y los archivos de test que se creen. Debe estar dentro de la Aplicacion Web ya
que las imégenes deben estar disponibles para acceder a ellas por su URL en las
instrucciones de un item o de un test. Este directorio contiene los directorios de las
asignaturas.

® Directorio Imagenes: Nombre del directorio que contiene las imdagenes
relacionadas con una asignatura. No es necesario modificar el que tiene inicialmente,
aunque se podria hacer. No se recomienda hacerlo una vez que se hayan creado
instrucciones de item o de test que contengan alguna imagen.

e Directorio Items: Nombre del directorio que contiene los items relacionados con
una asignatura. No es necesario modificar el que tiene inicialmente, aunque se podria
hacer. No se recomienda hacerlo una vez que se hayan creado algln test.

e Directorio Tests: Nombre del directorio que contiene la bateria de test
relacionada con una asignatura. No es necesario modificar el que tiene inicialmente,
aunque se podria hacer.

1.5 Acceso a la Aplicacion Web

Una vez se ha desplegado la Aplicacion Web se podré acceder a ella mediante la
direccion del servidor y la trayectoria de contexto de la Aplicacion Web. Por ejemplo, si
se esta en la maquina servidor y se ha desplegado la “Herramienta de Creacion de
Examen QTI” dejando la trayectoria de contexto por defecto, abriendo un navegador e
introduciendo la siguiente URL http://localhost:8080/QT1/, se podra acceder a la pagina
de inicio de dicha Aplicacion, como muestra la Figura 1.7:

= | - i 5
e i |[F]crear Examen Q1L f - B d= - [hragna -

UNIVERSIDAD Herramienta de Creacién de Examen QTI

de  GEVILLA

Crear Nuevo Test

Crear Nuevo Item

Herramienta de Creacion de Examen QTI. Universidad de Sevilla

@ Internet H00% T

Figura 1.7. Pagina de inicio de la Aplicacion “Herramienta de Creacién de Examen QTI” desarrollada
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