3

UNIVERSIDAD DE SEVILLA

INGENIERIA SUPERIOR DE TELECOMUNICACION

PROYECTO FIN DE CARRERA

Analisis de microbrowsers e implementacién de un servicio de educacién a
distancia para dispositivos moviles

Realizado por:

Tutor del proyecto: Antonio J. Sierra Collado

Alumno: Jose Maria Aparicio Gomez






indice de contenidos

INDICE DE CONTENIDOS

(RO N I LY@ 1 SR 13
2 INTRODUCCION......ooceieeiceeeeiieee et sesie st esas st ss st 15
2.1 Historia de la telefonia mévil y de Internet. ..........ccoocovvveiviinieicnese s 15
2.2 Arquitectura del sistema de Internet movil. ..., 17
2.2.1 APHCACIONES ..ttt sttt bttt et ae e 17
2.2.2 MIUAIBWANE ... 17
2.2.3 Red inaldmbrica y/o cableada.............ccccoevveviiiciieiccc s, 17
2.2.4 SEIVIUOIES ..ottt sttt sttt st et reeste e e neesteeneeaneense e 18
2.3 Tematica de 10S Capitulos .........cccevveiiiiccecce e 18
S MIDDLEWARE ...ttt e e nraa e e nnaaeannee e 21
S L INTrOAUCCION . ....viiieiieieie ettt sb et sb et e e eneas 21
B2 W AP e aa e naeeanns 21
B2 L WAP L e e 21
S22 WAP 2 oot 23
BB I-IMOOE ... bbb 23
3.4 Comparativa entre WAP € I-MOGE ... 24
3.5 CONCIUSIONES......ecvieiieieiie sttt ettt sttt 26
4 LENGUAJES DE MARGCAS ... .ottt sne e 27
I [ g1 (T [N T ox o RPN 27
4.2 TIp0os de 1enguajes 08 MAICAS .......cccveierierierierie st 28
A2 L HTIML ettt bbbttt bbb 28
4.2.1.1 Estructura basica de un documento HTML ........ccccccovvvvivincncienn 28
4.2.1.2Versiones de HTML ..o s 30
4.2.1.3 Ejemplo de paginda HTML .......ccooiiiiiininieeeeeee e, 30
4.2.1.3 Ejemplo complejo de pagina HTML .........ccccoveviiiiiieiece e 31
4.2.2 XML Y XHTML Lottt e s 32
4.2.3 Lenguajes de marcas en entornos MOVIlES..........cccocvvvveveeve e siese e, 34
e T R VAV |V USSR 35
4.2.3.1.1 Caracteristicas principales de WML...........cccooeviieineie e, 35
4.2.3.1.2 EHQUELAS ..ottt 36
4.2.3.1.3 Un ejemplo sencillo: Holamundo ...........cccccoeveiieiiecccccee 36
4.2.3.1.4 BarajasS Y CANAS .......cccereruerrrieeerenrestesiestesiesieeeeseessesse e sie e 37
4.2.3.1.5 TEXEO .ovvitieiieie ettt 37
4.2.3.1.6 FOrmMato d€ TEXL0 ...cvvevveriieriieie e sieeie e siee e 38
4.2.3.1.7 TADIAS...ccuieiieieiesie e 39
4.2.3.1.8 EVENLOS Y LAICAS ....c.veevieiieiiieiiieiesieesie et 40
4.2.3.1.9 ENIAceS (LINKS) ....eoiuieieiieieecie et 42
4.2.3.1.20 IMAGENES ...cvieinieiisieeieeeieste ettt 42
4.2.3.1.11 TIipoS MIMES ..ottt 43
4.2.3.1.12 Ejemplo complejo en WML .......ccoiiiiiiiiiiieeeee e 43
4.2.3.2 XHTIML BASIC ..c.eoviiieiiisiiciieieie et 45
4.2.3.3 XHTML MP (XHTML Mobile Profile) ........cccccevvrimiiiniiieiicieenns 46
4.2.3.3.1 CaraCteriStiCaS.......ccururirreeieiesie et 46
4.2.3.3.2 COdigo de eJemMPlO....cc.ocveiiiiieiee s 47
4.2.3.3.3 Ejemplo de pagina XHTML Mobile Profile...........c.cccovevvennenne. 48
O A O o I 1 |V SRR 49
4.2.3.4.1 PrinCipios de diSER0. ........cccveveeieiieir e 50



indice de contenidos

4.2.3.4.2 Ejemplo de pagina CHTML ........cccooviiiiiiiieee e 51
4.2.3.4.3 Ejemplo complejo de CHTML .....coooiiiiiiiiiniecee e 51

4.3 HOJAS A8 ESLHO ..c.vveeeeeiecieee et 53
4.3.1 INEFOAUCCION ...ttt areene s 53
4.3.2 Tipos de hojas de eStHl0S .........cecvereereiie e 53
4.3.2.1 CSS .ottt ettt et ns 53
B.3.2.2 XSttt bbbt 55
4.3.3 Hojas de estilo en entornos MOVIIES .........cccoevieiiiiinieiene e 56
4.3.3.1 CSS2 ..o s 56
4.3.3.2 CSS MODile Profile........cccccviiiiiiiiiieee s 57
4.3.3.3WAP CSS ...ttt 58

4.4 CONCIUSTONES. ....vevieieeiieieite sttt sttt ettt bbb s s 58
5 MOBILE WEB BEST PRACTICES........cooi et se e 61
5.1 INrOAUCCION . ....ceiieiieieie ettt bbbt 61
5.2 Default Delivery CONEXL ........ccoiiiiriiiiiiieeee s 61
5.3 RECOMENUACIONES ...ttt sttt 62
5.2.1 ESCASA MEIMOITA ...vveveeieeriesieesieesiesiee e eseesteeseeaseessaessesseesseesesseesseeseessenssens 62
5.2.2 CPU BNTA. ... .ottt 62
5.2.3 Pequefa pantalla............cooveriiiiiiiiiiseee e 62
5.2.4 Método de entrada de datos restringido. ............ccoevvevieiieericiic s, 63
5.2.5 Fuentes de texto limitadas. ..........ccocevvereiiiiieii e 63
5.2.6 HOJAS 08 SLHO.....c.viiiiiiiieie ettt 64
5.2.7 NAVEGACION ...ttt sttt ettt st ene e 64
5.2.8 TABIAS.....e i s 64
5.4 CONCIUSIONES.....ueiiiieiieie ettt sttt esre e enes 65
6 JAVA 2 MICRO EDITION (J2ZME) ...vviiiiiieiesit et 67
G0 (oo 0o o1 T o USSR 67
6.2 Java 2 MICIO EQItION ....ccoiiiiiiiiieee e 68
6.3 Arquitectura de JZME..........ooviiiii e 69
6.3.1 MaAquinas VirtualeS J2ZME ...........cccoveiiiiieie e, 70
B.3. 1.1 KVIM ..t 71

B.3. 1.2 CVM .ot 72
6.3.2 CONTIGUIACIONES ...ttt ettt 73
B.3. 2.1 CDC ..ottt bbb 73
B.3.2.L CLDC ...ttt 74
B.3.3 PEITIIES ...t e 75
TR O I R 79
6.4.1 Requerimientos FUNCIONAIES............ccviiiiieiiiie e, 79
6.4.2 Localizacion de 1a APliCACION .........cocoveiiiiieiecee s 80
6.4.3 Instalacion de MIDIELS...........cccoiiieieiesiseee e, 80
6.4.4 Actualizacion de MIDIELS .........cceveieieiiii e, 81
6.4.5 EJecucion de MIDIELS .........ccciiie i 82
6.4.6 EliMinacion de MIDIELS..........ccccco i 82
6.4.7. Estados de Un MIDIEL ........ccoviiiiiiiiesceeee e, 82
6.5 Seguridad N CLDC ... 84
6.6 Seguridad 8N CLDC .......ccooieieee e 84
7T MICROBROWSERS ...t 85
7.1 INEPOTUCCION.....cveie ettt 85
7.2 Micronavegadores en 10s dispositivos MOVIIES ..........ccocvivirniienciisenee, 85
7.3 Clasificacion segun el lenguaje soportado ...........ccccevevveieeieeiesiiene e 86



indice de contenidos

7.4 Funcionamiento de 10S MICTODIOWSEIS........ccvveiivieeiiie e 87
7.4.1 Ejemplo de un acceso a INErNet .........ccoveieeiiiin i, 87
7.4.2 USO de SErVIAOreS EXEIMOS .....vvveicvieeierieeieieeeeetteeeette e seare e sbae s sbae e sreeesbeeeans 88

TA4.2.0 INErOTUCCION ...t s 88
T7.4.2.2 UAPIOT Y CCIPP ...ttt 89
TAZ23WURFL ... e 89

7.5 MICroNaVegadOores JAVA ........cccuviveieerieaiesiesieeie e sieeaeseesseessesseesseessesneesseeses 89

7.6 Uso de los microbrowsers a nivel de USUATIO ..........cccveevivveeeivieecciiee e 90
A N = T (0)11Y 1< SO PSRTPTO 91

A 20 0 [ (oo [ o3 o o O 91
T A 0% T Tox (= 1) (o7 R 91
7.6.1.3 USANAO JBIOWSEL ....ccvvevieeieitieite e ctie ettt steete e ste e sraesae e nneas 91

LA I AY (] NV o< 97
7.6.2.1 INErOAUCCION ... s 97

P A 0% T - (o1 (=] 1) (o7 TR 97
7.6.2.3 USaNAO WEDVIBWET .......evviiiiii ittt 98
7.6.3 OPEIa MINI ..ot 106
7.6.3.1 INtrOAUCCION ...t 106
7.6.3.2 CaraCteriStICAS. .. .veeiieeieieeeieietei e s etee et e st e e st e e st e e s e e e sae e e sbeeesbeee e 107
7.6.3.3 Usando Opera MiNi........cccceiveiiiecieeie e 108

7.7 CONCIUSIONES......ceviiieeectieie ettt et e e s et e e e s et e e e s s bbe e e e s sbbaeeessares 118
8 APLICACIONES DESARROLLADAS........oiiii et 121

I [ (oo 0o o3 [ o PR TRRTRRRT 121

8.2 Aplicaciones desarrolladas ............cccvevueiieieeie i 121
8.2.1 Creacion de CONtENIAO WED.........ocueeiieie et 122
8.2.2 Servicio de educacion a diStanCia ...........cocvvreviiieiiie i 123

8.2.2.1 Servicio de educacién a distancia en WML .........coocvvvvvieiiieeiiieene 123
8.2.2.2 Servicio de educacién a distancia en HTML .........coceeevvieiiieeiinennnne, 124

8.3 SEIVIAON WD ...t aae e 126

8.4 CHIENIE WED ...t sttt e e s bae e ebee e 127

RS OL0] 2 101 [V 1] 0] LR 132

QO RESULTADOS ...ttt st e s sb e e eb b e e s ebae s s beessabae e 133

I8 1 (0T [ Tee3 o o TR 133

9.2 Tamafo del MIDIBL .......ccuviiiiie e 134

9.3 Lenguaje de marcas SOPOItA0 .........c.evuervererierirenieieie e 135
SR 0 A 121 £ To (U Tt o) o 135
LS IR VL Y 135
TG TR TN I 1 | 136
LI I 1Y/ 1 137
9.3.5 CONCIUSIONES.....ociviie ittt st saee e 138

9.4 Disponibilidad del MIDIEL............cocoiiiiiir e 138

9.5 Tamario de carga de 1S PAGINGS. .........ccvevieiieieeieee e 139

O O Lo 0 [0 4 1=T 10T T 141
ST A 10 To (U Tt o) o 141
LI TN = T (0)11Y 1< S 143
9.6.3 WEDVIEWEN 3.2 Y 4.0 .. ueiiiceecieee et 143
9.6.4 Opera Mini BasiCy AQVANCED..........ccoovriiieiiiieiese e 146

9.7 VeloCidad 0 PrOCESO ....cc.eeveeieiieeitecie et st sre et ae e re e 147

9.8 MOdO € NAVEGACION.......ccuiiviieiieie ettt 148

9.9 WED de fabriCANTE.......ueiiciiii ittt 149



indice de contenidos

9.10 Compatibilidad con 10S diSPOSITIVOS........c.cccveveiiereeieseere e 150

0. 11 IMAGENES ..ttt ettt ettt sttt ettt bttt 151
9.11.1 Tipos de imagenes que existen en HTML ........cccccceviveveeinsciene e 151

0.11.2 Otr0S fOrMALOS. ...ccuveiieeiieiiesiie ettt 152

9.11.3 IMAgenes de €JEMPIO ......ccvevveiieice e 153

9.11.4 Prueba de las imagenes en 10S MiCrobrowsers...........cccceeveeveieeiiesneene, 155
9.11.4.2 INErOTUCCION ...ttt 155

0. 11 4.2 WBMP ... 155

0. 1143 BMP . s 156

0. 1144 GIF o e 157

0. 1145 JPEG oottt 159

0. 11 4.6 PNG .ot e 160

0.11.5 CONCIUSIONES......cuvieiiiiiieiieeiestie st ee sttt e st e e neesnee e 161

9.12 USO A& SCIIPLS ..vevveveeieciee sttt sttt et te et e e sraesre e e re e e e 163
9.13 HOJAS A€ SO ... 167
9.14 Uso del protoColo HTTP ...ueciiee et 169
9.15 Visualizar otro tipo de arChiVos...........cocooiiiiiiieiiee e 172
9.16 USO de TOrMUIATIOS .....ovviviiiieiieieieie e 173
9.17 OLraS OPCIONES ...ttt ettt sttt sttt se bbbttt 176
9.18 Valoracion global ..o 177
9.19 CONCIUSIONES.....c.veeiierieciiesieeiesie et ree sttt e st et e neesraeaeeneesreenee e 179

10 CONCLUSIONES. ..ottt bbbt st sbenreas 181
10.1 CONCIUSIONES. .....ceiiieiiciie ittt sttt sre e nnes 181

10.2 Lineas de desarrollo fULUIaS.........cccevieiiiiienisisee e 182

11 TEMPORIZACION Y PRESUPUESTO ......ovviieeseceeiieeisseeesiese s vesesesn s enee e, 185
11.1 TEMPOFIZACION .....cvieiieie ettt et e s reesae e e re e 185
11,2 PrESUPUESTO .....eeeeiieeiiei ettt 185
11.2.1 CoStes de PErsoNal .........c.coeeieieerieiie i 186
11.2.2 COSteS de MALErAl........civveieieieiiee et 186
11.2.3 RESUMEN PreSUPUESTAIIO ... .ccvveiveerreiiresieeie st e ste et e et ae e e ens 186

12 REFERENCIAS ...ttt na e 187
APENDICE ...ttt 189
MOBILE WEB BEST PRACTICES.......cccoii ittt 189
REPOSITORIOS ...ttt bbbt 195
APLICACIONES DESARROLLADAS ........cco ittt 200
GLOSARIO ...t b bbbttt et et bbb e nre s 207



indice de figuras

INDICE DE FIGURAS

Figura 2.1 DispoSitivoS MOVIIES. .........coeieiiiiiiiisieieiee s 16
Figura 2.2 Internet en telefonos MOVIIES. .........ccoviieiicie e 16
Figura 3.1 Torre de protocolos OSI, TCP/IP Y WAP. ..o 22
FIgura 3.2 GateWay WAP. ..ottt et e nre e nnes 22
Figura 3.3 Comparativa del uso de las distintas versiones de WAP. ...........cccoeeerernnnne 25
Figura 4.1 Ejemplo de documento HTML. ....ccccoviiiiiieieccceee e 30
Figura 4.2 Visualizacion de documento HTML.........ccccocvoveiieiicic e 31
Figura 4.3 Go0gle 8N HTIML. ..o 32
Figura 4.4 Ejemplo de documento XML........cccooiiiiiiiciicc e 34
Figura 4.5 Formas de definir un documento XHTML. ......cccooiiiiininiiniiiciccees 34
Figura 4.6 Ejemplo de documento WIML..........ccccvoiiiieie e 36
Figura 4.7 Hola mundo en WML .......ooiiiii e 37
Figura 4.8 Cartas €N WML ..ot 37
Figura 4.9 Codigo WML para representar teXt0. ..........couerveerereinenienieeseseees e 38
Figura 4.10 Ejemplo de “teXt0” €N WML. ......cccoeiiiiiiiccecce e 38
Figura 4.11 Codigo WML para dar formato al teXto..........ccccerereinenniincninnice e 39
Figura 4.12 Texto con formato €N WML. .......c.ccce e 39
Figura 4.13 Codigo WML para crear tablas. ...........ccocvereineniisineeese e 40
Figura 4.14 Tablas eN WML ....c.cooviiiiiecc e 40
Figura 4.15 COdigo WML para Crear BVENTOS. .........coveeierieerienieesisie e 41
Figura 4.16 EVENtoS N WML .....ccooiiiiic et 42
Figura 4.17 Codigo WML de GOOgIE. ......coiviiiiiiieeeeeecee e 44
Figura 4.18 G00gle €N WML ......ccviiiiicece et 45
Figura 4.19 Ejemplo de documento XHTML MP. ......cccooiiiiiiiniiiiieieeeene e 47
Figura 4.20 XHTML, Mobile profile y XHTML BaSiC. ........ccccoeevvivieiieiicieceece e 47
Figura 4.21 Documento XHTML MP en Firefox 1.5. .....ccccoiiiiiiniienneeceeee, 48
Figura 4.22 Cédigo XHTML Mobile Profile de Google..........ccccooveviivieiiciecieireee 49
Figura 4.23 Google en XHTML Mobile Profile. .........cccooviiiiiiiceee, 49
Figura 4.24 Ejemplo de documento CHTML. ........ccccoviiiiiie i 51
Figura 4.25 COdigo CHTML de GOOGIE. .....cecviuiiieieiiieieesiese e 52
Figura 4.26 Go0gle €N i-IMOE ........ccooiiiiiiice e 52
Figura 4.27 Hoja de eStilo eXIEIMA. ........ociiiiiiieie e 54
Figura 4.28 Hoja de eStilo INtErNa. .......ccccoiiiiiieie e 54
Figura 6.1 Arquitectura de la plataforma Java 2 de Sun. ..o, 68
Figura 6.2 ENtOrn0 de €JECUCION. .........cceiiiiieie e 70
Figura 6.3 Relacion entre las APIs y las configuraciones de la plataforma Java.......... 70
Figura 6.4 Preverificacion de clases en CDLC/KVM. ......ccccooviviiieieiieiiece e 72
Figura 6.6 Arquitectura del entorno de ejecucion de J2ME...........cccoocevviiiiinciennnenns 78
Figura 6.7 Ciclo de vida de un MIDIEL...........cccoooeiieiiiie e 82
Figura 6.8 EStados de Un MIDIEL............cccoiiiiiiiiiiieee e 83
Figura 7.1 Openwave y Nokia browser de 2002 y NetFront v3.0 de 2004................... 86
Figura 7.2 Microbrowsers segun el lenguaje que puedan leer. ...........ccoceoveerinnenennn 87
Figura 7.3 Acceso a Internet desde Un MOVil. ... 88
Figura 7.4 Logotipo de WUITL........ccooiiii e 89
Figura 7.5 Logotipo d€ JAtAAYU. ......ccuveiveieieiieeie ettt 91
Figura 7.6 Bienvenida a JBIrOWSE .........c.cceiiiiriiiinieieie ettt 92
Figura 7.7 MenU principal de JBrOWSEN........c.ccvueiiiiiiiicie e 93



indice de figuras

Figura 7.8 Configurar pagina de iniCio en JBrOWSEN. .........ccecueevveriereiieneeie e sie e 93
Figura 7.9 Introducir direcCion en JBrOWSET. .......ccccveuerierieriesiesesiesieeeeiesee e sie e sieareas 94
Figura 7.10 Marcadores €N JBIrOWSE. ......c.ccueiuierieiieiieeiesee e eeesiee e see e e sae e sreeneeenes 95
Figura 7.11 Caché en JBIOWSEN. ......cccveieiiieie ettt 96
Figura 7.12 ACErCa de JBIOWSEN . .......cciiiieiiieieaieseesieesieseeae e sieeeessaesseeeesseesreeneennes 96
Figura 7.13 Logotipo de REQWITEIESS. ........oceeiviiieiieiieeie s 97
Figura 7.14 Bienvenida a WEDVIEWET. ..........cccvvueiieieiie e 98
Figura 7.15 Introducir direccion en WebVIEWET...........ccovvveieieieii i, 99
Figura 7.16 Marcadores en WeDVIEWET ...........cooveivee i 100
Figura 7.17 Ajustar imagen en WEeBVIEWET . ..........ccevieiieieiiccee e 101
Figura 7.18 Configuraciones por defecto de WebViewer 3.2y 4.0.......cccccocvvvviennne. 101
Figura 7.19 Codigo HTML para crear una imagen. ........ccceeveeeeieerreseeseesreseesneesnas 102
Figura 7.20 P4gina completa y equivalente Sin iMAagenes. .........ccoceovvreneieneneneeennns 102
Figura 7.21 Cookies en WEDVIEWET. ......cc.ooveiieice st 103
Figura 7.22 Tamafio de letra pequefio frente al normal............c.ccooviiiiiiiiiiiienen 103
Figura 7.23 Imagen normal y su version en pocos colores (derecha). ...........ccccv.e.. 104
Figura 7.24 Funcion de rellenado de formulario en WebViewer. ...........cc.ccooveinnne, 105
Figura 7.25 Guia de usuario de WEDVIEWET. .........cccecvveiieiiiieiee e 105
Figura 7.26 Acerca de WEDVIBWET. ..o 106
Figura 7.27 Logotipo de Opera MiNi.........ccccviieiieii e 106
Figura 7.28 Preprocesado externo de la informacion. ...........cccoceoveinveincinccnnnenn, 107
Figura 7.29 Bienvenida a Opera MiNi. ........cccooveiiiieiiecie e 107
Figura 7.30 Licencia de Opera MiNi ........cocoiiiiiiiiiiienese e 109
Figura 7.31 MenuU de OPera MiNi........ccccoiiiieiieieiie et 110
Figura 7.32 Google en Opera MiNi. ........ccooeiiiiiiiiiesieee e 110
Figura 7.33 Marcadores en Opera MiNi. .......cccceoveieeieiieie e 111
Figura 7.34 Creacion de marcadores en Opera MiNi........ccccoceeerieneneisicnenecse s 111
Figura 7.35 Informacion de pagina en Opera Mini........ccccccovveieiiiiiecce s 113
Figura 7.36 Descarga de imagen en Opera Mini Advanced...........c.ccocovvvvnviiciiennenn 113
Figura 7.37 Ajustes en OPera MiNi .......c.ccceiieiieeiie it 115
Figura 7.38 Calidad méaxima frente a reducida en Opera Mini Advanced. ................. 115
Figura 7.39 Sobre Opera MiNi.......cccciiie e 117
Figura 7.40 Buscadores en Opera Mini AdvanCed...........ccooevereieneneneneneseeeeeens 118
Figura 7.41 Descarga de archivos en Opera Mini Advanced............ccccocevvvereevvesnnenne. 118
Figura 8.1 Esquema de ejecucion de las aplicaciones. ..........ccocevvvrenenscnciieiecseenes 122
Figura 8.2 Codigo para mostrar una imagen en WML..........ccccoeviveveiicseese e 122
Figura 8.3 Codigo WML con fOrmulario. ..........ccoeceieiiiniinincseecsee e 124
Figura 8.4 Codigo HTML con formulario..........cccccevvieiieiicie e 125
Figura 8.5 Arrancando el servidor Apache TOmCat. ........ccccovvvveieieienenineceeee 126
Figura 8.6 Descriptor de JBrowser 1.0.4. ......c.ccoeiiiieiiieie e 128
Figura 8.7 Descriptor de WebVIBWET 3.2.......ccociiiiiiiiee e 128
Figura 8.8 Descriptor de WebVIeWer 4.0.........c.cccveiveieiieieee e 128
Figura 8.9 Descriptor de Opera Mini BaSiC. ........cccoevviiiiiniienisesieeee e 128
Figura 8.10 Descriptor de Opera Mini Advanced. ...........ccccoeveveeiieiiese s 129
Figura 8.11 Ejecutar Un MIDIEL. .......cooiiiiiiiiiie e 129
Figura 8.12 Display de Sun Java Wireless Toolkit 2.5 Beta.............ccccceevveiveneiiennnnn 130
Figura 8.13 Monitorizacion en tiempo real de la memoria y del uso de la red........... 131
Figura 8.14 Opciones de Sun Java Wireless Toolkit 2.5 Beta. .........c.cccceeeveveiieinnnne. 131
Figura 8.15 AViso de tarifiCaCion ............cooeiriieiiniie e 132
Figura 9.1 Tamafio del archivo JAR del MIDIet. ...........ccooeiiiiieeiiiie e 134



indice de figuras

Figura 9.2 Google eSCrito €N WML.........coviiiiieiicie e 135
Figura 9.3 Google escrito en HTML visto por WebViewer y por Opera Mini........... 136
Figura 9.4 Google en HTML visualizado por el navegador Firefox 1.5..................... 137
Figura 9.5 Google escrito en XHTML visto por WebViewer y Opera Mini Basic. ... 138
Figura 9.6 Proceso de carga de una web en WebViewer. ..........cccccovvieieeicsiesnene. 140
Figura 9.7 Proceso de carga de una web en Opera Mini Basic y Advanced............... 141
Figura 9.8 Tamarfio de carga de paginas HTML.........cccooeiieiiiii v 141
Figura 9.9 Consumos de memoria respecto al Maximo. .........ccccoevvvvriverinreienesesenan, 143
Figura 9.10 Curva de memoria ocupada por JOrOWSEN ..........ccevveieerverieeiieceesieeieeeens 143
Figura 9.11 Curva de memoria ocupada por WebViewer 3.2..........ccccoevvevveieennnenne. 144
Figura 9.12 Curva de memoria ocupada por WebViewer 4.0 sin javascripts............. 144
Figura 9.13 Curva de memoria ocupada por WebViewer 4.0 con javascripts............ 144
Figura 9.14 Curva de memoria ocupada por WebViewer 4.0 sin y con javascripts ... 145
Figura 9.15 Curva de memoria de una SaturaCion. ...........c.cceevveveevieieesesieesee e 145
Figura 9.16 Curva de memoria ocupada por Opera Mini BasiC..........ccccccovrvnirennnn 146
Figura 9.17 Curva de memoria ocupada por Opera-Mini Advanced.............c.ccccu.e.. 146
Figura 9.18 Curva de memoria ocupada por Opera Mini Advanced de mayores

(010] 0511 {1110 TSRO T PR PR PR 147
Figura 9.19 Tiempo de carga de PAJING ........ccoveererieirerieieesie e 148
Figura 9.20 Barra de posicion de jBrowser y de Opera-Mini .........ccccccevvveieeieneennns 149
Figura 9.21 Valoracion subjetiva de las webs de los fabricantes. ..........c.ccccoceverennne, 150
Figura 9.22 Imagen BMP y su equivalente WBMP...........c.cccceiviiieiieiecic e 153
Figura 9.23 Imagen WBMP de JemplO.......cccooiiiiiiiiiiiieceeeee e 153
Figura 9.24 Imagen BMP de €JempPlo. .......cccoeiieiiiie i 153
Figura 9.25 GIF normal y GIF transparente de ejemplo. ........ccccooviiiiiinciciene 154
Figura 9.26 Imagen JPEG de €JemMPlO.........cccoieiiiiiiie i 154
Figura 9.27 Imagenes PNG de Jemplo.........cccooeiiiiiciiiiieeceeesese s 155
Figura 9.28 Cddigo WML con imagen WBMP. ... 155
Figura 9.29 Imagen WBMP €N JBIOWSET ..........ccoviieiiiiieiiniesiesicseeie e 156
Figura 9.30 Imagen BMP en WebViewer y en Opera Mini BasiC............cccccccevevurenen. 156
Figura 9.31 Imagen BMP en Opera Mini AdVanCed...........ccocvvvririneeiieienene e 157
Figura 9.32 GIF normal, transparente y animado en WebViewer ............ccccceeevnenee. 157
Figura 9.33 GIF normal, transparente y animado en Opera Mini Basic y Advanced. 158
Figura 9.34 Imagen GIF para JBrOWSEN..........cccveiieiieiie et 158
Figura 9.35 Codigo WML con imagen GIF. ...t 158
Figura 9.36 Imagen GIF no mostrada en jBroWSEr .........ccccoveveiieiveiiecie e 159
Figura 9.37 Imagen JPEG en WebViewer y en Opera Mini BasiC ...........ccc.cccccvuenee. 159
Figura 9.38 Imagen JPEG en Opera Mini Advanced. ..........ccccocvevveieieeieese e 160
Figura 9.39 Imagen PNG para jBrowser e imagen PNG en WebViewer ................... 160
Figura 9.40 Codigo WML con imagen PNG. ........cccooeviiiiiiese e 161
Figura 9.41 Imagen PNG en Opera Mini Basic y Opera Mini Advanced................... 161
Figura 9.42 Imagen PNG en Opera Mini Basic y Advanced sin comprimir............... 162
Figura 9.43 COdigo WML CON SCIPL. ...vcveveiieiiiiiieiesie e 163
Figura 9.44 Contenido del WMLSCHIPL. ......ccoiieiie et 164
Figura 9.45 SCriptS €N JBIOWSEN .......cooiiiiiiiiiiiiiiie e 164
Figura 9.46 CAdigo de Un JAVASCIIPL. ...c.ecoveiieiieeiecie st 165
Figura 9.47 Javascript de la fecha en WebViewer 3.2y 4.0 ..o, 165
Figura 9.48 Javascript de la fecha en Opera Mini Basic y Advanced......................... 166
Figura 9.49 COdigo de una applet. ..o 166
Figura 9.50 Estilos externos en miCrobroWSErS.........cccvcvvviiiieeie i 167



indice de figuras

Figura 9.51 Estilos externos en FIrefoX 1.5......ccccceiviieiieiice e 168
Figura 9.52 Estilos internos en MiCroBIrOWSEN'S .........coveiieiirieiieniceee e 168
Figura 9.53 Estilos internos en en FirefoX 1.5 ... 169
Figura 9.54 Ejemplo de error HTTP (Error 403) ......coovviieiinienieneee e 171
Figura 9.55 Documentos en formato DOC y PDF en WebViewer 4.0 ............cccu...... 172
Figura 9.56 Archivo .ZIP en WebViewer y en WINRAR 3.5 ..o 173
Figura 9.57 Codigo WML con fOrmulario. ..........ccecevieeveeiesiese e 174
Figura 9.58 Formulario WML en jBrowser y Opera Mini ........ccoccvvvvinieniesenneene 174
Figura 9.59 Codigo HTML con formulario...........cccceeeevveveiie e 175
Figura 9.60 Formulario HTML en WebViewer y Opera MiNi..........ccccccevvevviiiennnnnn. 176
Figura 9.61 Opera Mini Advanced permite la descarga de los documentos............... 177
Figura 11.1 Temporizacion del proyecto..........cccveveiieiieiiiic e 185

10



Indice de tablas

INDICE DE TABLAS

Tabla 3.1 Comparativa WAP € 1-MOGE ........ccoiiiiiiiesie e 25
Tabla 4.1 EtiQUEetas HTIML. .....ccooieiieecic et 29
Tabla 4.2 Caracteres €N WML ..o 38
Tabla 4.3 Etiquetas de formato en WIML. .........cccooiieiiiiecic e 39
Tabla 4.4 Configuracion de MIMES. ............coco oo 43
Tabla 6.1 Librerias de configuracion CDC..........cccccovveiiiiieiieeiece e 74
Tabla 6.2 Librerias de configuracion CLDC. ...........ccceveiieii e 75
Tabla 6.3 Librerias del perfil MIDP 1.0. .....cccooiiiiiiiiiieise s 77
Tabla 6.4 Librerias del perfil MIDP 2.0. .......ccoooiiiiieceeeece e 77
Tabla 9.1 Lenguajes de marca SOPOItado .........cccueveerieriereeneeieseese e see e sree e 138
Tabla 9.2 Tamafio de carga de paginas HTML ........ccccooviiiiiciiiic e, 141
Tabla 9.3 USO 08 MEMOIIA. .....eeviiieieeie ettt sreenne e 142
Tabla 9.4 TIEMPOS 0B CAIJA......c.eiiveieeieiie e eee e ste et re e neenne e 148
Tabla 9.5 Web de los fabricantes de 10S MiCrobBrOWSErs. ..........ccocvvvviiiieienencncsen 149
Tabla 9.6 Formatos de imagen soportados por 10S MiCrobrowsers ...........c.ccceeveveennene 162
Tabla 9.7 Otras OPCIONES. ......cceieiieiieieieie ettt 176
Tabla 9.8 Comparativa de 10S MICIODIOWSENS ........coveviverieiieieece e 179
Tabla 11.1 Costes de PErsONal. .........ccoeieiiiiiiiisieee s 186
Tabla 11.2 Costes de MALErial.........c.covvieriieiiiiiisiee s 186
Tabla 11.3 RESUMEN PreSUPUESTAITO. .....cuveeeeeeirierieniieeeie et 186

11



Indice de tablas

12



