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6 Interaccion con los GPS

Una vez disefiada la REGID-W, se procede a describir alguna de las posibles

formas de interaccidn con los equipos GPS conectados a la red.

A continuacién se detallara el proceso de creacion de puertos serie virtuales
disponible para los servidores de puerto serie Moxa NPort W2150. Esta
funcionalidad permitira la utilizacion de cualquier software de gestion de equipos
GPS a través de puerto serie del mismo modo que si estuvieran conectados

fisicamente al equipo.

Actualmente, la UCA utiliza dos modelos de receptores GPS en sus
observaciones en Isla Decepcion: Trimble 5700 y Leica GX1320. Para cada uno

de ellos, se enumeraran las principales opciones disponibles.

6.1 Creacion de puertos serie virtuales

El fabricante del servidor de puerto serie, Moxa, facilita con sus equipos un
software que permite la creacion de puertos serie virtuales y mapearlos con los
equipos servidores de puerto serie instalados en la red. De modo, el acceso a
estos es transparente para las aplicaciones, accediendo a ellos como si de un
puerto local se tratase, permitiendo asi la utilizacion de cualquier aplicacion que

haga uso de estos puertos.

Actualmente distribuye tres versiones de esta utilidad para los sistemas
operativos Unix, Linux y Windows. A continuaciéon se detalla el proceso de

creacion de puertos serie virtuales para el entorno Windows.
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6.1.1 Moxa Nport Windows Driver Manager

Al iniciar este programa, se muestra una lista de los equipos servidores de

puerto serie actualmente mapeados a puertos serie virtuales en el sistema.

Para crear un nuevo puerto serie virtual, en primer lugar hay que localizar
el servidor de puerto serie a mapear. Para ello, pulsando al botén Add se abre

una nueva ventana que mostrara los equipos localizados.

Si el equipo que se desea configurar no aparece en esa lista, se ofrecen dos
alternativas para completar su busqueda: pulsar en esa mismo pantalla sobre el
botén Rescan, que realizard una busqueda automética en toda la red, o si esta
busqueda no obtuviera los resultados deseados, introducir manualmente la
direccion IP del equipo para realizar una conexidn directa con el, asi como el
nimero de puertos de los que dispone el equipo, que para los servidores de

puerto serie Moxa NPort W2150 es Unicamente uno.

X
| o E— Selectal | Clear Al |
X B

Searching for MPort...

Found 1 NPort(z]). remain timeout = 0 zecond(s]

Mo | Model | MAC Address | IP Address |
1 MPortw2150EL  O090GESOF34:F1 192168012

T HER L | A Cancel

Figura 6.1: NPort Windows Driver Manager — Busqueda de equipos
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Una vez localizado el equipo o introducidos los datos manualmente, al
pulsar sobre el boton OK aparecerd un mensaje emergente preguntando si desea
activar el puerto COM en ese instante. La activacion consiste en la creacion del
puerto serie virtual en el sistema, de modo que hasta que no se active el puerto
éste no existird realmente para el sistema operativo y por lo tanto no podra

utilizarse.

Si no se desea activar en ese momento, se puede hacer mas tarde pulsando
sobre el botén Apply de la ventana principal, donde los puertos no activados

aparecen con el texto en azul, mientras que los puerto activos aparecen en negro.

O] =|
| Fle COMMapping Yiew Help
i il AT oM |
Exit Add  Eemove | Apply Undao Setting
Mo/ | coMPat | IP Address |
1+ COmMS 192168012 950:966 [Port1]
x
jl) Do you want to activate the COM Port now?
Mo
[Total COM Port - 0 4

Figura 6.2: NPort Windows Driver Manager — Activacion de puerto COM

Una vez activo el puerto, este estd listo para ser utilizado. Hay que recordar
en este punto que el equipo servidor de puerto serie debe estar configurado para
que trabaje en modo Real COM para que la comunicacién a través del puerto

serie virtual sea efectiva.

La aplicaciéon también permite modificar la configuracion del puerto serie
virtual, como el numero del puerto COM asignado o los parametros de
comunicaciones seriales: tasa de bits, paridad, bits de datos, bits de parada y

control de flujo.
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6.2 Gestion de equipos GPS Trimble 5700

Trimble proporciona con sus equipos multiples herramientas para la gestion
y el control de estos, y que ademdas pueden ser descargadas de manera gratuita

de su pagina web.

En esta seccion analizaremos el conjunto de aplicaciones de comandos

R-Utilities y la aplicacién para gestion de archivos Data Transfer.
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Figura 6.3: Receptor GPS Trimble 5700
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6.2.1 Trimble R-Utilities

Trimble ofrece a los usuarios de sus equipos de las series 4000, 4700, 5700
y R7 la R-Utilities, un conjunto aplicaciones de comandos que permiten, tanto de
manera local como remota: gestionar la configuracion, obtener datos de manera
automatica, transmitir datos en tiempo real y actualizar el firmware de los

equipos.

Este conjunto de aplicaciones es gratuito y esta disponible para Linux,

Windows y Solaris, pudiendo ser descargado desde su pagina web en internet.

Para su instalacion s6lo es necesario extraer todos los archivos del fichero
comprimido descargado a un mismo directorio, e incluir este directorio en el

PATH del sistema operativo.

Las utilidades pueden agruparse en 3 categorias: utilidades de configuracion,
utilidades de adquisicion y manipulaciéon de datos y utilidades para la transmision

en tiempo real de datos.

Todas ellas comparten una estructura general de invocacion, en la que es
necesario indicar los parametros de la comunicacion serie antes de los

parametros propios del comando en cuestién, segln este esquema:

comando -dpuerto —btasa de bits —pparidad [--rtscts]...

Donde el puerto es la denominacion local del puerto serie al cual esta
conectado el equipo, por ejemplo “COM5”, la tasa de bits indica los bits por
segundos de la conexidon serie, que para los Trimble 5700 debe ser de 38400, y
la paridad indica el tipo de paridad y puede tomar un valor entre n para ninguna,
e para paridad par y 0 para paridad impar. El pardmetro opcional --rtscts

permite desactivar el control de flujo RTS/CTS, activo por defecto.
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e Utilidades de configuracién

rsetup: permite la configuracion de la comunicacion serie en el equipo GPS

para cada uno de sus tres puerto fisicos.

rcontrol: permite la configuracién de parametros de funcionamiento del
equipo GPS, tales como la mascara de elevacion, el intervalo de adquisicion o el

control de la proteccién multitrayecto.

rreset: permite la restauracion de la configuracion original del equipo, con

opciones para mantener las efemérides o almanaques almacenados.

rwinpan: ejecuta una simulaciéon gréafica de la consola del controlador que

permite ajustar algunos parametros de configuracion.

x

File Device Connect Logging Help
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Status || Control LugDataI AppFile || Svinfo

4 - Clear Enter MNext W >

abc 1 || def 2 || ghi 3

jkl 4 || mno 5{| pgr 6

stu ¥ |[vwx 8] vz 9
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Figura 6.4: Consulta del estado de un Trimble 5700 a través de WinPan
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e Utilidades de adquisicién y manipulacion de datos

rsurvey: inicia la adquisicion de datos de forma continuada en el receptor
GPS. Permite configurar el espaciado de las adquisiciones, la duracibn en minutos
de los archivos o la mascara de elevacion. Desde WinPan también puede iniciarse

esta captura de datos de forma continuada.

\WINDOWS\system32\cmd.exe

D:%Miz Documentos-PFCurutils>rsurvey —dCOM2 -h38488 —pn —Q -K3W -L1.8 —GA.A@ I’
RC REMOTE COWTROL, v2.55 WIN32 <(Jan 16 2084)>
Copyright <c? 1993-2001 Trimble MNavigation Limited. All rights reserved.
rsurvey, 2._46
Storing new device file name <COM2)>.
Setting COMZ to 38488, NONE.8.1.
Setting flow control.
Testing communications link.._wait.
Fluzhing receive huffers.
Read B bytes

Testing receiver configuration
Got receiver configuration
Flushing receive huffers.

Read 1 bytes

Running Quickstart Survey
Antenna height: B.0008 meters
Continuwous logging: 38 minute
Meas Sync Time: 1.8 seconds
Elevation Mask: 15 degrees
Store Position: Mormally
Antenna Serial Humber: BABBHA
Minimum Satellite Count: 3

Survey started.

Done .

Figura 6.5: Ejemplo de utilizacion de rsurvey

rfile: permite gestionar los ficheros de datos del equipo GPS. Se puede
listar todos los archivos existentes, descargarlos, borrarlos e incluso recuperar

archivos borrados recientemente.

runpkr00: permite concatenar los ficheros de datos del equipo GPS

obtenidos mediante el comando rfile y pasarlos a formato DAT.

rdatname: permite renombrar los ficheros en formato DAT de forma

automatica en funcion de la fecha de observacion de los datos contenidos en

ellos.
dat2rin: permite convertir ficheros en formato DAT a RINEX.

rtl72dat: convierte ficheros en formato RT17 a formato DAT.
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e Utilidades para la transmision en tiempo real

rstream: inicia la transmision en tiempo real de las observaciones
configuradas previamente con rcontrol, a la misma vez que almacena las
observaciones en formato RT17. Es necesario especificar el puerto de equipo GPS
por el que se transmitird y la tasa en envio de datos, que debe ser un multiplo de
la tasa de sincronizaciéon especificada con rcontrol. Ofrece dos posibilidades de

transmision: en formato RT17 y en formato BINEX.

rcapture: permite capturar el envio en tiempo real de datos realizado por

rstream en ficheros con formato BINEX.

e Otras utilidades

rstatus: permite obtener informacion del equipos GPS como la version del

firmware, el tipo de receptor o el estado de las adquisiciones de datos activas.

rupdate5700: permite actualizar el firmware del equipo GPS de manera

remota.

e CA\WINDOWS\system32\cmd.exe

D:<Miz Documentos“PFCxrutils>rstatus —dCOM2 -b38488 —pn —wersion
RC REMOTE COWNTROL, »2.5% WIN32 <Jan 16 20884)
Copyright <{c? 1993-2001 Trimble Mavigation Limited. fAll rights reserved.
ratatus, 2.36
Storing new device file name <COM2)>.
Setting COMZ to 38486 _HONE.§.1.
Setting flow control.
Testing communications link...wait.
Flushing receive buffers.
Read B hytes

Testing receiver configuration

Got receiver configuration
Fluzhing receive huffers.
Read 1 hytes

Connection estahbhlizhed.
s RETATUS BEGIN UERSION

SERIAL: 28290587
1.24
a.a0
1.22
STATUS END UERSION

Figura 6.6: Ejemplo de utilizacion de rstatus
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6.2.2 Trimble Data Transfer

Entre las mudaltiples utilidades que ofrece Trimble a los usuarios de sus
equipos, se puede destacar esta sencilla aplicacion para el manejo y la

transferencia de ficheros de datos entre un ordenador personal y un equipo GPS.

Una vez instalada esta aplicacion, hay que proceder a configurar la conexion
con el equipo, pulsando sobre el boton Dispositivos.... Si el equipo con el que se
desea conectar con aparece en la lista de dispositivos preconfigurados de la

aplicacion, se puede crear uno nuevo pulsando el boton Nuevo...

El asistente para la creacibn de nuevos dispositivos es muy sencillo: en
primer lugar hay que seleccionar el tipo de dispositivo, que para este proyecto se
usaran GPS Receiver (5000 Series), a continuacion seleccionar el puerto serie a
través del cual se desea conectar con el GPS, asignarle un nombre al nuevo
dispositivo, y finalmente, establecer la configuracion de la conexién serie: tasa

de bits, paridad, numero de reintentos de la conexion y tiempo de espera.

Una ver creado el nuevo dispositivo, habrd que establecer la comunicacion
con el receptor GPS. Para ello, en primer lugar hay que seleccionar el dispositivo

en la lista desplegable y a continuacion pulsar sobre el icono de conexion.

:E" Transferencia de datos
Dizpositiva
ﬁ 5700 Series COM2 | IM E [[|1r;o| Dispositivos... I
Conectado a GFS Receiver (5000
Recibir I Em-'iarl Senes).

— Archivoz a recibir

Archivo | T am... | Tipo de d... | Desting |
Prezione dfadir para zeleccionar archivoz.

Afadir...
[litar

[EHuitar foda

L

Transter todaz

Configuraciones. .. Apuda | Cerrar |

Figura 6.7: Trimble Data Transfer
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Para realizar la transferencia de ficheros, la aplicacion ofrece dos secciones
diferenciadas, una para recepcion y otra para envio. En ambos casos, el
funcionamiento es idéntico: en primer lugar han de seleccionarle los ficheros que
se desean recibir/enviar, confeccionando asi una lista, y finalmente realizar la

transferencia pulsando sobre el botén Transferir todos.

=101 %]

Dispozitivo | =i & t }
ﬂ EEre— i

Receiver [S000

Recibir | En'.‘.'iarl s S]'
<= ﬁ B
—Archivos a recibir [’ } gl

Archivo | Tam... I Tipod S
Afadir...
05872680700 45KB GPSF s |
Clunbar
INREREREREEER 4|
Mornbre de archivo: 05872680700 [dLatar boda |
Bytez transfendos: 22374
risfenn todos
Canfiguraciones. .. | Apuda Cerrar |

Figura 6.8: Descarga de ficheros con Trimble Data Transfer
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6.3 Gestion de equipos Leica GX1230

Leica ofrece diversas aplicaciones para la gestion remota de equipos GPS,
como las aplicaciones Spider o GeoOffice, pero se trata de software propietario
que requiere de la adquisicion de una licencia de uso. También ofrece la
posibilidad de utilizar en sus equipos la interfaz OWI que permite la interaccion
con el equipo mediante sentencias con formato NMEA propietario, pero es

necesario adquirir una licencia que permita al equipo GPS utilizar esta interfaz.

Figura 6.9: Receptor GPS Leica GX1230

A continuacién se describe la estructura general de las sentencias OWI
mostrando sélo algunos ejemplos, dado que la documentacion también esta

recogida bajo la licencia de uso.
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6.3.1 Leica OWI

La interfaz Leica OWI ' permite la comunicacién con el receptor GPS
mediante sencillas sentencias en codigo ASCII siguiendo el formato de las

sentencias NMEA, compuesto de cabecera, parametros y terminacion.

Para realizar una comunicacion con el receptor mediante este método sera
necesario realizar una aplicacion que envie estas sentencias por el puerto serie y

recoja las respuestas del equipo.

A continuacion se detalla el formato de las sentencias Leica OWI y el

procedimiento de calculo de la suma de comprobacién para mejorar la integridad.
e Tipos de mensajes

Todas las sentencias deben iniciarse con una cabecera $PLEIX, donde la P
indica que se trata de una sentencia propietaria, LEI identifica a Leica y la X el
tipo de comando, que puede ser Q para peticiones, R para respuestas o S para

asignaciones de configuracion.
o Peticiones $PLEIQ

Las sentencias de peticién tienen el siguiente formato:

$PLEIQ,???,xX, Y[, . . ]*hh<CR><LF>

donde ??? es el identificador del mensaje, XX es el puerto del GPS, y es un
coédigo que describe la tasa de transmision y *hh es una suma de comprobacion.
<CR><LF> son los caracteres de fin de retorno de linea y fin de linea

respectivamente. Si la peticion requiere del envio de parametros, estos irdn tras
en campo de la tasa de transmision y antes de la suma de comprobacion,

separados por comas en caso de ser mas de uno.

! Outside World Interface
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o Respuestas $PLEIR

Todas las sentencias de peticion deben obtener una primera respuesta de

asentimiento de la recepcion de la misma, con este formato:

$PLEIR,ACK,???,Xx*hh<CR><LF>

donde ??? es el mismo identificador de mensaje de la peticiéon, *hh es una
suma de comprobacion y <CR><LF> son los caracteres de fin de retorno de linea
y fin de linea respectivamente. El campo X identifica el tipo de respuesta, que
puede ser: 0 Mensaje aceptado, 1 Suma de comprobacion incorrecta, 2, valor

ilegal, 3 ID no reconocido, 4 datos aun no disponibles o0 5 operacion invalida.

La respuesta del equipo, tras el asentimiento, tendra este formato:

$PLEIR,???[,..] *hh<CR><LF>donde ??? es el mismo identificador de
mensaje de la peticion, *hh es una suma de comprobacién y <CR><LF> son los
caracteres de fin de retorno de linea y fin de linea respectivamente. Los datos de
la respuesta iran tras en campo de la tasa de transmisién y antes de la suma de

comprobacion, separados por comas en caso de ser mas de uno.
o Configuraciones $PLEIS

Las sentencias de configuracién tienen el siguiente formato:

$PLEIS,???,xX,Y[, - - 1*hh<CR><LF>

donde ??? es el identificador del mensaje, XX es el puerto del GPS, y es un
cédigo que describe la tasa de transmisiéon y *hh es una suma de comprobacion.
<CR><LF> son los caracteres de fin de retorno de linea y fin de linea
respectivamente. Si la configuracion requiere del envio de parametros, estos iran
tras en campo de la tasa de transmision y antes de la suma de comprobacion,

separados por comas en caso de ser mas de uno.

Virgilio Rey Lorenzana 126



Capitulo 7 - Interaccion con los GPS 6.3 Gestion de equipos Leica GX1230

Disefio de una red inalambrica de apoyo al control vulcanélgico en Isla Decepcién: REGID-W
e Calculo de la suma de comprobacién

Cada sentencia transmitida debe incluir una suma de comprobaciéon en
formato hexadecimal al final del mensaje para mejorar la integridad de los
mismos. Como ocurre con las sentencias NMEA, esta suma de comprobacion se
corresponde con una operacion binaria OR exclusiva, o XOR, de 8 bits de todos
los caracteres que componen el mensaje, incluidas las comas, excepto el

caracter inicial $ y el final *.

A continuacion se muestra un ejemplo del célculo de la suma de

comprobacién para la sentencia:

$PLEIQ,BAT,0,200

128/64/32/16/8/ 4/ 2 / 1 128/64/32/16/8/ 4/ 2/ 1
P(B0) <>01010000 T(84) <> 01010100
L(76) <> 01001100 XOR <>00111010
XOR <>00011100 ,(44) <>00101100
E(69) <> 01000101 XOR <>00010110
XOR <>01011001 0(48) <>00110000
1I(78) <> 01001001 XOR <>00100110
XOR <>00010000 ,(44) <>00101100
Q8l1) <>01010001 XORR <>00001010
XOR <>01000001 2(60) <>00110010
,(44) <>00101100 XOR <>00111000
XORF <>01101101 0(48) <>00110000
B(66) <> 01000010 XOR <>00001000
XOR <>00101111 0(48) <>00110000
A(B5) <> 01000001 00111000
XOR <>01101110

Resultado: Decimal: 32 + 16 + 8 = 56 > Hexadecimal: 38

Y la sentencia quedaria finalmente:

$PLEIQ,BAT,0,200*38<CR><LF>
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