CAPITULO b

Presentacion de Resultados

1. Caracteristicas de las Imagenes de
Entrada

En este capitulo haremos una descripcién exhaustiva de los distintos resultados
que hemos ido obteniendo a lo largo de las distintas ejecuciones del sistema. Para ellos,
nos valdremos de un conjunto de imagenes de texturas, las cuales variardn desde los
100x100 pixeles, hasta los 508x508.

Estds imdgenes se presentardn en escala de grises, utilizando 8 bits para cada nivel
de gris, obteniendo un total de 256 niveles y correspondiendo el negro al valor 0 y el
blanco al valor 255.

El modo que tendremos de presentar los resultados serd mediante diferentes
ilustraciones, para cada una de las imédgenes.

Cada uno de los resultados contendra los siguientes grupos de ilustraciones.

e Grupo A: serdn 4 ilustraciones, las cuales seran ordenadas de izquierda a
derecha y de arriba a abajo.
= Imagen de entrada.
= Espectro de la imagen de entrada, sin preprocesar.
= Espectro de la imagen de entrada, procesado.

= Conjunto de filtros activados dentro del banco de filtros.
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e Grupo B: conjunto de caracteristicas frecuenciales encontradas en la
imagen de entrada.

¢ Grupo C: dendrograma usado en el agrupamiento jerarquico.

e Grupo D: patrones visuales obtenidos y filtros responsables de dichos
patrones.

2. Interfaz utilizada

Hemos llevado a cabo la implementaciéon del presente algoritmo a través del
programa matemdtico MATLAB, en su version 7.0.0.19920 (R14). Dicho programa ha
sido escogido por su especial orientacion al tratamiento digital de la imagen, aportando
una gran ayuda en la hora del desarrollo del presente algoritmo.

3. Resultados

El banco de filtros que hemos escogido estd formado por 4 escalas y 23
orientaciones, obteniendo un total de 92 filtros. La longitud de onda minima es de 3
pixeles y el factor multiplicativo es de 2, obteniendo las longitudes 3, 6, 12 y 24. Las
desviaciones estindar de la componente radial y angular son, respectivamente, 0.65 y
1.5. A continuacidn, presentamos las imdgenes a las cuales se les han hecho las pruebas.
Cada imagen de prueba serd analizada tanto por el método de la informacién mutua
normalizada como por el de la correlacion.

%

Ilustraciéon 5.1 Grupo de imagenes utilizadas en la presentacién de
resultados.
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IMAGEN 1

Ilustracién 5.2 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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S

Ilustracién 5.3 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos
se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.4 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerarquico de cada
una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la Informacion
Mutua Normalizada.
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Ilustracion 5.5 Patrones visuales detectados usando el método de la

Informacion Mutua Normalizada.
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Tlustracién 5.6 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerarquico de cada
una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la Correlacion.

Ilustracion 5.7 Patrones visuales detectados usando el método de la
Correlacion.
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IMAGEN 2

Ilustracién 5.8 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Tlustracion 5.9 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos
se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.10 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Tlustracion 5.11 Patrones visuales detectados usando el método de la Informaciéon Mutua Normalizada.
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Ilustracién 5.12 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Correlacion.
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Ilustracion 5.13 Patrones visuales detectados usando el método de la
Correlacion.
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IMAGEN 3

Ilustracién 5.14 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Ilustracién 5.15 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos
se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.16 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracion 5.17 Patrones visuales detectados usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracién 5.18 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Correlacion.
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Ilustracion 5.19 Patrones visuales detectados usando el método de la
Correlacion.
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IMAGEN 4

Ilustracién 5.20 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.



Presentacion de Resultados

76

Tlustracién 5.21 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos
se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.22 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.

Ilustracion 5.23 Patrones visuales detectados usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracién 5.24 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las
Correlacion.

caracteristicas frecuenciales usando el método de la
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Ilustracion 5.25 Patrones visuales detectados usando el método de la

Correlacion.
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IMAGEN 5

e

Ilustracién 5.26 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Tlustracién 5.27 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos
se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.28 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracion 5.29 Patrones visuales detectados usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracién 5.30 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Correlacion.
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Ilustracion 5.31 Patrones visuales detectados usando el método de la
Correlacion.
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IMAGEN 6
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Tlustracién 5.32 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Tlustracion 5.33 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos

se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.34 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.

Ilustracion 5.35 Patrones visuales detectados usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracién 5.36 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
caracteristicas frecuenciales usando el método de la

cada una de las
Correlacion.
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Ilustracion 5.37 Patrones visuales detectados usando el método de la

Correlacion.
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IMAGEN 7a

Tlustracién 5.38 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Ilustracién 5.39 Patrones obtenidos tras el filtrado del bando de filtros. Estos
se encuentran numerados empezando de izquierda a derecha y de arriba a
abajo.
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Ilustracién 5.40 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.

Ilustracion 5.41 Patrones visuales detectados usando el método de la
Informacion Mutua Normalizada.
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Ilustracién 5.42 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la

Correlacion.

Ilustracion 5.43 Patrones visuales detectados usando el método de la
Correlacion.
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Ilustraciéon 5.44 Preprocesado de imagen DICOM procedente de la cadera.
Eleccién de ventana para la visualizacién de tejido 6seo.

Ilustracién 5.45 Extraccion de dos patrones visuales con el método de la
Correlacién. Cada patréon corresponde a cadera derecha e izquierda
respectivamente.
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IMAGEN 8a

Tlustracién 5.46 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Ilustracién 5.47 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la

Correlacion.
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Ilustracién 5.48 Extraccién de tres patrones visuales con el método de la
Correlacion. Superior: estructuras 6seas. Centro: imagen de fondo. Inferior:

estructuras vasculares (6seas difuminadas).
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IMAGEN 8b
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Ilustracién 5.49 Preprocesado de imagen DICOM anterior. Eleccién de una
ventana para realzar estructuras vasculares frente a estructuras dseas y asi
segmentar ambas estructuras.

Ilustracién 5.50 Superior Izquierda: Imagen de entrada. Superior Derecha:
Espectro de la imagen. Inferior Izquierda: Espectro tras la eliminacién de
ruido y filtrado de mediana. Inferior Derecha: Conjunto de filtros activados.
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Ilustracién 5.51 Dendrograma a la salida del agrupamiento jerdrquico de
cada una de las caracteristicas frecuenciales usando el método de la

Correlacion.

Ilustracién 5.52 Extraccién de dos patrones visuales con el método de la
Correlacién. Superior: estructuras 6seas. Inferior: estructuras vasculares.



