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ANEXO

Codigos MATLAB
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function y=matriz_n_m(n,m)
S=round(rand(n,m));

C=zeros(n,m);
indice_c_fila=1;
indice ¢ _columna=1;
C_no_usados=zeros(1,n);
columnas_ceros=zeros(1,m);
indice cero=1;

Sprov=S;

no_cumple=0;

contador unos=0;
sensores_malos=zeros(1,n);

for j=1:m
contador unos=0;
for i=1:n
contador unos=contador unos+Sprov(i,j);
end;
if contador unos==
no_cumple=1;
end;
end;

while no_cumple==

vector _ceros=0;
iter_primera=0;

sensores malos=zeros(1,n);
ind_malo=1;

while vector_ceros==
sensor _malo=0;

obj_elegido=0;
suma_unos_min=n;

for j=1:m
suma_unos=0;
for i=1:n
suma_unos=suma_unos+Sprov(i,j);
end;

if suma_unos<suma_unos_min
obj_elegido=j;
suma_unos_min=suma_unos;
end;
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end;
sensor_elegido=0;
suma_unos_max=0;

for i=1:n
suma_unos=0;
for j=1:m
suma_unos=suma_unos+Sprov(i,j);
end;
if iter_primera==0
if (suma_unos>suma unos max & Sprov(i,obj elegido)==1)
sensor_elegido=i;
suma_unos_max=suma_unos;
end;
else
for h=1:length(sensores_malos)
if (suma_unos>suma unos max & i~=sensores malos(h))
sensor_elegido=i;
suma_unos_max=suma_unos;
end;
end;
end;
contador columnas_ceros=0;
contador SProv_ceros=0;
for k=1:length(columnas_ceros)
if (columnas_ceros(k)~=0 & sensor_elegido~=0 & iter primera==1)
contador_columnas_ceros=contador_columnas_ceros+1;
if (Sprov(sensor_elegido,columnas ceros(k))==0 & iter primera==1)
contador_SProv_ceros=contador SProv_ceros+1;
end
end;
end;
if (contador_SProv_ceros<contador columnas_ceros & iter primera==1)
sensor_malo=0;
enc=1;
else
if (contador_SProv_ceros>=contador_columnas_ceros & iter primera==1)
sensor_malo=1;
end;
end;
end;

if sensor_malo==0

C(indice c fila,indice c_columna)=sensor_elegido;
indice ¢ _columna=indice ¢ columna+l;
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for j=1:m
if (Sprov(sensor_elegido,j)==0 & iter_primera==0)
columnas_ceros(indice _cero)=j;
indice_cero=indice cero+1;
end;
end;

if iter_primera==
hay distinto cero=0;
for h=1:m
if columnas_ceros(h)~=0
hay distinto_cero=1;
end;
end;
if hay distinto _cero==
vector_ceros=1;
end;
end;

if iter_primera==
for k=1:length(columnas_ceros)
if columnas_ceros(k)~=0
if Sprov(sensor elegido,columnas_ceros(k))=—
columnas_ceros(k)=0;
end;
end;
end;
end;

fori=1:n
if i==sensor_elegido
Sprov(i,:)=zeros(1,m);
end;
end;

no_cumple=0;
contador_unos=0;

for j=1:m
contador unos=0;
for i=1:n
contador unos=contador unos+Sprov(i,j);
end;
if contador unos==
no_cumple=1;
end;
end;
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if iter_primera==
cont_cer=0;
for k=1:length(columnas_ceros)
if columnas_ceros(k)~=0
cont cer=cont cer+l;
end;
end;
if cont_cer=—
vector _ceros=1;
end;
end;

else
sensores_malos(ind_malo)=sensor_elegido;
ind malo=ind malo+1;

end;

iter_primera=1;
end;

indice_c_columna=1;
indice_c_fila=indice c fila+1;

end;

cont ¢ no usados=1;
hay no usados=0;

for i=1:n
valor_hallado=0;
for k1=1:n
for k2=1:m
if C(k1,k2)=i
valor_hallado=1;
end;
end;
end;
if valor_hallado==
C no_usados(cont ¢ no usados)=i;
cont_c no_usados=cont_c_no_usados+1;
hay no usados=I;
end;
end;

fprintf('Los subconjuntos de sensores C son:\n');
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fori=1:n
if C(1,1)~=0
valor cero=0;
fprintf('C%d={",1);
for j=1:m
if (C(i,j)~=0 & valor_cero==0)
fprintf('%d',C(1,)));
if C(i,j+1)~=0
fprintf(',");
end;
else
valor_cero=1;
end;
end;
fprintf('}\n");
end;
end;

if hay no usados==
fprintf('Los sensores no usados son:\n{");
for k=1:n
if C_no_usados(k)~=0
fprintf("%d',C_no_usados(k));
if C_no_usados(k+1)~=0
fprintf(',");
end;
end;
end;

fprintf('}");

end;
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function y=modificacion(n,m)
S=round(rand(n,m));

C=zeros(n,m);
indice_c_fila=1;
indice ¢ _columna=1;
C_no_usados=zeros(1,n);
columnas_ceros=zeros(1,m);
indice cero=1;

Sprov=S;

no_cumple=0;

contador unos=0;
sensores_malos=zeros(1,n);

for j=1:m
contador unos=0;
for i=1:n
contador unos=contador unos+Sprov(i,j);
end;
if contador unos==
no_cumple=1;
end;
end;

while no_cumple==

vector _ceros=0;
iter_primera=0;

sensores malos=zeros(1,n);
ind_malo=1;

while vector_ceros==
sensor _malo=0;

obj_elegido=0;
suma_unos_min=n;

for j=1:m
suma_unos=0;
for i=1:n
suma_unos=suma_unos+Sprov(i,j);
end;

if suma_unos<suma_unos_min
obj_elegido=j;
suma_unos_min=suma_unos;
end;
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end;

sensor_elegido=0;
suma_unos_max=0;
bonus max=0;

fori=1:n
suma_unos=0;
for j=1:m
suma_unos=suma_unos+Sprov(i,j);
end;
if iter_primera==0
if (suma_unos>suma unos max & Sprov(i,obj elegido)==1)
sensor_elegido=i;
suma_unos_max=suma_unos;
end;
else
for h=1:length(sensores_malos)
if (suma_unos>suma unos max & i~=sensores malos(h))
sensor_elegido=i;
suma_unos_max=suma_unos;
end;
end;
end;
contador columnas_ceros=0;
contador SProv_ceros=0;

bonus=0;
for k=1:length(columnas_ceros)
if (columnas_ceros(k)~=0 & sensor elegido~=0 & iter primera==1)
contador_columnas_ceros=contador_columnas_ceros+1;
if (Sprov(sensor_elegido,columnas ceros(k))==0 & iter primera==1)
contador_SProv_ceros=contador SProv_ceros+1;
else
bonus=bonus+1;
end;
end;
end;

if (contador SProv_ceros<contador columnas ceros & iter primera==1 &
bonus>bonus_max)
sensor_malo=0;
bonus_max=bonus;
enc=1;
else
if (contador SProv_ceros>=contador columnas ceros & iter primera==1)
sensor_malo=1;
end;
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end;
end;
if sensor_malo==
C(indice c fila,indice c_columna)=sensor_elegido;
indice c¢_columna=indice ¢ columna+l;

for j=1'm
if (Sprov(sensor_elegido,j)==0 & iter_primera==0)
columnas_ceros(indice_cero)=j;
indice_cero=indice cero+1;
end;
end;

if iter_primera==
hay distinto cero=0;
for h=1:m
if columnas_ceros(h)~=0
hay distinto_cero=1;
end;
end;
if hay distinto _cero==
vector_ceros=1;
end;
end;

if iter_primera==
for k=1:length(columnas_ceros)
if columnas_ceros(k)~=0
if Sprov(sensor_elegido,columnas_ceros(k))==1
columnas_ceros(k)=0;
end;
end;
end;
end;

fori=1:n
if i==sensor_elegido
Sprov(i,:)=zeros(1,m);
end;
end;

no_cumple=0;
contador_unos=0;

for j=1:m
contador unos=0;
for i=1:n
contador unos=contador unos+Sprov(i,j);
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end;
if contador_unos==
no_cumple=1;
end;
end;

if iter_primera==
cont_cer=0;
for k=1:length(columnas_ceros)
if columnas_ceros(k)~=0
cont cer=cont cer+l;
end;
end;
if cont_cer=—
vector _ceros=1;
end;
end;

else
sensores_malos(ind_malo)=sensor_ele
ind malo=ind malo+1;

end;

iter_primera=1;
end;

indice ¢ _columna=1;
indice_c_fila=indice c_fila+1;

end;

cont ¢ no usados=1;
hay no usados=0;

fori=1:n
valor_hallado=0;
for k1=1:n
for k2=1:m
if C(k1,k2)=i
valor_hallado=1;
end;
end;
end;

if valor_hallado==
C_no_usados(cont_c _no_usados)=i;

Problemas de Cobertura en Redes Inalambricas

gido;

cont ¢ no usados=cont ¢ no usados+1;
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hay no usados=I;
end;
end;

fprintf('Los subconjuntos de sensores C son:\n');

for i=1:n
if C(1,1)~=0
valor cero=0;
fprintf('C%d={',1);
for j=1:m
if (C(1,j)~=0 & valor_cero==0)
fprintf('%d',C(1,)));
if C(i,j+1)~=0

fprintf(',");
end;
else
valor_cero=1;
end;
end;
fprintf('}\n");
end;
end;

if hay no usados==
fprintf('Los sensores no usados son:\n{");
for k=1:n
if C_no_usados(k)~=0
fprintf("%d',C_no_usados(k));
if C_no_usados(k+1)~=0
fprintf(',");
end;
end;
end;
fprintf("}");

end;
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function y=tiempo(n,m,t)

S=round(rand(n,m));
x=ceil(t*rand(1,n));
C=zeros(n,m);
indice_c_fila=1;
indice ¢ _columna=1;
C_no_usados=zeros(1,n);
columnas_ceros=zeros(1,m);
indice cero=1;

Sprov=S;

no_cumple=0;

contador unos=0;
sensores_malos=zeros(1,n);

for j=1:m
contador unos=0;
for i=1:n
contador unos=contador unos+Sprov(i,j);
end;
if contador unos==
no_cumple=1;
end;
end;

while no_cumple=—=

vector _ceros=0;
iter_primera=0;

sensores malos=zeros(1,n);
ind_malo=1;

while vector_ceros==
sensor_malo=0;
min_tiempo=t;

obj_elegido=0;
suma_unos_min=n;

for j=1:m
suma_unos=0;
fori=1:n
suma_unos=suma_unos+Sprov(i,j);
end;

if suma unos<suma unos min

obj_elegido=;
suma_unos_min=suma_unos;
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end;
end;
sensor_elegido=0;
suma_unos_max=0;

for i=1:n
suma_unos=0;
for j=1:m
suma_unos=suma_unos+Sprov(i,j);
end;
if iter_primera==
if (suma_unos>suma unos_max & Sprov(i,obj elegido)==1)
sensor_elegido=i;
suma_unos_max=suma_unos;
end;
else
for h=1:length(sensores malos)
if (suma_unos>suma unos_max & i~=sensores_malos(h) &
x(1)<min_tiempo)
sensor_elegido=i;
suma_unos_max=suma_unos;
min_tiempo=x(i);
end;
end;
end;
contador_columnas_ceros=0;
contador SProv_ceros=0;
for k=1:length(columnas_ceros)
if (columnas_ceros(k)~=0 & sensor_elegido~=0 & iter primera==1)
contador columnas ceros=contador columnas ceros+1;
if (Sprov(sensor_elegido,columnas_ceros(k))==0 & iter primera==1)
contador SProv_ceros=contador SProv ceros+1;
end
end;
end;
if (contador SProv_ceros<contador columnas ceros & iter primera==1)
sensor_malo=0;
enc=1;
else
if (contador SProv_ceros>=contador columnas ceros & iter primera==1)
sensor_malo=1;
end;
end;
end;

if sensor_malo==

C(indice c fila,indice c_columna)=sensor_elegido;
indice ¢ _columna=indice ¢ columna+l;
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for j=1:m
if (Sprov(sensor_elegido,j)==0 & iter_primera==0)
columnas_ceros(indice _cero)=j;
indice_cero=indice cero+1;
end;
end;

if iter_primera==
hay distinto cero=0;
for h=1:m
if columnas_ceros(h)~=0
hay distinto_cero=1;
end;
end;
if hay distinto _cero==
vector_ceros=1;
end;
end;

if iter_primera==
for k=1:length(columnas_ceros)
if columnas_ceros(k)~=0
if Sprov(sensor elegido,columnas_ceros(k))=—
columnas_ceros(k)=0;
end;
end;
end;
end;

fori=1:n
if i==sensor_elegido
Sprov(i,:)=zeros(1,m);
end;
end;

no_cumple=0;
contador_unos=0;

for j=1:m
contador unos=0;
for i=1:n
contador unos=contador unos+Sprov(i,j);
end;
if contador unos==
no_cumple=1;
end;
end;
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if iter_primera==
cont_cer=0;
for k=1:length(columnas_ceros)
if columnas_ceros(k)~=0
cont cer=cont cer+l;
end;
end;
if cont_cer=—
vector _ceros=1;
end;
end;

else
sensores_malos(ind_malo)=sensor_elegido;
ind malo=ind malo+1;

end;

iter_primera=1;
end;

indice ¢ _columna=1;
indice_c_fila=indice c_fila+1;
end;

cont ¢ no usados=1;
hay no_usados=0;

for i=1:n
valor_hallado=0;
for k1=1:n
for k2=1:m
if C(k1,k2)==i
valor_hallado=1;
end;
end;
end;
if valor_hallado==
C no_usados(cont ¢ no usados)=i;
cont_c no_usados=cont_c_no_usados+1;
hay no usados=I;
end;
end;

fprintf('Los subconjuntos de sensores C son:\n');
fori=1:n

if C(1,1)~=0
valor cero=0;
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fprintf('C%d={',1);
for j=1:m
if (C(i,j)~=0 & valor cero==0)
fprintf('%d',C(1,)));
if C(i,j+1)~=0
fprintf(',");
end;
else
valor cero=1;
end;
end;
fprintf('} \n");
end;
end;

if hay no_usados==
fprintf('Los sensores no usados son:\n{");
for k=1:n
if C_no_usados(k)~=0
fprintf("%d',C_no_usados(k));
if C_no_usados(k+1)~=0
fprintf(',");
end;
end;
end;

fprintf('}");

end;
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