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�����������������������������������P�é�ï	é�ð�ð�ê	Ó�ñ�Ð ∈L� � 3	;�7#N�O ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è è é+ûD��ñ ! � 
 � � � 
 � �
 � �' � � � 	 	 
 � �

LÊÊ ��� `=
� ð�Ò	î�Ð�ï	ê�
+Ð � � 3	;�7#N�O ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è È
[ 1]\	3KN ��î�õ�ê	é�Ñ-Ò	Ó è��

� � 
 ��% & 
 � � �

�����������������é�ñ�Ô �-ú Ñ-Ó�ð�é�Ô�êòíBê	é�ñ�Ò	Ó:�!R�ý�P>QST!W6Z çSN Ê� �
���� � 
 �% & 
 � � �

acbEdfehgji#bkgkdfl�mjbonfp#q>ehgjiVrsnkg]m tsbEuvdonfbfu�bEw�p#q�xkrvqvgkpynkrvzvi�mju�p#i Ê� e{d|z>bfe{bodkq}df~��vi#pvn�dfe{pyuvd
e{df~jdfn�nfmj�#q��Ve{dfl��vq�rvq�u�dkg]dkiV��m qsbfuvp����G�j�j�f�{���D��uvd�n�bfuvb�qvrsdktsp�e{dkq>e{p#i L� � r>d�tsb�b�e{d]i
m q>nfp#iV�>p#i�bfuvpEb6~jb�e{pv~ rsnfmj�#q>���Aq�uvmjn]�>pEw>i#m g]dki#mjpouvd���d�~jd�nfnfmj�#q�dfehgji#m z>b�~�b�uvmj�Xdki#dkqsnfm�b6dkqvgji#d6bk�:zspve
bf~jl�p#i#m gj��pve{ oe{dfl��vq¡df¢#�>~jm�n�bki#dk�ypve}uvdfeh�vr>£fe{�o��m q¡dk�
z>bki#l�pv )�>bG¤�df~jdk��dkqvgkpve}nfp��:rvq>dfe}dkq¡~jb
dfehgjiVr>n]gjrvi#b&u�d&~jpveSbf~jl�p#i#m g��ypve{ Dnfp#��p�e{p#q�df~Anki#m g]dki#mjp6uvd¥�>bki#bfu�b&�

' � � ( ) ! � 
 � � � 
 � �
�V �¤¦df~§p#z#xfd]gkm tsp

z>¨fe{mjnfp©uvd_�vi�dfehgkbki�dfeh�>dfn�mjb�~&bkgkdkqsnfmj�#qªb«~jpveEp#z#xfd]gkm tspve|��¨feEdfe{nfbfe{b]��dkq�gkd«nkr�z>mjdkiXg]pve{ ¬~j~jbk�ybfuvpve
� � * � � 
 + � , �! � - � 
 	 � ,

�
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Ç#É�´

� . � 
 � � �� � � � 
 	 � # �/ �� � * � � 
 + � , �! � - � 
 	 � ,  �

�Aq�df~�nki#m g]dki#mjp�u�d��>bki�bfuvbµ�X�Kgkp#�v¶>w>i#m g]dki#m r����V ·df~�bf~jl�p#i#m gj��pEg]dkiV��m q>bki�¨�z>mjdkq�nkr>bkqsuvpEq>p
� r>dfuvdkq¸e{dkq>e{p#i#dfe�u�mjeh�>p#q>m z>~jdfe�� � 3	;�7#N�O ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è ^

∅
� ÈHõ�ê	é�ñ ð�î�Ð�ñ�Ô�Ó ï	Ó èwè é�ñ è Ó�Ñ-é è

Ô�ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è ñ�Ó�ð�î�õ�Ñ-Ð�ñ�Ò	Ó�Ô�Ó è ï	Ó è Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è ÈOÓ�õ)ê	é�ñ�ð�î�Ð�ñ�Ô�Ó�é�ïBñ���íBé�Ñ-Ó�Ô�é���Ó�ñ#ø0î�ñ�Ò	Ó è
ð�î�õ�Ñ-ê	Ô�Ó�Ñ-é è ó�Ð þ ÐHÐ�ï	ð�Ð�ñ�
+Ð+Ô�Ó:î�ñ:íE�	��ê�íBÓ:Ò	é�ù�Ñ-ê	ð�Ó � + ^ Y Ð	� N Qeé�Ó�Ñ�Ø çeè Ò	é;íE�	��ê�íBÓ:Ò	é�ù�Ñ-ê	ð�Ó
��ê	é�ñ�é�Ô�é�Òòé�Ñ-íBê	ñ�Ð�Ô�ÓPÏ�Ó�Ñ\ï	Ó è Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è ð�Ñ-ô	Ò	ê	ð�Ó è|� ï	Ó è Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è íE� è é è ð+Ð è Ð�íBé�ñ�Ò	é�ð�î�õ�ê	é�Ñ-Ò	Ó è�� È
þOÏ�î�é�Ô�é�ð+Ð�ï	ð�î�ï	Ð�Ñ è é�é�ñ�é�ï¹U ý ú W6QhÔ�é�ï Ï�Ñ-Ó�õ�ï	é�íBÐ�Èfþ Ð � î�é

Y©�	��ê	íBÓ:Qeé�ù)Ñ-ê	ð�Ó ^ ý���íBé+Ñ-Ó�Ô�é è é�ñ è Ó�ÑKé è ð�î�õ�Ñ-ê	é�ñ�Ô�Ó�î�ñ:R
õ#ø é�Ò	ê���Ó�ð�Ñ-ô	Ò	ê	ð�Ó
�¥~¹djxfd]�:�>~jp � r>d�e{mjl�r>d|dfe>��mjeh��p � rsd|df~su�df~¹bk�>bkiXgkbfu�p&º»uvd�~�b�e{d�nfn�mj�#q«¼v�¾½v�A�Aq�£f~j À¿Á ¤

ÂÁ e{p#q�bk�:z>pve�ÃSz#xfdkgkm tspve�nki#Ä gkm�nfpve{ Å¤¹b � r>d©e{p#q�~jpve�p?z#xfdkg]m tspve:��¨fe�dfe{nfbfe{bk�ydkqvg]d©nkrvz>m�dkiVgkpveG 
bk�:z>pveÅnfp#q
qsm tsdf~�uvd)nfp#zsdkiVg�rvi#b)Æ
�Vnkrvz>m�dkiVgkpves�>p#i³Æ
e{dkqse{p#i#dfe{�V���¥~�Ç�¨f¢vm ��p
ÈIdf�#i#m�n�p
dfe{ ��>p#iIgkbkqvg]p
Æv ¹¤�nfp#q>ehgkm gjrD¤¹d6rvq>b

� � � � � � � 	 
 � � � �
uvd�~jb�e{pv~ r>nfmj�#qÉuvdf~>�vi#p#z>~�dk�ybf Sdfehgkp�dfe{ Suvd�~ÉÊ6ËvÌ)�f�{��Ív�

���vÎ¾ÏAÐvÎv�j�#Ñ)Ò�ÐvÓv�{�jÍv�v�{�kÑ)Ív� Ñ Ï�ÐvÎv�j�#Ñ)ÔvÐv�¥ÑK�AÕ�Ð��fÍv�fÎ�Òf�vÎ#ÑK���{Ðv�j�Ö�

ÃSz#xfdkg]m tspveSw>i#Ä gkmjnfpveG×�¿Á ¤ ÂÁ �
Ç�¨f¢#¶>ÈIdfp#i�ØEÆª�¾Ùom tsd�~Auvd!n�p#z>dkiXgjrvi#b

u�d!~�pve�ÃSz#xfdkgkm tspveSnki#Ä g]mjnfpveS�V�

w�p#gkb!ehrv�sdki#mjp#i�u�df~�nfbki�uvm q>bf~Au�d!~�b!e{pv~ rsnfmj�#q�ØEÆ
�VÇ�¨f¢vm ��p�Ù)�v��d]i#p6uvd}w�p#q#xkrvqvgkpveSw>rvzvi�mjuvp#i#dfe

uvmje xkrvq�gkpve{�
��pv~ r>nfmj��q>× { }ÚÛ¿ ÈÈ ���� =  vnfp#q>×

{ }Â¿¿ ÜÖÝÝÞ
= È { }ßÚÛ È ��� = È { }àÛÚ È ��� =

á)mjnk�>p�Ç�¨f¢�m ��p6È¥d��#i#mjnfp6dfe�rvq>b!�����jâ�ãvÐVÕÅ�f�{�j�v�·Ív��ä§Òfâ��{Ív�jÎvâvä§Ív�Éäjâ�ÑK�väjÐvÒ��jåvÎD ?¤¹b � r>dæqsp
e{mjdk�:�vi�d!e{d¥�vr>d�uvd³bf~jn�bkq>ç�bki� vnfp#��p6e{d¥��r>dfu�d!nfp��:�vi#p#zsbki�nfp#q6rvq¦djx�dk�:�s~jp��:rv¤Ee{dkq>nfmj~�~jpv×

¿Á ÛÁ Ú% ÂÁ ß%
¿Ý Ç Ç Ç Ç
ÛÝ Ç Ç Ç
Ú� Ç Ç Ç Ç
ÂÝ Ç Ç Ç
ß� Ç Ç Ç
à� Ç Ç Ç
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Ç#É�è

�fxfd]�:�>~jp�nfp#q�Æ6��dkq>e{p#i�dfe¹¤Eé6ÃSz#xfdkg]m tspve ×

ÃSz#xfdkg]m tspveSnki#Ä gkm�nfpve{× Ú¿ È %% ¤ ÂÁ  vuvd¥q>m tsdf~Auvd³nfp#zsdkiVgjrvi�b!½
Ç�¨f¢vm ��p�È¥df��i#mjnfp6Øo½ª�Xw�p#gkb!�Krv�>dki�mjp#i�u�d!~jb!e{p�~ r>n�m��#q>�

������ � �! � � � �' � ( � � 
 � � �� � �, � �� � 	 � � � �
×

w>r>bf~ � rsmjdki>�>pve{m z>~jd!e{p�~ r>n�mj�#q6gkm�dkq>d:ê�e{��~jp6w>rvzvi#m�uvp#ië¿Þ

ì�pve{m z>~jdfeSe{pv~ r>n�mjp#q>dfe{× { }ÚÛ¿¿ ÈÈ ���� =  v��z>m�dkq>× { }Û¿¿ ÜÖÝÝÞ
=  v��z>mjdkqs× { }Ú¿¿ È ��� =  v��z>mjdkq

{ }ÚÛ¿ È ��� = �

w�p#��poe{d��vrsdfuvd�nfp#�
�vi#p#z>b]i# y~jb6e{p�~ r>nfm��#qoq>p_dfeI�vq>mjn�b� �bkrvq � r>d�e{Ä>ehr�n�bki#uvm qsbf~j�§�¥ehgkpodfeG 
~jb»e{pv~ rsnfmj�#q¸�#�vgkm ��bª�vr>d�uvd»nfp#q>eGdfl�r>m i#e{d»nfp#q¸uvmjehg]m qvgkbfeínfpv~�dfn�nfmjp#qsdfe { }(��� ÈÈ¿  = �

u�d
w�p#q#xkrvqvgkpveSn]rvzvi#mjuvp#i�dfe{ ��>dki�p�gkpvuvbfe�g]mjdkqsdkq�d�~f��mje���p6n�b]i#uvm q>bf~ Þî

=  #tsdki#mj�Xmjnfbkq>uvp�×
ï©ð	ñAò�óSô	õ�ö

≤=
Þî

º÷nfp#qvgkm q�r>bfn�mj�#qª�sbfe{bk��pve«b�uvdfeGnki#m z>m iø~jpve«bf~jl�p#i#m gj�ypve{  � r>d�nfp���pø¤¹b��>dk��pve«uvmjnk�sp
nfp#q>ehgjiVrv¤¹dkq�~jpve³w�p#q#xkrvqvgkpve³nkrvzvi#mjuvp#i�dfeIi#dfnkr�i#e{m tsbk��dkq�gkd���w�p#q>nki#d]gkbk�ydkqvg]d�q>pve³nfdkq�gji�bki#dk�ypve³dkq�d�~
�vi#pvnfdfe{pyu�donfp#q>ehg�iVr>n�nfmj�#q©uvdo~jpve�w>rvzvi�mjuvp#i#dfe Ê�  «z>bfe{b�uvpydkq}d�~Sw>i�m gkdki�mjpyu�do��df~�dfn�nfmj�#q}u�do~jp�e
e{dkq>e{p#i#dfe � r>d�m gkdki�bkg]m tsbk��d]qvgkd«e{d_tsbkqªm q>nfp#iV�>p#i�bkq>uvpøb Ê� �cºù�>dfe{bkiµuvd � r>d�nfbfu�b«bf~jl�p#i#m g��yp
bk�>~jm�nfb·rvq�w>i#m gkdki�mjp:uvd|��df~�d�nfnfmj�#q�u�mjehgkm q�gkpv Abk�:z>pve>gji�bkzsbjxfbkq�e{p#zvi#d·rvqsb·z>bfe{d|nfp��:��q>  � r>d|dkq�nfbfu�b
m gkdki�bfn�mj�#qµuvbæ�vi�df�Xdki#dkq>n�mjb&b!~jpve·e{dkq>e{p#i#dfe � r>d&nkrvzvi�bkqµ~jp�e·p#z#xfdkgkm tspve¹�>dkq>uvmjd]qvgkdfe¹�y¨�e·dfe{nfbfe{bk�ydkqvg]d
nkrvz>mjd]iVgkpve{ vdfehgkp�dfe{ vb³~jpveæâvÒ��jÐvâväj�kÑ|p#z�xfdkg]m tspveSnki#Ä gkm�nfpve{�

ú

W
ñ_Ð�ï	û)Ó�Ñ-ê	Ò	íBÓ�û
Ñ-é�é+Ôfþ � ��Ó�Ñ-Ð	
 � é è î�ñ_Ð�ïòû)Ó�Ñ-ê	Ò	íBÓ � î�é�È é�ñ_ð+Ð�Ô�ÐOê	Ò	é�ÑKÐ�ð�ê	ù�ñ�È é0ø é�ð+î�Ò	ÐOï	Ó è
íBÓ���ê	íBê	é�ñ�Ò	Ó è&� î�é 465�ü§0�/&463�\	0�/�5 Ï�Ñ-Ó�Ô�î�ð�é�ñ � é�ñMì-î�ñ�ð�ê	ù�ñMÔ�é�ï]Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó � î�é è é Ï�é�Ñ è ê	û�Ð � È é è Ò	Ó
é è ÈHï	Ó è íBÓ���ê	íBê	é�ñ�Ò	Ó è�� î�é íBÐ	��ê	íBêj
+Ð�ñ î�ñ�Ð Ô�é�Ò	é�Ñ-íBê	ñ�Ð�Ô�Ð ì-î�ñ�ð�ê	ù�ñ Ô�é õ�é�ñ�é�ì-ê	ð�ê	ÓÅØPü2Ð è

¿Á ÛÁ Ú% ÂÁ
¿Ý Ç Ç Ç
ÛÝ Ç Ç Ç
Ú� Ç Ç Ç
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Ç�Ç#É

é è Ò	Ñ-Ð�Ò	é+û)ê	Ð è ó�é�î�Ñ-ô è Ò	ê	ð�Ð è û
ÑKé�é�Ôfþ è Ó�ñPÐ�íBÏ�ï	ê	Ð�íBé�ñ�Ò	é�î è Ð�Ô�Ð è Ï�Ó�Ñ è î è é�ñ�ð�ê	ï	ï	é	
+È ì-ï	é	��ê	õ�ê	ï	ê	Ô�Ð�Ô?þ
Ñ-Ó�õ�î è Ò	é	
+È þ è Ó�ñ;î�Ò	ê	ï	ê�
+Ð�Ô�Ð è õ�ê	é�ñ;é�ñ è Ó�ï	ê	Ò	Ð�Ñ-ê	Ó�È õ�ê	é�ñHé�ñ;ð�Ó�íBõ�ê	ñ�Ð�ð�ê	ù�ñ;ð�Ó�ñ;Ó�ÒòÑ-Ð è é è Ò	Ñ-Ð�Ò	é+û)ê	Ð è
ó�é�î�Ñ-ô è Ò	ê	ð�Ð è È � î�é�Ò	ÑKÐ�õ�Ð0ø0Ð�ñ è Ó�õ�Ñ-é�ï	Ð è�è Ó�ï	î�ð�ê	Ó�ñ�é è ê	ñ�ê	ð�êòÐ�ï	é è Ó�õ�Ò	é�ñ�ê	Ô�Ð è íBé�Ô�ê	Ð�ñ�Ò	éuÔ�ê	ð�ó�Ð�Ò	÷�ð�ñ�ê	ð+ÐfØ

ç ñ ñ�î�é è Ò	Ñ-Ó ð�Ð è Ó�È<Ð�Ï�ï	ê	ð�Ð+Ñ-é�íBÓ è î�ñ�Ðwé è Ò	ÑKÐ�Ò	é+û)ê	Ð�û Ñ-é�é�Ôfþ Ï�Ð�Ñ-Ð é�ïQÏ�Ñ-Ó�ð+é�Ô�ê	íBê	é�ñ�Ò	Ó
�!R�ý�P>QST!W6Z çSN Ê� È � î�é ð�Ó�ñ è Ò	Ñ-î�þ é ê	Ò	é�ÑKÐ�Ò	ê���Ð�íBé�ñ�Ò	é�ð�Ð�Ô�Ð ��Ó�ñ#ø0î�ñ�Ò	Ó ð�î�õ)Ñ-ê	Ô�Ó�Ñ Ê�
è é�ï	é�ð�ð�ê	Ó�ñ�Ð�ñ�Ô�Ó�È Ô�éPé�ñ�Ò	ÑKé?ï	Ó è[è é�ñ è Ó�Ñ-é è Ð�ð�Ò	î è Ð�ï	íBé�ñ�ÒòéPÔ�ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è_� î�éPð�î�õ�Ñ-Ð+ñ;ï	Ó è Ð�ð�Ò	î�Ð�ï	é è
Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è ð�Ñ-ô	Ò	ê	ð�Ó è È�Ð � î�÷�ï è é�ñ è Ó�Ñ � î�éöíBÐ+þ Ó�Ñ B 0�; % / - 1 9 B	- ±�; Ñ-é�Ð�ï	ê	ð�éöÐöï	Ðöð�Ó�õ�é�Ñ-Ò	î�ÑKÐöÔ�é
Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è Øyý³� è ê	ð�Ð�íBé�ñ�Ò	é�Èbé�ï:Ï�Ñ-Ó�ð�é�Ô�ê	íBê	é�ñ�Ò	Ó �³R�ý�P>QST!W6Z çSN Ê� Ó�Ï�é�Ñ-Ð ð+Ó�íBÓ è ê	û)î�é �
ê	ñ�ê	ð�ê	Ð�ï	íBé�ñ�Ò	éuÒ	é�ñ�é�íBÓ è ∅=Ê� È�é+ï ð�Ó�ñ#ø0î�ñ�Ò	Ó[Ô�é è é�ñ è Ó�ÑKé è Ô�ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è��ÿþ � 3	;�7#N�O ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è��
� ð�Ó�ñhï	Ó è�è é�ñ è Ó�Ñ-é è:� î�é_ñ�Ó è é_ó�Ð�ñhî�Ò	ê	ï	ê�
+Ð�Ô�Óhé�ñhï	Ó è ð�î�õ�Ñ-ê	Ô�Ó�Ñ-é è Ï�ÑKé	��ê	Ó è ¿¿ ÈÈ −

Ê��  � ÈaþQé�ï
ð�Ó�ñ#ø0î�ñ�Ò	Ó þ [ 1]\	3KN ��î�õ�ê	é�ÑKÒ	Ó è�� ð�Ó�ñ ï	Ó è Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è � î�é ð�î�õ�Ñ-é Ê� � ê	ñ�ê�ð�ê	Ð�ï	íBé�ñ�Ò	é�È
[ 1]\	3KN ��î�õ�ê	é�Ñ-Ò	Ó è¦^ ∅

� Ø � è ê	íBê è íBÓ�È þ ���6[ 1]\	3KN ��î�õ)ê	é�Ñ-Ò	Ó è�� ð�Ó�ñ�Ò	ê	é�ñ�éJï	Ó è Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è ñ�Ó
ð�î�õ�ê	é�Ñ-Ò	Ó è Ï�Ó�Ñ Ê� Ø

ç ñ[ð�Ð�Ô�Ðuê	Ò	é�Ñ-Ð+ð�ê	ù�ñ[Ô�é�ï Ï�Ñ-Ó�ð�é�Ô�ê	íBê	é�ñ�Ò	Ó_�!R�ý�P>QST!W6Z çSN Ê� Ð�Ï�ï	ê	ð�Ð�íBÓ è î�ñ�Ðué è Ò	Ñ-Ð�Ò	é+û)ê	Ð
û
Ñ-é�é�Ôfþ?Ï�Ð+Ñ-Ð è é�ï	é�ð+ð�ê	Ó�ñ�Ð�ÑEé�ï è é�ñ è Ó�Ñ L� Ô�éBíBÐ+þ Ó�Ñ�ð�Ó�ñ�ÒòÑ-ê	õ�î�ð�ê	ù�ñ � î�éBð�î�õ�Ñ-ÐBÐ�ïòûD��ñQÓ�õ#ø0é�Ò	ê��)Ó
é è ð�Ð è Ð�íMé�ñ�Ò	é�ð�î�õ�ê	é+Ñ-Ò	ÓÅØ çeè Ò	Ó�é è��

• ��Ð�ï	ð�î�ï	Ð�íBÓ è ⊆�����	�
 Ê � Ê% ���6[ 1]\	3KN ��î�õ�ê	é�Ñ-Ò	Ó è È\é è Ò	Óëé è È\ð�Ð�ï	ð�î�ï	Ð�íBÓ è ï	ÐJð�Ó�ï	é�ð�ð�ê	ù�ñëÔ�é
5 B %�9 5�2�3	7 Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è ð�Ñ-ô	Ò	ê	ð�Ó è �-è é�ï	é�ð+ð�ê	Ó�ñ�Ð�Ô�Ó è é�ñ�Ò	ÑKé ï	Ó è Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó è Ò	Ó�Ô�Ð	��ô�Ð ñ�Ó
ð�î�õ�ê	é�Ñ-Ò	Ó è Ï�Ó�Ñ Ê� � Ø

• ��Ó�íBÏ�î�Ò	Ð�íBÓ è ⊆	��h��
 Ê 
�� � ���� � 3	;�7#N�O ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è È�Ò	Ð�ï � î�é þ 	��h��
 Ê 
�� � ���� � ð�Ó�ñ�Ò	ê	é+ñ�éuÐuÒ	Ó�Ô�Ó è
Ð � î�é�ï	ï	Ó è(è é�ñ è Ó�Ñ-é è Ô�ê è Ï�Ó�ñ�ê	õ�ï	é è ð�î�õ�Ñ-ê	é�ñ�Ô�Ó Ð�ïòûD��ñ Ó�õ#ø0é�Ò	ê���Ó ð�Ñ-ô	Ò	ê	ð�Ó Ô�é�ï<ð�Ó�ñ#ø0î�ñ�Ò	Ó
þ

�����	�
 Ê � Ê% � Ø
• P�é�ï	é�ð�ð�ê	Ó�ñ�Ð�íBÓ è Ð � î�÷�ï è é�ñ è Ó�Ñ 	��h��
 Ê 
�� � ���L ��

∈
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pp qs

− $ � � � $ � � �

mt pw mw ¼ 
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ÆOÇ�È�É	Ê(Ë�ÌSÍ�Î�Ï4É	Ð�Ë�ÑWÒ ´
Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgØaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�ÑWß

{ }ààâáãã ääå
= { }́´çæèé êêë

= { }́´ éìæ êêë
= { }íîï ´ êêë

=

Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�Ógð\ñqÚZÛ�Ê(Í�Ï4ËGÜ�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�ÑWò

Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö¥ñ { }́´ íóï êêë
= { }́´ ï ôèé êêë

= { }́´£õïæ êêë
= { }́´ ìæó êêë

= { }îéì ´ êêë
=

� � � � � � � �
 ®
ÆOö�×	Ï4É	÷HÜ�Í�Ý�Ë�Þ�Í�Ï4×	Ô�Ï4öJñ ³ �#�=� ´ �#�=� µ

ÆOÇ�È�É	Ê(Ë�ÌSÍ�Î�Ï4É	Ð�Ë�ÑWø ´
Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgØaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�Ñ ÅÝ�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í2Ö¥ñ { }́´´ ìæéï êêêë

= { }ï ôíé ´ êêë
=

Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgðaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�ÑWø
Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö¥ñ { }ïéï à ääå

= ´ { }ìæé ´ êêë
= ´ { }ï ôíí ´ êêë

=
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ÆOö�×	Ï4É	÷HÜ�Í�Ý�Ë�Þ�Í�Ï4×	Ô�Ï4öJñ ³ �#�=� ´ �#�=� µ

ÆOÇ�È�É	Ê(Ë�ÌSÍ�Î�Ï4É	Ð�Ë�Ñ�� ´
Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgØaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�Ñ � ´

{ }æï êë
= ´ { }óé äå

= ´ { }ìæ êë
= ´ { }íó êë

= ´ { }ï ôì êë
= ´ { }îéí ´ êêë

= ´ { }õïî ´ êêë
=

Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgðaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�Ñ � ´
{ }æï êë

= ´ { }óé äå
= ´ { }ìæ êë

= ´ { }íó êë
= ´ { }ï ôì êë

= ´ { }õéí ´ êêë
= ´ { }îïî ´ êêë

=

Ý�Ë�Ê(Ë>Ö�Í���Ô�Í�Ü�Í���Í�Ï ´ Í��>Í�Ö�×	Í�Û��	×	É	Ê(Ë¨Í
	^Í�Ê����	Ë>ö�Ê(Þ�ËAÖ
ö��
�AË�Ï4É	×	Ê(Ë�Ö���ö��>ö��	Ð�ö���÷2ö2Ü�Ë>Í��
Ê(É	Ö�Ê(Ë���Û�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ð�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö ³ � µ��

�SÖ�×	ö Ü�É
��Ç�Ê(É	Ð�ö ×Eö�Ê(Þ�É
���£Ö�Í Ê(ö���×	É	Í���ÍqÖ�ÉHÉ
����Í�Ï4×	É	Ê8Ë�Ö��	ö ÏaÍ��	ö�Ð�É	Î��£ö���×	Í�Ï4É	Ë�ÏGÍ���×	Ï4Í Í��
��Û�Ê(Í�Ï4Ë Ü�Í>Ö�Í���Ö�Ë�ÏaÍ�Ö��qÍ���Ü�Í¨Ë�Þ�	^Í�×	É
��Ë�Ö¥ñ�Í�� Í���Ö�É
�AÔ�É	Í���×	Í¨Í
	^Í�Ê����	ËOÐ�Ë���Ö�É	Ü�Í�Ïaö�ÏaÍ�Ê(Ë�Ö���Ô�Í>Í��
��Û�Ê(Í�Ï4ËkÜ�ÍUÖ�Í���Ö�Ë�ÏaÍ�ÖZÍ�ÖWÊ(ö��KË�Ï���Ô�ÍUÍ���Ü�ÍUË�Þ�	^Í�×	É
��Ë�Ö¥ñSÐ�Ë���Ð�Ï4Í�×	ö�Ê(Í���×EÍ ´ Å��=� ~ ��y ~ w\�\� ~��

� ò=� w\�\�x��� � � w ~ ®
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� � � � � � � �� ®
ÆOö�×	Ï4É	÷HÜ�Í�Ý�Ë�Þ�Í�Ï4×	Ô�Ï4öJñ ³ Å��=� ´ � ò=� µ

1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1
1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1
0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1
1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1
1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1

ÆOÇ�È�É	Ê(Ë�ÌSÍ�Î�Ï4É	Ð�Ë�Ñ ��� ´
Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgØaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�Ñ � ´

{ }ïEïæï ´ êêë
= ´ { }ï éîé ´ êêë

= ´ { }éï îæ ´ êêë
= ´ { }ï ôõó ´ êêë

= ´ { }óï óì ´ êêë
= ´

{ }ï ííïí ´´ êêêë
= ´ { }ï ìèî ´ êêë

=

Ó
Í�Ô�Ï4Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�ÓgðaÙGÚZÛ�Ê(Í�Ï4Ë�Ü�Í�Ý�Ô�Þ�Ï4É	Ü�Ë�Ï4Í�Ö�Ñ�� ´

{ }ï æïEïï ´ êêë
= ´ { }ï èæé ´ êêë

= ´ { }ìîæ ´ êêë
= ´ { }ï ìï éó ´ êêë

= ´ { }èï îì ´ êêë
= ´

{ }íõí ´ êêë
= ´ { }éEôéî ´ êêë

= ´ { }óï ôõ ´ êêë
= ´ { }ïï íóè ´´ êêêë

=
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��ö�Ï4ö
ö���ö��	É	÷2ö�ÏSÖ�É�Í�Ö�×	ö?×	Í���Ü�Í���Ð�É	ö
Ö\Í
Ê(ö���×	É	Í���Í?Í��(×���ÏaÊ(É
��Ë�Ö�Í�Ö�×	ö�Ü�Õ	Ö�×	É	Ð�Ë�Ö�Ï4Í�ö��	É	÷2ö�Ï4Í�Ê(Ë�Ö
Ô�� Í�Ö�×	Ô�Ü�É	Ë Ð�Ë�Ê���ö�Ï4ö�×	É
��Ë Ü�Í�� Ð�Ë�Ê���Ë�Ï4×	ö�Ê(É	Í���×	Ë ÜAÍ ö�Ê(Þ�Ë�Ö ö��
�AË�Ï4É	×	Ê(Ë�Ö Í���ö��	Ô�ö���Ü�Ë��	ö�Ö
Ö�Ë��	Ô�Ð�É	Ë���Í�Ö���Ô�Í���Ï4Ë�Ü�Ô�Ð�Í�� Ö�Ë�Þ�Ï4ÍUÔ��kÐ�Ë���	^Ô���×	ËkÜ�ÍqÆOö�×	Ï4É	Ð�Í�ÖZÜ�Í Ý�Ë�Þ�Í�Ï4×	Ô�Ï4ö ö��	Í�ö�×	Ë�Ï4É	ö�Ê(Í���×	Í
�AÍ���Í�Ï4ö�Ü�ö�Ö ´ ��ö�Ïaö ��Ë�Ü�Í2Ï$Ü�É	Ö!��Ë���Í�Ï$Ü�Í�Ô���öHÞ�ö�Ö�ÍHÍ�È"��Í�Ï4É	Ê(Í���×	ö��#��Ô�Í�ö���ö��	Í �Eö�ö���×	Í2ÏaÉ	Ë�Ï$Ð�Ë���	^Í�×	Ô�Ï4ö �
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�
� ��ö�Ï4öWÏ4Í�ö��	É	÷2ö�Ï$�	öWÐ�Ë�Ê���ö�Ïaö2Ð�É	Î�� ´ ��Í�Ê(Ë�ÖGÐ�Ë���Ö�É	Ü�Í�Ï4ö�Ü�ËqÜ�É	Ö�×	É
��×	Ë�Ö�Í�Ö�Ð�Í���ö�Ï4É	Ë�Ö ´ � Ö�Ë�Þ�Ï4Í
Ð�ö�Ü�ö�Ô���Ë�Ü�Í�Í��
�	Ë�Ö�Ö�Í ��ö��GÍ
	^Í�Ð�Ô�×	ö�Ü�ËGö�Ê(Þ�Ë�Ö�ö��
�AË�Ï4É	×	Ê(Ë�Ö �

% Ë�Ö$��ö�ÏaÇ�Ê(Í�×	Ï4Ë�ÖHÜ�Í�Í���×	Ï4ö2Ü�ö�Ü�Í�Ð�ö�Ü�ö�Í�Ö�Ð2Í���ö�Ï4É	ËWÖ�Ë���ñ & ³ ��Û�Ê(Í�Ï4ËWÜ�Í�Ö�Í���Ö�Ë�Ï4Í�Ö µ � '
³ ��Û�Ê(Í�Ï4Ë Ü�Í Ë�Þ�	^Í�×	É
��Ë�Ö µ���( Ë�Þ�Ï4Í Í��
�	Ë�ÖçÍ��>ö��
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Þ�É
��ö�Ï4É	öJñ#�	ö�ÆOö�×	Ï4É	÷(Ü�Í�Ý�Ë�Þ�Í�Ï4×	Ô�Ï4ö ´ Ð�Ë��*�	ö�Û���É	Ð2ö�ÏaÍ�Ö�×	Ï4É	Ð�Ð�É	Î��>Ü�Í���Ô�Í���Ë>Í�È�É	Ö�×	ö�Ô���ö�Ð�Ë��	Ô�Ê���ö
Ü�ÍGÐ2Í�Ï4Ë�Ö ³ ��ö�Ïaö��Aö2Ï4ö���×	É	÷2ö�Ï+��Ô�Í�Ð�ö�Ü�ö�Ë�Þ�	^Í�×	É
��Ë¨Í�Ö�×
��Ð2Ô�Þ�É	Í�Ï4×	Ë,��Ë�Ï�ö�� Ê(Í���Ë�Ö`Ô��fÖ�Í���Ö�Ë�Ï µ4´ Í�Ö�×	ËÍ�Ö¥ñ

-.� �¾ ×
µ³ ´ ×	ö��#��Ô�Í / 0123 4= Ð�Ë��A×	Ï4ö�Ï4É	ËÐ�ö�Ö�Ë´�

öÐ�Ô�ÞAÏaÍÖ�É´� ��� �
ûê¾ ´ ×	ö��#��Ô�Í 56 ≥
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