Capitulo 1:Introduccién a la domotica

Capitulo 1
INTRODUCCION A LA DOMOTICA

La domética es una disciplina tecnolégica que se aplica en los edificios y
viviendas para satisfacer las necesidades basicas de seguridad, comunicacion,
gestion energética y confort de las personas que las habitan. “Domotica”
proviene del las palabras, del latin domus (que significa casa), y robética, del
checo robota (esclavo).

1.1 ELEMENTOS QUE COMPONEN UN SISTEMA DOMOTICO

Cualquier sistema domético esta compuesto de los siguientes elementos:

* Controladores. Son los que permiten actuar sobre el sistema, bien de una
forma automdtica por decision tomada por centrales dométicas
previamente programadas (que incluso puede ser un PC) o por una
orden procedente de pulsadores, teclados, pantallas tactiles o no,
mandos a distancia por infrarrojos IR (locales), por radiofrecuencia RF
(hasta 50 metros), por teléfono, SMS o por PC (de forma local e incluso a
través de Internet). Estos elementos emiten 6rdenes que necesitan un
medio de transmisién para llegar a su destino.

* Medio de transmisiéon. Segtun la tecnologia aplicada existen distintos
medios, como fibra 6ptica, bus dedicado, red eléctrica, linea telefénica,
TCP/IP, o el aire.

* Actuadores. Reciben las 6rdenes y las transforman en sefiales de aviso,
regulacion o conmutaciéon. Los actuadores ejercen acciones sobre los
elementos a controlar en el hogar.

* Sensores. Son los "ojos del sistema", o "la adquisiciéon de datos" del
sistema. Estos datos recogidos pueden ser enviados como O6rdenes
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directas a los Actuadores o pueden ir previamente a una central
domética, donde en funcién de la programacién en ella introducida se
enviard la orden final al Actuador correspondiente. Ejemplos de sensores
son los termostatos, los detectores de fuga de agua, de gas, de humo y/o
fuego, de concentracion de CO, de movimiento o intrusion.

* Elementos externos. Los elementos y/o sistemas instalados en el hogar
que son controlados por el sistema domético.

El funcionamiento esquematizado seria el siguiente:

Figura 1: Funcionamiento de los componentes en un sistema domético.

1.2 SERVICIOS Y APLICACIONES EN VIVIENDAS DOMOTICAS.

Las posibilidades que ofrece la Domética en una vivienda son muy variadas
y distintas:

* Control y gestién de la energia.

* Seguridad.

e Automatizacion de sistemas e instalaciones domeésticas.
¢ Comunicaciones.
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1.2.1 CONTROL Y GESTION DE LA ENERGIA.

Los servicios de control y gestion de la energia se encargan de
racionalizar los consumos en base a diferentes criterios, por ejemplo, a
potencia contratada, tarifas, etc.

Algunos ejemplos pueden ser:

* Desconexiéon selectiva de cargas eléctricas. Dando prioridad a
determinados receptores, conseguiremos desconectar otros ante la
conexion de los prioritarios, por ejemplo, si se ha determinado la cocina
eléctrica como receptor prioritario frente a la lavadora, si ésta estd
funcionando y se conecta la cocina eléctrica, podria desconectarse
automaticamente la lavadora. Una vez apagada la cocina, la lavadora
sigue funcionando autométicamente. Con esto se puede abaratar el
recibo de la electricidad (término de potencia), al tiempo que se
consigue incrementar la seguridad de la instalacién.

* Programacion de la puesta en marcha de receptores cuando se aplica la
tarifa mas barata (consumidores con doble tarifa). Mediante
programadores horarios, se obtendra la posibilidad de la puesta en
marcha de los receptores de madas potencia, para su entrada en
funcionamiento dentro del horario donde la energia eléctrica es méas
barata (tarifa nocturna).

* Calefaccién y aire acondicionado por zonas. Delimitando zonas de
calefaccion y aire acondicionado, se consigue, aparte de mayor confort,
el aprovechamiento 6ptimo de estos recursos. De esta manera se
inhabilita la climatizacién, dentro de unos horarios o de zonas no
habitadas. También se puede incorporar el control de contradiccién, o
sea, cuando se efecttie la apertura de una ventana, la climatizacién de
esa zona se desconecta automaéaticamente, volviendo a conectarse
cuando se cierre dicha ventana.

¢ Alumbrado exterior en funcién de la luminosidad y la presencia. De
esta manera se evita la conexién del alumbrado exterior cuando haya
luz natural y ademds cuando en las zonas de acceso controladas, no se
detecte presencia.

» Lectura remota de contadores, evitando asi las visitas domiciliarias.

e Informacién de: consumos, costes, horarios de tarifas, etc.

« Utilizacion de fuentes de energia alternativa (energia solar, por
ejemplo) frente imprevistos.
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1.2.2 SEGURIDAD

La gestion de seguridad, tiene por objeto la proteccién tanto de las
personas como de los bienes:

* Detectores de gas, que cierren la electrovalvula de paso de gas al
inmueble para evitar posibles explosiones en el caso de producirse
escapes.

* Detectores de agua, que cierren la electrovélvula de paso de agua al
inmueble para evitar posibles inundaciones y desperfectos en el caso
de producirse algtin escape.

* Simulacién de presencia aleatoria de encendido y apagado de luces,
televisién, etc., y subida/bajada de persianas como elemento de
alarmas.

* Llamada telefénica al usuario ante cualquier alarma, en caso de
ausencia y actuacion de elementos de alarma (sirenas, sefializaciones
Opticas) y de elementos de seguridad (corte de electrovalvulas).

* Detectores de presencia, de rotura de cristales, alarmas acusticas,
conexiéon con centros de seguridad, etc., como elementos anti-
intrusion.

* Alarma de salud; que consiste en un pulsador (portatil o fijo) que
cuando es pulsado da una sefal de aviso al centro de salud, familiar,
vecino, etc.

1.23 AUTOMATIZACION DE SISTEMAS E INSTALACIONES
DOMESTICAS

El grupo de automatizacion de sistemas e instalaciones domésticas es
muy amplio y recoge aplicaciones de muy distinta indole, como por
ejemplo:

» Comprobacion del correcto funcionamiento de los sistemas.

* Mediante una sola orden realizar una serie de actuaciones para
situaciones concretas: apagado centralizado desde el pulsador de la
cama, conexion de la simulacién de presencia en el pulsador de la
entrada, activacion de los sistemas de alarma, etc.
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* Accionamiento automatico de persianas y toldos para el
aprovechamiento méximo del aporte solar, asi como posibilidad de
accionamiento manual por mando a distancia.

¢ [luminacién por detectores de movimiento por infrarrojos.

* Red de aspiracion centralizada con tomas distribuidas por el
inmueble, necesita instalacion propia.

* Riego exterior automatico en funcion de la humedad del terreno, el
viento y la lluvia.

» Distribucion de las sefiales de audio y video por la vivienda.

* Videoportero automético en combinacion con las sefiales de audio y
video. Esto posibilita la interactuacion de los sistemas de television y
telefonia privada, y ver si se desea, en los televisores de toda la

vivienda, la imagen del videoportero y utilizar cualquier teléfono de
la casa para poder comunicarse con la visita y poder abrir la puerta.

1.2.4 COMUNICACIONES

Las aplicaciones de las comunicaciones, contemplan el intercambio de
mensajes entre personas y persona-equipos dentro y fuera de la vivienda:

* Envio de alarmas desde la vivienda a los teléfonos predeterminados
por el usuario.

» Diagnostico de la vivienda desde el exterior.

* Actuacion de los receptores o sistemas a distancia.

1.3 TIPO DE ARQUITECTURA

La arquitectura de un sistema domotico, como la de cualquier sistema de
control, nos indica el modo en el cual quedan ubicados los distintos elementos
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del sistema en cuestion. Existen dos arquitecturas basicas: la arquitectura
centralizada y la distribuida.

Arquitectura centralizada: Es aquella en la que los distintos elementos,
ya sean sensores o actuadores, han de cablearse hasta el sistema de
control de la vivienda, PC o similar. Esta arquitectura posee un problema
ya que al ser la central de control el corazén del sistema, si ésta fallara,
todo dejaria de funcionar.

El funcionamiento de un sistema domético con este tipo de arquitectura
seria el siguiente: las sefiales captadas por los sensores son mandadas a la
central de control, ésta procesa dichas sefiales y manda las
correspondientes 6rdenes a los actuadores, los cuales comienzan a
trabajar sobre los distintos aparatos de la vivienda.

Arquitectura distribuida: Es aquella en la que cada elemento del
sistema, sensor o actuador, posee un microcontrolador propio, por lo que
no es necesario una central de control o gestiéon. En este caso no se
produce el problema que ocurria con la arquitectura anterior.

En cuanto al funcionamiento, la sefial captada por un sensor
determinado viaja por el bus en forma de paquetes de informacién, los
cuales son leidos por todos los actuadores, aunque no todos actten, ya
que dichos paquetes incluyen unas determinadas direcciones que se
corresponden con las de los actuadores que deben ejecutar dichas
6rdenes.

1.4. TECNICAS DE AUTOMATIZACION

Los diferentes sistemas domoéticos se pueden dividir en varios grupos

atendiendo a las diferentes técnicas de automatizaciéon que se utilicen.

A grandes rasgos, las diferentes técnicas de automatizacién son:

* Corrientes portadoras.
* Bus de datos.
e Otras técnicas.

1.4.1 CORRIENTES PORTADORAS

Esta técnica consiste en utilizar la propia instalacion eléctrica de la

vivienda como medio de transmision de informacién entre los distintos
elementos del sistema domoético.
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El principio fundamental radica en los valores tan dispares de las
frecuencias de las sefiales implicadas: los datos cuya frecuencia es de 120
KHz., y la corriente eléctrica de 50 Hz. Ademas el sistema domético con esta
técnica, debe poseer un filtro con el cual se pretende evitar que entren en la
instalacion corrientes pardsitas que puedan afectar tanto a los emisores
como a los receptores, y que las sefiales de alta frecuencia que emiten los
emisores puedan salirse.

En el caso de que las instalaciones sean trifasicas, es preciso asegurarse
de que las sefales que circulan por una fase determinada son capaces de
actuar sobre los dispositivos situados en cualquier fase, de tal manera que si
el emisor estd conectado en la fase “R” pueda gobernar un receptor colocado
en la fase “S” o “T”. Para conseguir este objetivo se recurre a los acopladores
de fases, que en muchos casos se encuentran unidos al filtro en una sola
pieza.

Este tipo de técnica es utilizada sobre todo en viviendas ya existentes, ya
que no es necesaria una nueva instalaciéon para la comunicaciéon entre los
emisores y receptores.

Algunos protocolos que se rigen por esta técnica son el X-10 y EHS
(European Home System). Se entiende por protocolo de comunicacién el
lenguaje o formato de los mensajes que los diferentes elementos de un
sistema de control, o domoético en nuestro caso, deben utilizar para
entenderse entre si y puedan intercambiar informacién de forma coherente.

1.4.2 BUS DE DATOS

En este caso, el medio de transmision de los datos es distinto al de la
corriente eléctrica. Para los datos se utiliza un bus al cual estan conectados
todos los elementos del sistema, ya sean actuadores o receptores.
Normalmente se utiliza una arquitectura distribuida o descentralizada en la
cual no aparece la central de gestion o control.

Debido a la nueva instalacion a realizar, esta técnica es aconsejable para

viviendas de nueva construccién. Algunos protocolos que se basan en esta
técnica son el EIB (Bus Europeo de Instalacion), Lonworks y Batibus.

1.4.3. OTRAS TECNICAS
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Existen varias empresas que han creado distintas técnicas de
automatizacién con sus modulos y caracteristicas propias. Algunos de estos
sistemas dométicos son centralizados (como el Simon VIS, perteneciente a
Simon); descentralizados (como el sistema Amigo de Schneider); y otros
contienen ambas técnicas comentadas anteriormente para la transmisiéon
(como el sistema SII, que utiliza tanto corrientes portadoras como bus de
datos). Ademas puede darse el caso que el protocolo que utilicen sea propio
(como en el sistema CARDIO).

También hay que tener en cuenta los autéomatas programables o PLC’s,
ya que todo sistema domético es un sistema automatico. La arquitectura que
siguen los PLC’s es la centralizada, y como tal, presenta el problema que se
comento en el apartado correspondiente al tipo de arquitecturas a utilizar.
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