Estudio de algoritmos ciegos de estimacién de canal

Capitulo 5: Conclusiones v lineas futuras de trabaj

5.1 Introduccién

Durante este proyecto hemos implementado un sistemt@lecomunicaciones basado en la
modulacién OFDM, en dicho sistema de telecomunicees base se han implementado algoritmos
ciegos de estimacion de canal siguiendo las recdaogmmes de los articulos originales. Los
resultados de estos algoritmos se han puesto dgpmeriando todos los parametros posibles del
propio algoritmo y del sistema en si, observandma@odian afectar a la precisién de la

estimacion del canal provista por el algoritmo.

En el capitulo anterior pudimos realizar un juigcerca de como afectaba la variacion de un
parametro sobre los resultados de un algoritmooeoreto, partiendo de las graficas resultante de
los analisis. En este capitulo se tratara de dar pdrspectiva y resumen de los resultados de
manera general a todos los algoritmos. Por undaduentaremos el efecto de cada parametro a los
algoritmos en general y por otro daremos una ingéapion de los analisis desde el punto de vista

del sistema de telecomunicacién en general, asd clasu disefio.
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5.2 Conclusiones

Tras la consecucion de los andlisis de los difeseatgoritmos se pueden obtener algunas

conclusiones generales de los mismos, esta coockssse han obtenido analizando las gréficas de

variacion de resultado obtenidas de cada algonitana cada parametro:

El tamafio de la constelacion usada no influye apemala precision en la que el
algoritmo realiza sus estimaciones de canal, pou& no es un parametro importante a

tener en cuenta.

La velocidad de convergencia del algoritmo, a pageser propia del mismo, es
susceptible de manipulacion mediante el factor éenaria de autocorrelaciéon usado.
Esto es un efecto I6gico ya que el valor de est@npetro definird la importancia que le
damos a los resultados anteriores. Por ejempéscsigemos un factor pequefio daremos
mucha mas importancia a los resultados anteriaresdos actuales, esto se traducira en
un mejor promedio de resultados a la larga ya gudrémos en cuenta mucho mas
resultados, no obstante, necesitaremos mucho ®@pdi para obtener un resultado

fiable.

El nimero de portadoras transmitidas tiene un efeatiable sobre la precision del
algoritmo. Se ha analizado como afecta el nimerpaiadoras enviadas para cuatro
algoritmos y se han obtenido resultados de todm fm dos de ellos el efecto era de
mejora sobre la precisién del algoritmo, pudimos a@mo para los algoritmos uno y
cuatro eINMSE disminuia con el numero de portadoras. No obstantel segundo,

aumentar el nUmero de portadoras provocaba ladzédb precision de la estimacion.

Por ultimo el algoritmo nimero tres es practicaméminune a este parametro.

Otro elemento de los algoritmos con un efecto béstgrande sobre los resultados es el
disefio de la matriz precodificadora usada en esingsor. Cierto es que dicha matriz ha
de cumplir una serie de requisitos a fin de mamtdag propiedades de la sefal

transmitida y, al mismo tiempo, servir a los prafm&sdel algoritmo. No obstante esto
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sigue dejando en rango de eleccion bastante aniplioeste proyecto hemos visto
algunas variantes de estas matrices, estas depeddiaino o varios parametros o
incluso so6lo de algunas condiciones. El efecto tigree la eleccion adecuada de la
matriz es importante y no es posible determinarloriari, por lo cual es necesario

realizar andlisis de este tipo con objeto de raal& mejor eleccion.

— Uno de los pardmetros mas importantes con el que hemos topado en las
simulaciones ha sido el factor de memoria de autelawion, ya que relaciona EMSE
y la velocidad de convergencia del algoritmo de enarnnversa, es decir mejora uno en
detrimento del otro. Dicho pardmetro es totalmexg@o el sistema original por lo que
su valor depende exclusivamente del disefiadoriglitmo. Asi pues, podemos pensar
en €l como en una especie de conmutador que podreariar de acuerdo a las

exigencias del sistema, pudiendo priorizar unactaristica u otra.

Los resultados son altamente dependientes de larfaaje los parametros variados durante
la simulacion, haciendo al algoritmo utilizado totante inutil o incrementar en gran medida su
rendimiento. No obstante no podemos cambiar lo&npeiros a nuestra necesidad, esto dependera
del caracter del parametro. Veamos la naturalezgpdéwametros que hemos tenido en cuenta en

nuestras simulaciones y como afectan al sistema:

— Parametros del sistematgunos parametros como el nimero de portaderaamano

de la constelacion suelen venir completamente idefn por el sistema de
telecomunicaciones utilizado. En estos casos hgieaobservar el comportamiento de
los algoritmos para nuestro sistema particularegielel que mas nos convenga de

acuerdo a eficiencia, velocidad de convergenciapbejidad o coste computacional.

— Parametros de construcciéntros parametros podran ser cambiados sin afedtar

modelo inicial de comunicacion, dependen exclusesaten del algoritmo utilizado. Por
ejemplo tenemos los parametros de generacion deatez de precodificacion o el
factor de memoria de la autocorrelacion. El varedtos se disefiara acorde al sistema

de telecomunicaciones.
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— Parametros de calidadqui nos encontrariamos con la relacién sefiatla del sistema,

este caso variara dependiendo de las circunstaeoidas que nos movamos, algunas
puede que sea un requisito de calidad del sistemayyo caso tendremos que adecuar
nuestra eleccion al mismo. También puede ser uthogie libertad y en ese caso una

demanda del algoritmo de acuerdo a las necesigadtsentes.

La realizacién de estos analisis queda justificadala gran variedad de resultados que
podemos encontrarnos, por esto no podemos cotdiaamente en el funcionamiento del algoritmo
en una situacion concreta y creer que servira atrudin. Ademas de verificar su correcta
adaptacion a nuestro sistema, seria necesariaptin@izacion de los parametros del mismo con el

fin de obtener la mayor precisién posible en lavestion del canal de transmision.

5.3 Lineas futuras de trabajo

Al igual que en el apartado anterior, se puedent@da diferentes lineas de trabajo teoricas
segun dos puntos de vista diferentes. Dependiami@stro trabajo se enfoca a los algoritmos en si
o al sistema de telecomunicacion completo segusamaamino u otro. También podriamos llevar

estos andlisis a un escenario practico. Veamatigéstas opciones:

— En el caso de que nos centrasemos en el propiataigode estimacion de canal, una
posible linea de analisis de los mismos seriadatimlo en un entorno tedrico mas
realista. Esto se podria realizar mediante la pa@cion de canales variantes en el
tiempo. Se pondria a prueba la capacidad del &lgorde adaptacién a diferentes
cambios, poniendo al disefiador en un compromidarkahora de estimar un factor de
memoria de autocorrelacion adecuado. De esta fgamaroporcionaria otro punto de
vista muy interesante del funcionamiento de losritinos de estimacion de canal, asi

como de su correcto disefio e implementacion.

— Otra opcidn seria optimizar el disefio del sistereat@lecomunicaciones como un
conjunto. Existen diferentes aspectos del mismaxi@hados con la estimacion de canal
gue no se han tratado en este proyecto. Uno de edléa constante en la que difieren
el canal estimado por el algoritmo y el originabn@® ya se ha comentado existen
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métodos para realizar estimaciones de la mismas @sétodos también podrian objeto

de analisis.

En lo referente a resultados, este proyecto seabadb en la precision a la hora de
realizar la estimacion del canal. Otra linea deestigacion diferente podria estudiar
como afecta eNMSE obtenido en este proyecto a la BER resultantalderitmo. Para

ello habria que eliminar el canal original de niestecuencia partiendo del canal

estimado y comprobar los bits erroneos recibidos.

Por supuesto estos datos se han obtenido a padinmiilaciones basadas en ecuaciones
tedricas, son una buena orientacion pero no sonitilefs. Este proyecto puede ser
continuado disefiando un escenario practico queiquo®lun canal de transmision real
entre un transmisor y un receptor OFDM. Aqui s&d@l obtener un esbozo del canal

existente para comparar con los resultados.
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