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El layout en el SmarRFO4EB es inadecuado para una aplicaciéon de audio
inalambrico. Esto es debido a que el filtro anti-aliasing de la etapa de entrada de audio
instalada en la tarjeta de depuracion es totalmente insuficiente (necesita al menos un
filtro de 4 polos, con una frecuencia de corte ligeramente por debajo de la mitad de la
frecuencia de muestreo). Se puede observar en la Figura 6.1, el disefio de la etapa de
entrada de audio de la tarjeta con un filtro con frecuencia de corte de 10KHz, y el
regulador es inadecuado para la aplicacion. No se recomienda usar los chips para el
audio directamente sobre la SmartRFO4EB, se necesitaria una tarjeta de circuito
Impreso con algunos componentes externos, ya que la gran mayoria de las
funcionalidades necesarias las implementan el CC1110 y el CC2510, pero con un mejor
disefio del filtro anti-aliasing en la etapa de entrada de audio. La colocacién de estos
componentes externos es critica. La sefial RF de la antena puede ser rectificada durante
la transmision por el preamplificador de la entrada de audio y los componentes de
filtrado, lo cual provoca un molesto zumbido. Para minimizar este efecto, el
preamplificador, el filtro LP y los componentes de audio deben colocarse lo mas lejos
posible de la antena y a ser posible en la cara inversa de la placa de circuito impreso;

colocando el SoC y sus componentes asociados en la cara superior.
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Con este proyecto se consigue implementar una transmision de audio
bidireccional con la calidad de la telefonia actual, utilizando los SoC de Texas
Instruments, emitiendo en bandas ISM. Es muy importante que el diseo de la etapa de
audio de la placa de circuito impreso sea adecuado. Como se ha comentado la

colocacién de los componentes es critica.

Han quedado varios aspectos para proyectos y futuras implementaciones como
la utilizacion del campo RSSI para un control 6ptimo de la potencia y de la modulacion
implementada, es decir, acorde con la sefial recibida y la distancia entre transmisor y

receptor. Esto podria desarrollarse paralelamente al estudio de la cobertura.

La implementacion mediante software de un codec adaptativo, similar al AMR y
la supresion de silencios son dos aspectos de la codificacion de la voz que aunque no
son imprescindibles porque el ancho de banda no esta limitado, si podrian ser

estudiados en aras de una mayor optimizacion.

El encriptado de la comunicacion es facilmente implementable ya que tanto en el
CC1110 como en el CC2510, el cifrado de datos se realiza mediante un coprocesador
dedicado, que soporta el Advanced Encryption Standard, AES [22]. El coprocesador
permite que la encriptacion / desencriptacion se realicen con el minimo uso de CPU.
También conocido como Rijndael, es un esquema de cifrado por bloques adoptado
como un estandar de cifrado por el gobierno de los Estados Unidos. Se espera que sea
usado en el mundo entero y analizado exhaustivamente, como fue el caso de su
predecesor, el Data Encryption Standard (DES). El AES fue anunciado por el Instituto
Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST) como FIPS PUB 197 de los Estados
Unidos (FIPS 197) el 26 de noviembre de 2001 después de un proceso de
estandarizacion que durd 5 anos. El cifrador fue desarrollado por dos criptologos belgas,
Joan Daemen y Vincent Rijmen, ambos estudiantes de la Katholieke Universiteit

Leuven, y enviado al proceso de seleccion AES bajo el nombre "Rijndael".

76



77

1215 smams | ] 1% fangs
mm_.__ - _ - mmdﬁ.m LEEREC]
A 254 <

@I @ ul Ol pny SHS/ HA H il
Emidl Aivgl CIVAQRY
S¥ NODdIHD £55Z1
INYN_ANYHNDD OM_LJ¥simM0D 4Byl 4 BuisEljE-ijuE SSEd_ma] ZH3 @l .
[ B e ]
=s3

T
OTERGRT A T B
FEFE |
STV FEIEIY FezAY £
T-BE J-REMT B-1EMT vy
SO SRR
REF J5H

hw LT

- EECIEr ]
) o

EE ¥

Capitulo 6. Conclusiones y Lineas Futuras
M
@
a2
4

]
T
AL+
L]
TERRE A
ZEwH 1au
ST I ERONEE D 2 o
s wa f [etEn
]
STRAE N
LE¥H
14
-

H e = o
L WS MO A ._IW.
ﬁ - S e
1 THOCERSE MY -
e, BTHTHACERSITMOYTD
mlvlnhnlmslm._._nlu 1 o lq 50
[

T i
araving -
BN 2 e P
TN

t Buramyir) Ajddns Jgmsod Eojmuy
L = E i e B o T e
B &

= AN

[ gl " LT ] TEEETIRE T

S|
I
] I
TERONRH rEeuE TR | A
z TEMR UIY TERMTIEE E¥bd
e dard Shri L RETRNCRNE D
T £
T T— ¥ ! i b B
= 1 1 1] 1
. TRy ey R B S - e = [ ey
" el | wisary  FOEREN R Wiead L ] e ZarnT ELLE FrEATY TERRE (MY WERSEAOH RS 0CERSE MM . L LT
M TR Y T FERE O ESWE T v bt vy it Erit VEBH DY i
d -k 3
a5kl I
T RE T ] ¥
H 3 Erel i
(=1

JBY)l} SEED-MO| }i3YyJAgauU] P | JEPJ0 Yy THE G jO4}UOT BWR|OA

) T
¢ U ELE FBEREE 2 wrH
[T TEREAE i
Ervd
L el

A

Etapas de entrada y salida

Figura 6.1
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Por ultimo, y en consonancia con la mejora descrita en el parrafo anterior, cabria
la posibilidad de estudiar la posibilidad de una multiconversacion, aunque a priori
parece complicado por los aspectos descritos en la memoria de sincronizacion y
temporizadores, se podria observar que ocurre al tratar los paquetes en el buffer de
salida de audio, en caso de que se pudieran captar simultaneamente datos de distintos
emisores a la misma frecuencia, ya que los paquetes se difunden por la zona de

cobertura.
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