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Capitulo 3: Conceptos basicos en
produccion de video

En este capitulo se hara una descripcion de losepbos mas importantes
relacionados con la produccion de video.

Su conocimiento serd fundamental a la hora de camdpr los flujos de trabajo
y recursos necesarios descritos en capitulosmrste

Si bien estos conceptos generales pueden aplicarsmialquier nivel y
complejidad de la grabacién de video, desde lasagiranes domésticas mas sencillas a
las grandes producciones cinematogréficas, encagiitulo se enfoca a la produccion
profesional de nivel medio.

Se abarcaran los siguientes temas: etapas en éasegdivide la produccion
audiovisual, recursos humanos implicados, la ingpmit del guion, la direccion del
rodaje y la estética visual, la iluminacion, la eamy la animacion 3D por ordenador.
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3.1 Etapas en la produccion audiovisual

3.1.1 Preproduccion

La preproduccidon en un proyecto audiovisual compeetodas las etapas
iniciales que son necesarias para planificar yroega el trabajo que se desarrollara
posteriormente.

Consiste en la preparacion de propuestas, prenssagsis, guion, planos de
rodajes, presupuestos y storyboards.

La propuesta es un resumen que pretende promow&nder un proyecto.
Agrupa las ideas principales y el por qué es neicedcho proyecto y su viabilidad.

La premisa es una frase breve y concisa que gateli tema o la historia
desarrollada.

Una sinopsis es un parrafo corto donde se dederiiigea narrativa basica.

El guién es una guia completa de produccion doadietalla el resultado final,
tanto a nivel visual como sonoro. El guion técrtiene la funcién de describir todo el
material necesario para cada toma y poder asi iaegagficientemente y presupuestar
las etapas de grabacion.

El presupuesto es un calculo anticipado de todesghstos e ingresos que
acompanfaran al proyecto audiovisual.

Un storyboard es un dibujo sencillo que descrilsetéemas y movimientos de
camaras que se ejecutaran en el proceso de grabacio

3.1.2 Produccioén

La produccion de un proyecto audiovisual de ficciéa inicia con la
planificacién y los ensayos de las tomas y la acqife se grabaran posteriormente.

Es el director quien organiza y plantea la accidm vistas en la grabacion real.
Si en la historia existen actores se trabaja ctos @&n el denominado “ensayo con
actores” y el “ensayo de camara”.
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En el caso de no poder ensayarse debido a la leaairdel producto final
(documental, espectaculo deportivo, etc...) el diredebera recrear lo mas fielmente
posible el escenario en el que se llevara a caftigiparse a las distintas situaciones
con las que deberd enfrentarse y ubicar la camatasymedios audiovisuales
consecuentemente.

Durante la grabacién real, todo el proyecto recaéag manos del director. En
este periodo el director dirige al equipo técnidosyactores.

En la produccién se registran y grabaran todasriagenes y sonidos necesarios
gue se describieron en el guién y storyboards yfggien ensayados o previstos en las
primeras etapas del proyecto.

3.1.3 Posproduccion

Una vez acabada la etapa de produccion se dispdadadlo el material visual y
sonoro convenientemente almacenado. Es aqui domuéerza la dltima etapa de
posproduccion.

En un primer momento se revisara el material regist y se buscaran los
posibles puntos de edicion (cortes, entradas, asglidtc...) y se desecharan tomas
inservibles.

Las pistas de sonido, si han sido grabadas en madlifierentes, se deberan
sincronizar con las pistas de video.

Un vez revisado y seleccionado el material llegafdse principal de la
posproduccion, el montaje, momento en el que sebt@an fragmentos de video y
audio para componer la historia descrita en elrguios elementos audiovisuales deben
ser ajustados y controlados convenientemente.
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3.2 Recursos humanos

El equipo humano implicado en una produccion ausgi@l se puede organizar
de forma jerarquica o cooperativa. En una situagsbarquica, las ordenes van del
productor al director, y de éste al resto de eqaipativo o de produccion.

En una organizacion de produccion cooperativa, caignbro del equipo de
produccion tiene la misma autoridad y control, § thecisiones se toman de forma
conjunta.

La produccion es un proceso que requiere el apdgocpoperacion de mucha
gente. Los miembros de cualquier equipo de producaudiovisual suelen dividirse en
dos grupos diferenciados: el creativo y el técnkesta division basica se realiza por
necesidades de presupuesto.

Los costes que provienen del pago al productoectlir, guionista y actores se
agrupan en la partida creativa, mientras que aspielestinados a material y equipo
técnico se agrupa en la partida técnica.

Las dos deben ser mas o menos equivalentes enocaamisignacion de
financiacion para asegurar que no se ha puestosigsoaénfasis ni en la parte creativa
ni en la técnica.

3.2.1 Equipo creativo

El equipo creativo en los proyectos de audio, videdtimedia y cine incluyen
el productor, el director, el ayudante de direcciéinguionista, los disefiadores y los
actores.

El productor

Existen diferentes tipos de productores de cineelgvision: productores
ejecutivos, productores independientes, productieasn equipo, productores a secas y
productores maximos responsables del proyecto donplo, productores-directores-
guionistas).

Las responsabilidades exactas de un productor nvaia gran medida en
distintas categorias y niveles comerciales y noecoiales.

Por lo general, el productor se responsabilizaahwertir las ideas creativas en
conceptos practicos o comerciales. El productogwsela parte econdémica de la
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produccion a cine o television, y dirige el procet® produccién en su totalidad,
incluyendo plan de rodaje y presupuesto, pese aagudirectores de produccion se
encargan de estas tareas en los grandes estudios.

El productor se asegura de que el apoyo finangi@ra una produccion se
mantenga y normalmente representa los interesesude clientes, inversores o
superiores.

El productor en sonido o en una sesion de grabacnara también contrata los
musicos, gestiona el tiempo y las facilidades daldio, y en algunos casos maneja la
mesa de audio u otros medios de grabacion.

El director

El director traduce creativamente el texto es@itguion en imagenes y sonidos
especificos.

El o ella visualiza el guién dando forma a concepabstractos. El director
establece un punto de vista de la accion que agulierminar la seleccion de planos,
los emplazamientos y movimientos de camara y Iatpuen escena. El director es el
responsable de la estructura dramatica, el ritfeoigtencionalidad de las imagenes y
sonidos.

La funcion del director cambia segun las dissirgwaciones de produccion. En
grabaciones de video en directo multicamara, etctiir suele separarse de los
intérpretes y el equipo durante la grabacion neatmaneciendo dentro de la sala de
control.

Un director de escenario o director de sala actiraocel representante del
director en el estudio en television en directadiainstrucciones a los intérpretes y
transmitiendo las ordenes del director. En produws a una camara, el director
permanece en el estudio y trabaja junto a losprdés y el director de fotografia.

El ayudante de direccion

El asistente o ayudante de direccion ayuda al tdirete cine o television a
concentrarse en su funcion mas importante: comtiols aspectos creativos de la
produccion.

En el rodaje de peliculas, el ayudante de direcajla a desglosar el guién en
partes, pensando en el calendario de rodaje y e$upuesto, trasladando esa
informacion al director de produccion, que superVas disponibilidades de personal y
de estudios.
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En rodajes de video en estudio el asistente deciire mantiene el horario
establecido, avisa a los actores y el equipo swbpeevistos y a veces transmite las
ordenes del director a los operadores de caman&ddcde la sala de control y otros
miembros del equipo.

El guionista

El guionista es una persona clave dentro del equigo produccion,
particularmente durante la preproduccion.

Un guionista determina en gran medida la estractglobal del proyecto.
Escribe un resumen preliminar del proyecto, llamdtamientoEl guidn proporciona
una descripcidn escena por escena de los espacmenes y didlogo o narracion, y
funciona como un anteproyecto que guia el rodaje re

3.2.2 Equipo de rodaje

El equipo de rodaje en la produccion audiovisualuye normalmente el
director de fotografia, el operador de camaragfel gle iluminacion, el director de arte
0, los montadores y un grupo de ingenieros espzais y técnicos, dependiendo del
tamano y del grado de complejidad del rodaje.

El director de fotografia

El control global de la iluminacién y el procesmamatografico, o el uso
creativo de la camara, se le otorga al directdottgrafia.

Este supervisa el equipo de camara, ayudantesnu@aaauxiliares y el equipo
de eléctricos quienes controlan la disposicioredduces.

El director de fotografia trabaja estrechamente ebulirector para crear la
atmosfera de luz adecuada y la cobertura de camaasacada plano. Se encuentra muy
familiarizado con la composicidén, asi como con aspectos técnicos del control de
camara, y se recurre a él frecuentemente paravegsmioblemas técnicos y estéticos
gue surgen durante el rodaje.

El Jefe de iluminacién

En rodajes de video el trabajo de camara y lasidoes de iluminacién se
separan. El jefe de iluminacion es el responsableldntear y ajustar las luces en el
estudio o la localizacion de acuerdo con las efipaciones del director. El jefe de
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iluminaciéon supervisa el equipo de iluminacion, queoca y ajusta el material de
iluminacion.

El operador de camara

El operador de camara controla el trabajo de laacame cine o video. Muchos
ajustes de la camara de video deben realizarseroha finmediata en respuesta a los
movimientos del actor o las 6rdenes del directmma cambiar la posicion de la camara
o enfocar o encuadrar una imagen.

El operador de camara debe controlar el movimidetmanera precisa, pausada
y eficaz sobre el soporte de la camara en estudiotgr problemas con el cableado que
conecta la camara con la sala de control.

Un operador de camara de cine o documental tralmajan modo mucho mas
independiente, siguiendo las instrucciones quérettdr de fotografia y el director dan
antes que la cAmara ruede.

El director de arte

El director de arte supervisa el disefio de la prodn global. Determina el
color y la forma de los objetos, vestuario y fondass directores de arte suelen trabajar
estrechamente con los disefladores de vestuarie golestructores de decorado para
asegurarse que el vestuario y el decorado estriaeados convenientemente.

En peliculas, el director de arte delega la supgmnvide la construccion del
decorado a un disefiador de set, y en video elatisefescénico suele supervisar tanto
el disefio abstracto del decorado en papel comorstraccion real.

El montador

En posproduccion de video, el montador maneja stersa de edicion que une
los clips grabados en un orden secuencial.

Un editor de pelicula corta fisicamente varios ritagtos de pelicula en una
Unica pista de imagen y una banda sonora que hapaita.

El montador de sonido es un especialista que argafarios elementos sonoros
para que sean combinados o mezclados juntos dpamda sonora final.

El ingeniero de sonido o mezclador

En produccion de video la responsabilidad indiaiddel proceso de grabacién
sonora recae en glgeniero de sonido.
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En una produccién de video en estudio el ingerdersonido se sienta detras de
la mesa de mezclas en la sala de control, dondeotarel sonido de la unidades de
microfonia y reproduccion.

El ingeniero de sonido también supervisa la calidrade los micréfonos en el
estudio. EI mezclador intenta grabar una sefal utkoaconsistente y balanceada a
través de los distintos emplazamientos de camaraahera que se puede obtener una
pista de sonido uniforme y equilibrada en la pastexdicion y mezcla.

El ingeniero de video

La calidad de las imagenes de cine y video depea@specialistas técnicos que
sean capaces de controlar imagen, color, brillovgles de contraste. En producciones
de video un ingeniero de video suele controlarolafiguracion y los ajustes de los
niveles de grabacion y transmision de la cAmara.

El ingeniero se responsabiliza de asegurar ques ttaka camaras funcionan
adecuadamente y que las multiples camaras tieradidades de imagen equivalentes.

Un ingeniero de video también puede realizar cormacde color en planos
individuales durante la posproduccion.

El color también puede ajustarse en fotogramasvishailes utilizando un
software adecuado de correccion de color por ottehgue digitaliza las imagenes y
permite al colorista controlar individualmente Ipseles en el fotograma. Muchos
programas de edicion contienen un amplio rangoigfEosditivos de control de imagen,
permitiendo ajustes precisos de color, brillo ytcaste de escenas, secuencias, planos y
fotogramas individuales durante la posproduccion.

3.2.3 Equipo de producciéon de audio

Los recursos humanos implicados en los programaesrele produccion de
audio pueden variar de varias a personas a tarusotoel productor/técnico trabajando
con el musico o el intérprete.

También el equipo puede ser un grupo complejo coegléstas, productores,
ingenieros, técnicos, asi como los musicos o ireép.

El arreglista

El arreglista trabaja con los musicos para ensamlzla composiciones
musicales. A menudo los musicos realizaran logkrsele su propia masica .
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3.3 Guidn

La escritura de guiones puede dividirse en dogosias: ficcion y no ficcion.
Muchas peliculas, series, miniseries, peliculas pelevision y juegos interactivos se
consideran trabajos de ficcion, y muchos documestaprogramas de noticias,
anuncios, videos corporativos y producciones inteas educativas son trabajos de no
ficcion.

Los guiones de ficcidn presentan generalmente riastainventadas de forma
imaginativa por el guionista. Los guiones de naifio suelen contener informacién o
argumentos que conciernen a varios temas de atadaftiacontecimientos histéricos de
intereés.

Cada guionista debe familiarizarse con los elenseh&sicos de la escritura de
ficcion y no ficcidon. La estructura dramatica que usa en ficcion puede aplicarse
también al desarrollo de los intereses del pubkdicaun documental o una historia de
actualidad.

3.3.1 Pensamiento visual

Un guién que orienta la produccion de un proyeatocthe, video, audio o
multimedia puede compararse con un boceto en acquit.

Un guion orienta al director y a otros miembro$ eguipo creativo en la
historia global o tema. Proporciona un esquemaea gkneral del proyecto que debe
crearse y le da una forma concreta.

Un guionista debe entender el conjunto del procesproduccion. La escritura
del guidon no debe separarse completamente del desttareas de preproduccion,
produccion y posproduccion.

Un guionista solamente debe escribir sobre agudelllm que esta seguro de que
sera puesto en escena o0 rodado. Pensar visualmdgéeque un guionista piense en
términos practicos sobre decorados reales, acctmmasetas y dialogo especifico que
sera interpretado y rodado.
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3.4 Direccion: estética y coordinacion del rodaje

3.4.1 Visualizacion

El director decide qué tipo de imagenes deben eigaasa contar la historia
especificadas en un guion considerando las opcitispsnibles.

El proceso de visualizacion incluye un analisidodetipos posibles de planos, la
composicion de esos planos y la decision de cénmabicar esos planos de forma
visual y con el sonido adecuado dentro de un comjcomprensible.

3.4.1.1 Tipos de plano

Plano general (PG)

El plano general orienta al espectador hacia sjjebbjetos y escenarios
mirandolos desde una distandiln plano de situacion generalmente ubica la camara
una distancia suficiente como para visualizar e¢eario.

Se representa claramente el tiempo y el espacioplalo entero proporciona
una vista en cuadro completo (de la cabeza a &3 ge los sujetos.

Plano medio (PM)

Un plano medio proporciona aproximadamente unawiai3/4 (de las rodillas a
la cabeza) del sujeto.

Los extremos en términos de distancia camara sefeaste tipo de plano suelen
referirse aplano americano, plano medio largp plano medio cortoLos términos
plano-a-dosy plano-a-tresdefinen planos medios en los que dos o tres suyjetos
respectivamente, aparecen en el mismo fotograma.

Plano detalle (PD) o primer plano (PP)

Los términosplano detalley primer planosuelen usarse como sinénimos. Un
primer plano se refiere normalmente al aislamiesg@oelementos en plano y viene
limitado entre los hombros y la cabeza de una parso
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Cuando alguien realiza una revelacién importante gesto facial concreto, un
primer plano captara la atencidén del publico. Lameros planos centran y dirigen la
atencion.

Una posicién cercana de la camara se denomiimaerisimo primer plano
(PPP).

En las siguientes ilustraciones se pueden verrésstipos de planos descritos
anteriormente, de izquierda a derecha, plano gemeedio y de detalle.

3.4.1.2 Angulos de camara

El angulo de camara suele utilizarse para establecpunto de vista especifico,
para implicar al espectador, compartiendo con edquaje una perspectiva particular de
la accion.

Plano de punto de vista (PDV)

Un plano de punto de vista coloca la camara prox@spacialmente a un
personaje.

Suele venir precedido de un plano de un personagndo en una direccion
particular, lo que establece el punto de vista@apdel personaje en la escena, seguido
de un plano de la reaccion del mismo personajeadkr lo que ha visto.

Este ultimo plano suele denominarse plano de réac®tro plano cercano al
sujeto es eplano por encima del hombrba camara se ubica de forma que el hombro
del sujeto aparezca en el primer término y el costel cuerpo de otro aparezca en el
fondo.

Otra variacion del plano de punto de vista eglaho subjetivogue muestra lo
gue la persona ve o piensa.

Plano en angulo inverso
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Un plano en angulo inverso coloca la camara exaattaren direccion opuesta
al plano previo. La camara se mueve en un arc@@ed partir del plano precedente.

Plano contrapicado

Un plano contrapicado coloca la cAmara mas cercaugdo que de la altura
normal de la cAmara, que suele estar a la altulasdejos. Un angulo contrapicado
tiende a exagerar el tamafio y la importancia deteu

Plano picado

El plano picado coloca la camara arriba por endelasujeto y tiende a reducir
Su tamafo e importancia.

Plano cenital

Un plano cenital coloca la cAmara directamenteguetigular al suelo y crea una
Unica perspectiva de la accion. A veces puede eamsa a través de un conjunto de
espejos, una montura en el techo o colocando lareéen un avién, un helicéptero o
una graa.

3.4.1.3 Movimiento de camara
Una camara en movimiento afiade nueva informaciéfotarama altera la

perspectiva espacial.

Una cadmara en movimiento puede mantener el inpgnésin periodo de tiempo
mayor que una camara fija. Pero una camara en nviontambién puede crear
dificultades. Es dificil cortar de un plano en mmignto a un plano fijo.

La camara debe mantenerse fija por un momentacab in al final de un plano
con camara en movimiento para que pueda contamsetims planos.

Un plano con camara en movimiento puede seguirra siempre que la
direccion y la velocidad del movimiento se mantenigaiales.

Muchos tipos de planos en movimiento pueden grabzos la camara en una
posicion relativamente fija.

Panoramica horizontal

Podemos panear una camara pivotandola horizonti&nalenun lado a otro en
un tripode fijo o un dispositivo de paneo. Suelerses este plano para seguir la accion
sin tener que mover la camara desde la posician fij
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Panoramica vertical

El paneo vertical se lleva a cabo moviendo la canaariba y abajo desde un
dispositivo de paneo. Este plano se usa también ggguir la accién, como en el caso
de una persona levantandose o sentandose. Taml@da psarse para seguir y acentuar
la altura aparente de un edificio, un objeto o pEEoNa.

Pedestal
La camara puede moverse fisicamente arriba y @oajm pedestal.

Un elevador hidraulico mueve la camara verticalmehirante el plano, como
cuando un actor se levanta de una silla o se sienta

Un plano de pedestal permite que la camara se ngmteonstantemente a la
altura del personaje, al contrario que un paneticagéren el cual la altura de la camara
no cambia. Los planos de pedestal son poco freegsiepero se usan para ajustar la
altura de la camara entre planos.

Zoom

El zoom se lleva a cabo cambiando la distancial fdeauna lente de focal
variable. El plano de zoom difiere al de de dolty que el plano de dolly altera la
perspectiva espacial cambiando la posicion debgta@s en el cuadro.

Durante un plano de zoom la distancia aparentes eiijetos parece cambiar
porque los objetos se ensanchan o se contraemanaaa distintas escalas.

Durante un zoom-in los objetos parecen estar nrisgLentre si, mientras que
durante un zoom-out parecen estar mas separadas tipos de planos con camara
movil requieren soportes de camara que permitarerfefisicamente en la escena.

Dolly

En un plano de dolly la camara se mueve adelaateas respecto al sujeto de
forma segura en una plataforma movil con ruedas.oéasiones se requiere para
movimientos largos o complicados de los actoreara pcercar o alejar de camara de la
persona u objeto.

Travelling

En un plano de travelling, la camara se muevedkiemte (de un lado a otro)
en una dolly con ruedas. A menudo se emplea pgrarsmn la camara a un sujeto en
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movimiento al que hay que mantener en cuadro. $iolly se mueve en direccion
semicircular, nos referimos al plano como arcoco ale camara.

Travelling con vias

Este travelling utiliza vias colocadas sobre sugied irregulares para
proporcionar un movimiento suave de la cAmara eadiaciones complicadas.

Grla

La camara puede asegurarse en una grua para oie uk@r y bajar o moverse
de un lado a otro mediante un brazo pivote. Eptede plano puede dar un efecto muy
adecuado cuando se ubica al sujeto en un espaertoad en una vista exterior extensa.

3. 4. 2 Composicion

El término composicion es utilizado por artistagifigos y fotografos para
definir el modo en el que las imagenes se estraictde forma efectiva en el encuadre.

Las dimensiones del cuadro o la relacién de aspbxtformatos audiovisuales
especificos afectan a la composicion.

Los dos principios basicos son la simetria y efreieLa composicion resulta
compleja en tanto que las imagenes en cine y \ddenueven a través del tiempo. Por
esto, la composicion cambia constantemente.

3.4.2.1 Relacién de aspecto

Un cuadro limita los bordes externos de la imagemlimensiones especificas.
La relaciobn de estas dimensiones, esto es, laigelate la anchura de un cuadro
respecto a su altura, se denomina relacion de tasgelccuadro.

La composicién resulta obviamente un tanto distamiafuncién de diferentes
relaciones de aspecto.

Si tuvieramos que colocar imagenes idénticas erdrosacon distintas
dimensiones y relaciones de aspecto, por ejematojnhdgenes se verian de forma
bastante distinta: las relaciones entre las forynkxs objetos o la composicion entre
cuadros no seria la misma.

En video, el saper 8 mm, el 16 mm, y el 35 mm estanienen la misma
relacion de aspecto: 4:3 o 1,33:1. Pero las pekceh super 16,35 mm y 65 mm,
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pensadas para proyecciones en formato panoraneoentrelaciones de aspecto que
varian de 1,85:1 a 2,35:1

La television de alta definicion (HDTV) esta estatidla en 16:9 o 1,78, que se
acerca al 1,85:1 de relacion de aspecto .Las inesgeamnoramicas pueden incrementar
la ilusion de realidad implicando mas nuestro amgld vision o vision periférica, pero
también alteran la estética de la ubicacion delgstos y la composicién en el cuadro.

Hay que tener en cuenta la distintas impresioresdas por un amplio espacio
entre dos personajes en un cuadro panoramico pyamproximidad de los personajes
en un cuadro de video.

Area segura

Un factor importante en cuanto a dimensiones datlices el concepto de area
segura. Raramente, podemos ver un cuadro de cigeo completo, ya que se corta
parte del borde o linea de cuadro durante la trein&my la conversion a los televisores
domeésticos.

El area segura o critica se refiere a la porcidrragdro completo que se vera en
realidad. Toda la informacién clave, las accionéssymovimientos deben mantenerse a
salvo en esta area.

Regla de los tercios

Una teoria de composicion muy recurrente implicaddi el cuadro en tercios,
de forma horizontal y vertical. Si dibujamos memihte dos lineas verticales y dos
horizontales que dividen el cuadro en tercios, rez@s los objetos pueden ubicarse entre
esas lineas.

Los elementos importantes deben colocarse en Intbguwonde estas lineas
intersecan de cara a afladir interés. La aplicaéola regla de los tercios permite una
rapida comprension de la imagen y un modo estdgomomponer. La colocacion de los
elementos de este modo resulta mas interesania gumeple biseccion del cuadro.

Pueden usarse con éxito otras formas de composuisiial mas complejas,
pero no siempre resultan comprensibles de un maabyf rapido. La composicion del
cuadro cambia radicalmente en una relacion de tisdecl6:9 cuando se aplica la regla
de los tercios.

El area vertical se mantiene igual, pero necedgiteaise mas espacio en las areas
horizontales. Estas areas incrementan las posiigisl de utilizar muchas mas imagenes
multiples en un mismo cuadro que en la relacién 4:3

30



Flujo de trabajo y metodologia en la produccidni@idual con tecnologia DSLR
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Sevilla

3.4.2.2 Simetria

La simetria es un importante principio estéticocdenposicion en cualquier
medio visual bidimensional.

Un director puede crear un disefio espacial singejriequilibrado con el uso de
elementos en el cuadro.

Un cuadro simétrico parece estable y solido, panobtén mondtono y poco
interesante. Un cuadro asimeétrico o desequilibradaolta mas interesante pero también
puede distraer en exceso.

Utilizado correctamente, los cuadros utilizadosfatena tanto simétrica como
asimétrica pueden resultar agradables y efectivos.

3.4.2.3 Unidad

El concepto de direccion de la mirada en el eneuatkr personajes esta
relacionado con otro aspecto de la composicioravilamado unidad.

El espacio en pantalla, esto es, el espacio detdgrocuadro, suele sugerir
continuidad con el espacio fuera de pantalla. Uadouabierto sugiere que el espacio y
los elementos en pantalla contindan en el espastwafde pantalla. Un cuadro
completamente cerrado, por otro lado, crea ladhusle contener lo necesario y resultar
completo en si mismo.

El modo en el que se encuadra una imagen y serdispgus elementos puede
crear una sensacion de unidad o de abertura. Lpasiaon no alude a partes del
cuerpo que se pierden fuera de pantalla.

Profundidad y perspectiva

La composicion en pantalla puede crear una ilugsiérperspectiva y espacio
tridimensional. Ademas, la iluminacion si se usavemientemente puede afadir
profundidad a la imagen ayudando a separar lodasbgn primer término de los del
fondo.

La ubicacién de la camara en un angulo en el qsdatios de un objeto sean
visibles al mismo tiempo crea una sensacion delireensiones.
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La inclusion de objetos en primer término en eldcaaontribuye a la ilusion de
profundidad estableciendo un criterio medianteual pueden determinarse la distancia,
el tamafo y la escala del fondo.

Movimiento del cuadro
Un movimiento en el cuadro cambia la composiciGuai.

En cine y video, la composicion deriva en un fiepatinuo debido a la camara o
el sujeto en movimiento. Un tipo de composicién qaeambiar rapidamente a su
contrario.

La ilusién de profundidad puede realzarse con elimiento de la camara o de
los objetos en el cuadro. Los objetos pueden akejaracercarse a camara creando de
forma natural una mayor sensacion de profundidadeo a aquellos objetos que se
mueven lateralmente frente a la camara.

Las lineas diagonales de movimiento, al igual @selineas diagonales en un
cuadro estatico, afladen dinamismo y fuerza a Igposition. Puede crearse barrido de
la imagen paneando la camara a la izquierda a@er&cha.

Esto aflade una sensacion de fuerza dindmica amagen, como en un plano
emocionante en una persecucion de coches, peramidd utilizado en acciones de
secuencias menos intensas suele parecer fuergate lu

Escala y forma

La escala se refiere al tamafo aparente de lososlga el cuadro. La distancia
de la cAmara al sujeto, el angulo de camara pelde lente utilizada pueden afectar al
tamano aparente de los objetos.

Las posiciones y los angulos mas bajos a vecesepuedrementar el tamafio
aparente de un objeto en el cuadro. El tamafio ajeade un objeto puede incrementar
o disminuir su importancia.

Los directores pueden crear un cuadro equilibradsimétrico disponiendo
objetos de tamafio o forma equivalente en distjpaiai®s del mismo cuadro.

Las similitudes gréficas, como las similitudes anfdrma y el color de los
objetos, pueden crear transiciones suaves entneplaas diferencias graficas pueden
usarse para crear un cuadro asimeétrico o enfatemasiciones de un plano a otro.

Velocidad de movimiento
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Las imagenes pueden tener distintas velocidadesodemiento. La velocidad
de movimiento se refiere a la velocidad a la quedbjetos parecen moverse en el
cuadro.

Esta velocidad puede cambiar alterando la velocidacegistro de la imagen o
la reproduccion del video para producir camaradeapicamara lenta.

El montaje de muchos planos de corta duracion putlementar la velocidad
de movimiento, mientras que el uso de menos pldaeasayor duracién puede ayudar a
ralentizar acciones y la velocidad de movimiento.

El ritmo en montaje se llama tempo de montaje.

El movimiento aparente de los objetos tambiénesafgctado por la ubicaciéon
de la camara, las lentes y el movimiento real deolgjetos fotografiados. Una lente de
focal larga aparentemente suele ralentizar el mievito al aplanar el espacio, mientras
gue una lente angular puede acelerar el movimiahtxpandir la distancia aparente
recorrida en un periodo de tiempo determinado.

3.5 Sonido

Este capitulo muestra las técnicas de produccid@audm® y el material utilizado
para grabar y controlar el sonido que acompar&labv

La calidad del sonido resulta extremadamente impteten la produccion
audiovisual.

Una calidad sonora pobre puede estropear una integgran calidad. EIl sonido
de gran calidad no solamente magnifica la images Ilquacompafia; puede incidir
directamente en las emociones y desarrollar diroeasi y respuestas creativas
adicionales.

Excepto para el procesado de la sefial, el montdg distribucion, no hay
diferencias sustanciales entre las técnicas deupeaih analogicas y las digitales.

3.5.1 Tipos de micréfonos

La capacidad para aumentar la calidad del audicireny video depende de la
ubicacion y seleccion adecuadas de los micros.
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Esto implica elegir un micro disefiado para unaasibn especifica y colocarlo
adecuadamente.

Un microfono es un tipo de transductor. Los transshes son dispositivos que
cambian una forma de energia por otra. Los micoowierten la onda de accion del
sonido analdgico en fluctuaciones analdgicas d&jeotléctrico.
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Se tiene gue crear una sefal digital y convertiel@al analdgica a través de un
convertidor analdgico-digital.

La vibracion rapida crea una onda de presion dedcutds de aire que se
comprimen y se expanden alternativamente. Est&prds las ondas sonoras se mueve
en una linea relativamente recta y golpea otrostadj como el oido humano o un
micréfono. Un micréfono posee un elemento que asiBle a estas ondas y convierte
la accion ondular en sus correspondientes fluctnasi de corriente eléctrica.

Los micros pueden clasificarse en base al tipo ldmento transductor que
utilizan, en tres categorias basicas: dinamicajmta y condensador.

Un tipo de micro puede ser mejor para una situasidiora especifica que otro.
Elementos transductores

Un micro dinamico consiste en una bobina en movwitoieadosada a un
diafragma vibratorio o disco suspendido entre didegpmagnéticos. A medida que el
diafragma vibra con la onda sonora, la bobina sevaarriba y abajo a través de un
campo magnético y cambia el voltaje de la corriehéetrica que fluye a través de la
bobina. Por lo general, los micros dinamicos somadieros, no suelen presentar
problemas con el ruido del viento y son relativatedraratos.
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Una cinta de micréfono contiene una tira estreahgabel metalico ondulado
suspendida en un campo magnético. Esta cinta eibne@spuesta a la diferencia en la
presion del aire por delante y por detras, y preduta corriente alterna a través de la
bobina.

Un micro de cinta suele producir un sonido suawery pocos bajos, preferible
por este motivo para muchos locutores de radiolgvigdon, y resulta ideal para
grabacion digital, ya que la calidez de su sonidentila las frecuencias altas. La
mayoria de los micros de cinta se encuentran emds alto en cuanto a precio de
micréfonos profesionales.

Los micros de condensador son relativamente coogylepmparados con los
micros dinamicos o de cinta. Su elemento es ureocedor que requiere dos platos de
carga: un diafragma y un plato trasero fijo.

A medida que vibra el diafragma, el espacio enste g el plato fijo varia en
cuanto a capacidad, esto es, en su capacidad g=aelp corriente eléctrica o la sefal.
La fuerza de la sefal eléctrica sonora aumentamidiuye de forma equivalente. Sin
embargo, la sefal resulta muy débil, y se requier@reamplificador para elevar la
sefal a un nivel atil.

La corriente adicional puede enviarse al preancplifor mediante una bateria en
la parte del micro o con una fuente de alimentacwocada en el mezclador llamada
alimentacion fantasma.

Se construye un micro condensador electret conol@ermanentemente
cargados, reduciendo la alimentacion necesariaqmar con el micro. Los micros de
condensador varian en cuanto a precio de bastaraéob a bastante caros, y algunas
camaras y grabadores de casete de precio asedgibd® micros de condensador
incorporados de baja calidad.

Un micro de condensador generalmente produce unicsale alta calidad, y
gracias a su preamplificador incorporado puedeiderarse bastante sensible.

Dispositivos receptores

Los micros pueden clasificarse de acuerdo con ssilskdad direccional o su
dispositivo receptor, asi como con su elementcthactor.

Las diferentes situaciones de grabacion requidr@iscede micros que reciban
sonidos en un area muy estrecha o muy amplia. Agyamcros reciben sonidos desde
cualquier direccion, mientras que otros son seesidlun area muy restringida.
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Estas tres categorias basicas de dispositivos togespson las siguientes:
omnidireccionales, bidireccionales y unidirecci@sab cardioides.

Un micro omnidireccional es sensible por igual & Ilsonidos de todas
direcciones, esto es, a través del todo el aré@dgrados que los rodea.

Un micro bidireccional es sensible a los sonidog quovienen de dos
direcciones opuestas. Su sensibilidad cae rapidanaepartir de los 60 grados en cada
lado de estos dos puntos direccionales opuest@ grados (perpendicular a las dos
direcciones sonoras Optimas) resulta casi totaknesensible al sonido.

Los micros unidireccionales son sensibles a losidesn que provienen
unicamente de una direccion. Un micro cardioidere8po de micro unidireccional

Los micros direccionales son tubos largos y estreclsuelen tener un
dispositivo receptor hipercardioide.

Impedancia

La tercera caracteristica de los microfonos querdaha su uso y ubicacion es
la impedancia.

Resulta critico que todos los equipos de audio sksefiados para salidas y
entradas adecuadas en cuanto a impedancia.

Para los microfonos existen dos tipos de impedaatteao baja.

Los micros de impedancia alta son micros de afadonde bajo coste, mientras
gue todos los micros profesionales son de baja dampEa. Los micros de alta
impedancia pueden conectarse a cables que contienesnductor y una placa, lo cual
no proporciona la méxima proteccién para la seiapecto a las interferencias
exteriores. Los micros de baja impedancia se caneat cables que contienen dos
conductores y una placa, proporcionando la maxirogegcion a la sefal.

3.5.3 Colocacion y seleccion de micros.

La colocacion de los micros durante la grabaciéedpuser tanto en camara
como fuera de cdmara. Los micros en camara, comonicros de mano de los
reporteros, resultan visibles para el espectados. rhicros fuera de camara no son
visibles para el espectador.
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Un micro externo a la camara puede escondersegéan higar del set o debajo
de la ropa del personaje que habla, o puede cslaasto detras del cuadro visual.

Micros en camara

Los micros de mano son los mas frecuentes en carasamicros pensados
para llevar a mano deben conectarse bien, estteben aislarse bien de modo que no
aparezca ruido cuando se mueva el micro.

Ya que un micro de mano puede moverse y controfays@arte del intérprete,
no estad siempre en una posicion fija, y por lo gangene un dispositivo receptor
relativamente amplio, como un omnidireccional ccardioide.

Es aconsejable utilizar un micro con un elemergosuuctor duradero, como un
micro de condensador o uno dinamico, en situacideesanejo a mano. Es importante
mantener la mano del micro a una distancia rela@rde constante respecto a su boca
de cara a mantener un volumen relativamente caestan

Micros externos

Los micros externos pueden colgarse de una esgeqgiértiga. Una pértiga de
micro es un tubo largo que se coloca (a menudarende las cabezas de los actores)
justo fuera del cuadro.

También puede esconderse en el set. Existenipres distintos de pértigas:
cafa, jirafa y perambulator.

Un boom de cafia es un tubo de aluminio con unaurerste micro al final.
Algunas cafas pueden alargarse al maximo durantel@le y reducirse para guardarlas
de forma compacta.

La gran ventaja de la cafa es su portabilidad.df@ ¢/ el micro incorporado
suelen ser lo suficientemente ligeros como parailes a mano durante un periodo de
tiempo relativamente largo sin cansar en excesperador.

Una desventaja del boom de cafia es que no puddeseasu longitud durante el
rodaje. El operador de la percha debe moverseremoiude los actores.

Una jirafa es algo mas aparatoso y menos portéagl lg cafia pero permite
mayor movilidad y flexibilidad durante el rodaje.

La jirafa es basicamente una cafia incorporada alelhade tres ruedas. Puede
moverse de forma facil y rapida alrededor del estuflambién tiene la ventaja de
permitir que el operador rote el micro en una rugdatoria donde va incorporado el
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micro. Requiere Unicamente una persona y puedeastge a distintas longitudes
durante la grabacion.

El perambulator es el mas pesado. Consta de uro lgamnde, que puede
alargarse durante la toma; un mecanismo giratara potar el micro; una plataforma,
gue puede subirse y bajarse; una gomas pesaddsazm giratorio, que requiere la
presencia de un segundo operador para empujaralél brazo alrededor del estudio, y
un control para panear.

Control de la sefal de sonido

El control del sonido depende del dominio de logbfgmas de nivel, sefal
respecto a ruido, y del manejo de la sefial a megligapasa a través de cables y de
equipamiento.

Problemas de audio: distorsion y ruido

La distorsion y el ruido son dos cambios indeseahosna sefial de audio o de
video. La distorsion es un cambio indeseado ensafiial; el ruido es un afadido
indeseado a la sefial. En ambos casos, el audi@ gesdrar distorsion o ruido en una
produccion especifica, o simplemente un elementude adicional.

Uno de los problemas mas comunes en la grabaciéndie es la distorsion. El
tipo mas comun de distorsion es la distorsion damen, que sucede cuando se graba
un sonido a un nivel que excede las limitaciondssidéema electrénico. Los picos de
puntos altos de la onda sonora se aplanan, y skig@p nuevas frecuencias sonoras
indeseadas. El resultado final es una reproducgi@ suena como una especie de
interferencias variables en la linea. La distorsd® volumen se puede controlar
manejando el volumen de modo que no exceda loteBrdel sistema.

Existen dos tipos basicos de ruido: ruido ambigmado del sistema. El ruido
ambiente proviene de micros abiertos alimentadosipa consola de audio o grabador
de cinta que recoge el sonido de ventiladores de, dices, camaras y otros
dispositivos.

Un segundo tipo de ruido es el ruido de sistema puede venir del
equipamiento y el sistema de grabacion electronid@s lineas de micréfonos
colocadas demasiado cerca de las luces y los caldesicos suelen crear un ruido,
como los controles del volumen o las malas con@signos circuitos mal conservados.
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Un sistema digital de audio no puede controlaruga ambiente de un modo
diferente al de un sistema analogico, pero unmastigital reduce el ruido de sistema a
un nivel minimo.

Un factor importante de la calidad del sonido egelacion sefial/ruido del
sistema. Es la relacion de sonidos deseados resgacido de sistema indeseado.

Muchos sistemas profesionales de audio tienenioeles de sefal/ruido de 55:1
0 superior. Esto significa que la sefial princigbb veces mas potente que el nivel de
ruido del sistema. La calidad de la produccionu#iarequiere el mantenimiento de las
relaciones altas de sefial/ruido a través de t@dastapas del proceso. En cada etapa de
duplicacion o reproduccion, la relacion sefal/ruidtel sistema decrecera,
incrementandose el nivel de ruido. En sistemadalés, la duplicacion o reproduccion
no cambiara normalmente la relaciéon sefal/ruidajuea mantiene el mismo nivel bajo
de ruido.

3.6 lluminacién

Una de las tareas mas interesantes creativa ylwisnge en la produccion
audiovisual tiene que ver con la iluminacion.

La iluminacion puede utilizarse para enfatizar ema mediante objetos que le
den relieve o contraste, o también puede utilizaesa suavizar y crear armonia. La
iluminacion afecta directamente la impresion gdngidas sentimientos generados por
las imagenes grabadas.

La iluminacién basica de cine y video puede redecir un numero limitado de
conceptos y técnicas.

3.6.2 Luz y color

Existe una variedad de fuentes de luz que puedmisaupara cine y television.
Cada una de ellas puede distinguirse en cuantdearperatura de color que emite la
luz. La temperatura de color suele definirse temmiente en grados Kelvin (K).

Los grados Kelvin representan una unidad de meglidase refiere al tipo de luz
gue se conseguiria tedricamente de un emisor deddecto (emisor de caja negra)
cuando se calienta a una temperatura especificezlislanca se compone en realidad
de una cantidad equivalente de todos los coloressgectro visible, pero las fuentes de
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luz con distintas temperaturas de color emitenndés longitudes de onda del espectro
luminico (luz roja, verde y azul), que todas jurdasforman la luz blanca y el espectro
visible. La luz solar posee una temperatura deraelativamente alta, sobre 5400 o
5600 K, mientras que la luz incandescente o destang, como la que emiten muchas
lamparas de saloén y la mayoria de equipos de ilen profesionales, tiene una
temperatura de color mucho mas baja, sobre 10sk3200

La luz solar contiene algo mas de luz azul (lomgtide onda cortas) que la luz
de tungsteno, que contiene mas luz roja (longituesnda largas). Como resultado,
una bobina de pelicula o una videocadmara disefi@dafayurada para luz de tungsteno
registrara imagenes rojizas bajo luz de tungst¥aoque la grabacién en cine y video
resulta mas sensible a las diferencias en tempardticolor que nuestros ojos, deben
seleccionarse y controlarse cuidadosamente lasefuieie iluminacion especificas.

Luz solar

La luz solar es una fuente de luz natural. La catbo de los gases en la
superficie solar emite luz que contiene una tempexade color relativamente alta
cuando llega a la superficie terrestre, unos 540Q4. luz solar contiene
aproximadamente la misma proporcion de todas lagitlcdes de onda de color en el
espectro visible. A menos que se difumine a tralgsas nubes, la luz solar directa
produce una luz intensa y contrastada. Este tipatidad de luz se denomina dura, en
oposicion a la luz suave. Crea sombras marcadas. peatallas difusoras y los
reflectores pueden usarse en la localizacion pathacir la intensidad y el contraste de
la luz solar directa y crear luz suave.

La luz solar indirecta, a menudo llamada luz delcgitiene una temperatura de
color mas alta que la luz solar directa; de 600Q0800K. Las areas de sombra
iluminadas de forma indirecta también contienen uwmayor proporcion de luz
ultravioleta (UV) que las areas iluminadas con dofar directa. Para reducir el tono
azulado que suele producir esta luz ultravioleteede colocarse un filtro ultravioleta o
polarizador en la lente de camara.

Luz de tungsteno

Una de las primeras fuentes de iluminacion eléctrfoe la bombilla
incandescente de Thomas Edison. Una bombilla iresar@shte consiste en un filamento
dentro de un cristal cerrado al vacio. Una coreiestéctrica proporciona una
considerable resistencia al filamento, generandtw tealor como luz. En general, una
fuente de luz de tungsteno produce longitudes dia omas largas, como el rojo y el
naranja, que longitudes de onda cortas, como élagwioleta.
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La luz de tungsteno profesional tiene una tempexade color de 3200K. Las
lamparas incandescentes en los hogares y las adieimiten una temperatura de color
mucho mas baja.

Luz de arco voltaico

Las luces de arco voltaico producen una luz inteatga una temperatura de
color muy alta. La luz se genera al pasar una alesyre dos polos de carbono.

Los arcos de carbono suelen requerir grandesdealets de corriente eléctrica y
producen un calor intenso y gases nocivos, quendebdilarse.

La alta intensidad y la alta temperatura de cototad luces de arco las hacen
Gtiles para rodajes en localizaciones en combinacidi la luz solar. Sin embargo, son
extremadamente voluminosas y requieren generadel@gtricos especiales en la
localizacion.

Luz de haluros de metal

El avance mas reciente en iluminacion en localiwasbn los proyectores de luz
de haluros de metal, tres de los cuales se usaal@aente: HMI ("Halogen Metal
lodide"), CID ("Compact lodine Daylight") y CSI Compact Source lodide ").

Las ldmparas HMI y CID proporcionan luz a unos 34§Qestan reemplazando
las lamparas de arco voltaico. Las lamparas HNMInias populares de las tres, emiten
casi cuatro veces mas de cantidad de luz paradmanentrada de corriente eléctrica
gue las lamparas de cuarzo.

Esta fuente de luz produce una luz de gran intadsydcon una temperatura de
color alta (similar a la luz del dia) con gran afia. Genera poco calor y funciona a un
estandar de 240 voltios y 50 Hz de corriente AC.

Las luces de HMI suelen utilizarse para elevar igelnde iluminacion en
localizaciones exteriores, que pueden iluminargeigdenente con luz solar indirecta.
Las luces HMI son lamparas fresnel que requierecamismos aparte de arranque y
balasto para controlar la corriente eléctrica. luaes HMI también pueden filtrarse de
modo que dupliquen las fuentes de luz de tungster8200K.

Luz fluorescente

Al contrario de los otros tipos de fuentes de katada anteriormente, la luz
fluorescente es discontinua a través del espeditdle; Ciertas bandas de luz de color,
como las bandas de rojo, amarillo, verde o azul,fgertes, mientras que otras casi no
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existen en una fuente de luz fluorescente. La lezpsduce a través de una
fosforescencia en lugar de una incandescencia,sydlstintos fosforos producen
distintas longitudes de onda de luz.

En cine, los filtros de color colocados en la feedé luz o la lente de camara
pueden compensar algo esa discontinuidad espept®l, existen tantas diferencias
entre los distintos tipos y modelos de fluoresceaige no basta con un simple filtro o
combinacion de filtros para remediar cada situaci@s dispositivos de grabacion de
video deben al menos ajustarse parcialmente a¢asels fluorescentes de luz mediante
el balance de blancos de la camara bajo la luzefboente, pero no para cine.

La iluminacion fluorescente profesional se ha dedlado para producir luz de
gran intensidad aunque difusa a 3200K utilizandmieimo de electricidad. Pese a que
este material resulta caro, también existen lu¢estieas de relleno, y actualmente
estan disponibles en pequefios tubos y monturasi@eabzaciones y situaciones de
rodaje en camara en mano con las nuevas camaradedigpequenas.

Los mecanismos de corriente alterna utilizados pmaear luz fluorescente
pueden crear parpadeo (flicker) en la imagen yuyriodin zumbido en el audio que se
capta facilmente incluso alejando los microfonapig afecta a la banda de sonido, pero
los sistemas de fluorescencia profesionales sedisafiado para evitar el flicker y el
zumbido.

Balance de blancos

De cara a ajustar los sistemas de film o videoraasdemperaturas Kelvin,
deben realizarse una compensacion.

Las videocamaras pueden ajustarse a los gradosnkadvla fuente de luz a
través del proceso de balance de blancos. Una wezsg determina y establece la
iluminacion, se dirigen las camaras hacia un dneauoa superficie blanca.

Entonces manipulamos los menuds de la camara hastaldgndicador muestre
gue la hemos ajustado a los circuitos electrontms$a misma temperatura de color.
Debe ajustarse el balance de blancos de la canata wez que se cambie de
localizacion o de fuente de luz. Algunas camarggales actuales contienen balance
automéatico de blancos que leen la temperatura e de una escena y ajustan la
configuracion interna para mantener las relacioleesolo de luz adecuadas.

Las videocamaras estan disefiadas para operar K 320filtros. Al operar bajo
luz dia o fuentes de luz a 5400k es aconsejabkrtarsun filtro para compensar la
diferencia de color.
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3.6.3 Focos

El cuerpo en el que se monta una fuente de luzaolampara se denomina
instrumento de iluminacion o foco.

Los instrumentos de iluminacion pueden clasificagseeralmente de acuerdo
con lo directa o indirecta que sea la luz y cordsgreza o suavidad. La luz directa y
concentrada produce sombras marcadas y un altcastat

Las luces difusas o suavizadas minimizan las sasnpneducen el contraste.
Los focos con lentes que emiten una luz marcadlarean luces duras (spotlights). Los
instrumentos de iluminacién sin lentes con reflEgaue esparcen y suavizan la luz se
[laman luces de relleno (floodlights) .

Luces duras

Los instrumentos de iluminacién fresnel y elipstédaiene dos tipos de luces
duras. Fresnel se refiere a un tipo especificoedte] que recoge la luz de modo que
circule por una via relativamente estrecha. El itdorelipsoidal refiere a la forma de un
espejo o reflector situado detras del instrumen®apncentra los rayos de luz emitidos
por una lente. Ambos tipos de luces duras conaetdréuz emitida por una lampara o
bombilla en una banda de luz estrecha e intensa.

Luces de relleno

Los tipos mas comunes de luces de relleno soroftigkts, los cicloramas, los
proyectores de ambiente y los fluorescentes. Hat&s abiertas carecen de lente y
espejos que dirijan la luz hacia un conducto estre&n lugar de eso, difuminan o
esparcen la luz, disminuyendo su intensidad y sazdu Los softlights, cicloramas o
proyectores de ambiente suelen consistir en una, adres ldmparas, y poseen
reflectores mas grandes y difusos que las lucessdur

Luces portatiles

Existe una gran variedad de kits de iluminaciorapssar en localizacion. Los
kits de iluminacién portétil tienen proyectoreseatns sin lente y lamparas de cuarzo,
de 500 a 2000 vatios. Estos instrumentos carecesigimos de los controles de los
proyectores de estudio. Los kits de iluminaciontiemen varias luces de cuarzo con
reflector abierto y monturas de luz, entradas d®eaitacion y otros accesorios de
iluminacion.
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Algunos proyectores ligeros tienen su propia fuetgealimentacion portatil o
baterias. Estas Ultimos pueden utilizarse en vidsiclen movimiento o en
localizaciones lejanas, donde un equipamientouhailacion estandar resultaria

3.7 Camara de video

Una cadmara de video basica consiste en un sensadog, un visor, una luz de
encendido, una optica y los controles mecanicokegtrénicos necesarios para operar
cada uno de estos dispositivos.

Incluso en las camaras en color, la mayoria deragspresentan imagenes en
blanco y negro, que muestran al operador de calmayae se esta grabando. La optica
dirige los rayos de luz hacia el sensor captadofadeideocamara. La mayoria de
camaras modernas tienen una Unica Optica zoompepumite un control manual del
tamano de la imagen.

Los teleobjetivos amplian la imagen, mientras aqugedngulares presentan un
campo de vision amplio y reducen la imagen. Ladezencendido suele colocarse
encima de la camara. La camara que se esta uiibzan la produccion multicAmara
para la grabacion o la transmision se ilumina pdamar a los intérpretes y al equipo.

Una cdmara de video basica se compone de cinas ghig¢renciadas:
1) una camara

2) una fuente de alimentacién

3) un generador de sincronismo

4) una unidad de control de camara

5) un codificador, que combina los canales de lamira (brillo o cantidad de
luz) y la crominancia (saturacién o cantidad deoicgl matiz o tono de color) en una
sola sefal de video.

Un generador de sincronia por separado (que estdlado dentro de una
camara de exteriores) suple la sefial que asegara&armecta sincronizacion entre el
escaneado del tubo captador de la camara y elesd@arde una cinta de video o un
monitor o tubo receptor de imagen, como un visorideocadmara.
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Una unidad de control de camara para una camaestdeio permite que el
técnico de video calibre la camara, esto es, derliwe niveles y los valores de coloren
la sefial de la camara de video.

Debe realizarse el balance de blancos y el ajiestobbr en varias camaras de
modo que todos los planos sean comparables enocadomillo y color. Las camaras de
exteriores poseen controles incorporados, que tanpg@rmiten a justar debidamente la
sefal de color para brillo y balance de blancos.

Tipos de cAmaras de video

La distincidn mas basica entre las videocamarda set entre las de color y las
de blanco y negro.

Pero con la estandarizacion del color para la mayde situaciones en video,
actualmente las distinciones mas importantes stne eamara de definicion estandar
(SD) y de alta definicion (HD) y si las camaras sapaces de producir imagenes en
una relacion de 4:3 y/o de 16:9 o entre los sistedeaescaneado: entrelazado -con dos
campos en un fotograma- o progresivo -con un sologfama creado a partir del
numero total de lineas en un fotograma-.

Una consideracion adicional resulta importanteect#ts camaras de exteriores,
las camaras de estudio y las camaras convertigles,pueden utilizarse tanto para
estudio como para exteriores.

En cada una de estas categorias existe una varianiCuanto a calidad de
imagen, y hay diferencias entre las camaras pmfakds, semiprofesionales y
domeésticas.

Las camaras semiprofesionales son aquellas dessirsagroducciones de bajo
presupuesto como pequefios documentales, boda®s/ etentos sociales, pero con
mayor calidad que el tipico equipamiento doméstico.

Las imagenes grabadas tienen que estar en altdadatiara ser editadas y
copiadas para emision, y suelen requerir un equgrammas sofisticado y caro.

Las camaras mas sofisticadas y de mayor calidadoellas que mantienen la
sefal de video en el dominio digital desde los@®ssal grabador digital incorporado.
La mayoria de caAmaras son capaces de crear taateim®s de 4:3 como de 16:9 con
mover el conmutador. Ya que la mayoria de los tosientre la cAmara y las unidades
de control de camara tienen una base digital, teedétil el paso entre definicion
estandar y alta definicion.
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3.7.1 Camaras digitales

Una camara digital contiene tres componentes b&sitsor, cuerpo y optica.

Si la camara incluye un medio de grabacion, esamcorder, y la unidad de
grabacion supone el cuarto componente.

Visor

El visor puede ser un monitor pequefio y monocrdsenfo y negro) visionado
a través de una lupa similar al de las cadmarasirde yclas domeésticas, o0 uno mas
grande, LCD en color que sobresale de un lado dénteara.

Para muchas situaciones de rodaje, la ausencia genitor de color no resulta
un problema para el operador ya que el encuadfecel y el movimiento son lo
esencial, y no el color del objeto en el cuadro.

El monitor, sea en blanco y negro o en color, dajostarse correctamente
utilizando la sefal de barras de color para ajiwedtaontraste, el brillo y el croma y no
para ajustarlo para el gusto personal del operador.

Todos los visores presentan un cierto nimero deidoas o ajustes en la
pantalla.

La luz de encendido muestra que la camara estaoharo y grabando, el
efecto de cebra muestra una sobremodulacién yolediciones de la cinta y la bateria
son las minimas funciones visibles en el visor.

El visor de una cdmara digital puede mostrar muaiés funciones, a menudo
como series de menus.

Los menus pueden indicar los ajustes para la amafogon original, las opciones
de reproduccién en el visor, el modo de grabad#&nonfiguracion de camara, algunos
posibles efectos especiales o de color disponiplesa serie de opciones necesarias
para manejar la camara.

Los controles y los ajustes de audio también dayeao en el mend.

El operador debe conocer lo que contiene el melod gjustes necesarios para
un plano o una configuracion particular, asi coo®djustes que se incluyen en cada
menu.

En un principio esto complica el manejo de la canaero al mismo tiempo
permite que el operador tenga una gran flexibilidda hora de grabar.
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Cuerpo

El cuerpo de la camara contiene un dispositivatedaico con chips de
dispositivo acoplado de carga (CCD) que convieldeluz en una sefal de video. Las
camaras profesionales mas recientes cambian Ips €€D por chips semiconductores
complementarios de 6xido de metal (CMOS).

Un generador de sincronismo mantiene todas laslesefém una alineacion
correcta, y debe incluirse un convertidor de ariatbg digital, ya que la luz que entra
en la lente es una variacion analdgica que crparera sefial electrénica analdgica.

Los circuitos de procesamiento digital de la s€B&8P) en la camara varian
desde simples amplificadores a complejos ampliicesl y circuitos de efectos
especiales para crear una variedad de sefialefidie &nto analdgicas como digitales.

Casi todas las camaras tienen circuitos de enttadaudio para microfonos y
sonido de alto nivel. Una vez mas la sefial anaéddal micro debe convertirse a una
sefial digital para grabacion y transmision.

Una conexion de salida de audio proporciona un ngedmonitorizar la sefal de
audio mientras se graba y para el chequeo duranépitoduccion.

Todas las camaras profesionales y la mayoria dddlasonsumo tienen salidas
en varios formatos. Esto es, la sefial de saliddepser analdgica o digital, puede ir de
una frecuencia de linea de 480 entrelazado (Ipgrpsivo (P), 720i o p, una frecuencia
de cuadro de 24, 29,97, 30, 50, 59,97 o 60 fotogsapor segundo y una relacién de
aspecto de 4:3 0 16:9.

Todas estas variaciones son posibles medianteoedaisircuitos digitales en el
cuerpo de camara, teniendo en cuenta que el cesstas funciones resulta minimo en
comparacion con las camaras analégicas de hade agios.

Opticas

El sistema Optico para la mayoria de camaras tigiampieza con una Optica
de focal variable (zoom). Ya que la distancia fe=satistinta en las cAmaras de video y
en las de cine, muchas videocamaras no permiterscelde lentes de cine de gran
calidad. Las oOpticas estan disefiadas para vari@ngitud focal a un rango minimo de
10 a 1, y algunas Opticas profesionales variarahast00 a 1.

Las principales diferencias en las Opticas entee damaras digitales y las
analdgicas tienen que ver con la calidad. Ya quee$mlucion y la capacidad de
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reproduccion de un sistema digital es mucho malgoraberracion o el error mas
pequefio en la lente resulta evidente e indeseado.

El iris automatico, el foco y el zoom son controtesnunes en Opticas a todos
los niveles, pero se utilizan esporadicamentetea@ones profesionales.

Se pueden acoplar filtros entre la 6ptica y el béode prisma que separa la luz
en los tres colores primarios, o se puede montgvautafiltros frente a la lente para
afadirle filtros, viseras y otros accesorios ddrobae la luz.

El bloque de prisma se considera parte del sistgrtie@o, pero no esta acoplado
fisicamente a la Optica. Este bloque deja pasanwed del uso de filtros entre las
secciones del bloque unos colores y bloquea abrdéen los refleja en una direccion
distinta al separar los tres colores para alimdagaires chips CCD o CMOS.

Los tres colores son rojo, verde y azul. Un comadiiin equivalente de luz de
cada uno de los tres colores crea la luz blanca.

Cualquier variacion en la cantidad de cada colea otro color del espectro.
Grabacion

El cuarto segmento de la camara es la seccion aleagbon. Puede ser un
magnetoscopio de cinta, una grabador laser de ©¥D, un chip sdlido, una tarjeta
de memoria, discos externos o un disco duro digital

Cada uno de estos dispositivos puede ser extraibt®plado permanentemente
en el cuerpo de la camara.

El disefio de cada camara depende del medio decypaby esta area del disefio
de camara se encuentra en cambio constante.

Tipos de camaras digitales

Actualmente existen cuatro tipos basicos de candigitales: de estudio, de
exteriores, ligeras y miniaturas, y, excepto emaso de estas ultimas, las otras tres
suelen ser intercambiables en funcion de lo adbptibsu disefio.

Camaras digitales de estudio

Desde hace pocos afios todas las camaras de astedes se han disefiado para
una sefial original de television de alta definigdDTV), pero muchas de ellas todavia
se utilizan para definicién estandar (SD) en safaldgica o digital para sacar partido
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de la calidad superior de la sefial HDTV originahsLcamaras de estudio estan
equipadas con Opticas zoom capaces de cubrir go dalongitud focal de 20:1.

Estan acopladas a monturas de pedestal grandesjageg con ruedas. Una
montura de pedestal con o sin operador es capeeatizar un movimiento de dolly, un
travelling, un paneo horizontal o vertical y/o uoom, y cualquier combinacion de
movimientos.

Estas camaras estaban disefiadas originalmente searaperadas por un
operador situado detras de la camara, pero actosdriee mayoria de programas, como
los informativos y los concursos, han sustituidogrador de estudio por un operador
en una sala de control que de forma remota conteslas camaras a la vez.

Los controles para los movimientos de camara ségtoan en un programa
informatico especial, que permite que cada camangat una serie de posiciones
configuradas a las que cambiar simplemente pulsandmoton en el ordenador. Estas
mismas camaras también se utilizan en eventos tilggmcon lentes zoom capaces de
variar su longitud focal en un rango de 100:1.

Las camaras de estudio generalmente producen & defmayor calidad y la
mas cara, excepto en el caso de la calidad supeeioprecio elevado de las camaras de
cine electronicas (EC).

Camaras de cine electronicas

Las camaras EC cumplen los requisitos de multitmporque se usan tanto
para estudio como para exteriores. Las camaras lénautilizan un chip CCD/CMOS
mayor, o bien crean un flujo de datos en lugar e sefial de audio/video, o bien
operan totalmente en un modo sin compresion. Niagde las camaras EC son
camcorders, ya que estan disefiadas para alimemtarsiema de grabacion de alta
calidad o un servidor en lugar de un sistema dieagian portatil.

Camaras digitales de exteriores

La mayor proliferacion de camaras durante los @éininco afios ha sido en
camaras de exteriores. A medida que los circuitigitatts han asumido varias
funciones manuales, que ha disminuido el tamafie, lguaumentado la vida de las
baterias y que ha aumentado la flexibilidad de ah&s camaras de exteriores han
llegado a un nuevo y mayor nivel de creatividadapalr operador y el director. El
incremento de resolucion y de relacion de contrastestas camaras las han llevado de
herramientas de producciéon con equipo minimos aaiméentas creativas de alta
calidad.
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Dependiendo del medio de grabacion que incorpereseial supera con creces
la conseguida por la camara analogica del cambmigie. Su tamafio y peso menores
permiten que la cadmara se pueda llevar en un bBstalr, en el hombro o en
accesorios de camara.

El aumento de la vida de las baterias permite iseside rodaje mas largas sin
cambiar baterias, y también permite el uso de Ipoesitiles alimentadas por la bateria
de camara.

Su manejo flexible permite rodar bajo una granedad de condiciones de
rodaje, cambios instantaneos de configuracidnugelde efectos y montaje en camara.

La mayoria de camaras digitales de exteriores c@mcorders con un
dispositivo de grabacion incorporado, o bien copdsibilidad de acoplar un sistema a
la camara que aumente la sefal directamente ehgshcorporado.

Camaras digitales ligeras

A medida que ha ido descendiendo el tamafio dedlasrmas digitales, parecia
evidente que podria diseflarse una camara que autiearse a mano igual que una
fotografica.

Este tipo de camaras se cred en principio panaeetado de consumo, pero la
calidad de grabacion, especialmente si se utilizas chips, hace que las pequefas
camaras sean Uutiles para informativos, anuncioteldgision, difusion por Internet y
producciones semiprofesionales.

Las camaras ligeras estan disefiadas con foco aitopraenus de iris, balance
de blancos y niveles de control de audio. Vienanipaglas con lentes con zoom en un
rango de 10:1 a 20:1.

Microcamaras

Las microcamaras se usan para seguridad, vigilangignos espaciales para
cubrir acontecimientos deportivos en posicionegiths de conseguir.

Estas camaras son lo suficientemente pequefiassparacopladas en cascos,
coches de carreras, esquiadores y otros deportesmmyimientos rapidos. Una
microcamara no tiene visor, y todo son controle®raaticos, con lentes zoom de
control remoto o una lente de una sola longituelifoc
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Pese a su pequefio tamario, los circuitos digitatesain formato de grabacion
aceptable para producciones profesionales o sefegiwoales. Muy pocas vienen
equipadas con medios de grabacion incorporadodugar de eso, la camara esta
conectada con o sin cables a un grabador en um Beguro o tiene un pequefio
transmisor incorporado similar a los micros inaléous.

3.7.2 Colocacion de la camara

La colocacion de la camara consiste en tres omerasi basicas: encuadre,
posicionamiento y movimiento.

El encuadre se refiere a la disposicion de lasaesiy los elementos dentro del
marco de la camara. El posicionamiento incluyeelacsion de la distancia camara-
sujeto y el angulo, mientras que el movimientoaledmara se lleva a cabo mediante
varios accesorios.

Encuadre

Cuatro conceptos claves ayudan a los operadoresmara a encuadrar sus
imagenes: el area esencial, la direccion de ladajral aire horizontal y el aire vertical.

El area esencial se refiere al area de grabaci&egl#idad dentro del cuadro de
camara. Toda la informacion clave debe ubicarséaelel area esencial del cuadro de
modo que no quede cortada por error.

El aire horizontal se refiere al espacio adiciaqna se deja en el cuadro por el
gue un personaje puede caminar o correr.

Otro aspecto importante de la composicion es ehdeate proporcionar una
cantidad apropiada de aire vertical, esto es, phas por encima de la cabeza del
personaje dentro del cuadro.

Las reglas de encuadre en el aspecto 16:9 sonisasasique para 4:3, excepto
gue se existe mucho mas espacio a los lados dedgen que deben cubrirse con
algunos elementos.

Posicionamiento

Los operadores de camara también necesitan famaliage con las reglas
basicas de ubicacion de camara y composicion.|l&sggla de accién de 180 grados
debe ser respetada en la ubicacibn de camara, rdeacanantener espacialmente
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consistentes la relacion direccional de los eleosengtlos sujetos en el cuadro entre
plano y plano.

Los operadores de camara y los directores contrédarubicacion y el
movimiento de las camaras y llevan a la practisghincipios estéticos. Suele utilizarse
una terminologia especifica para referirse a tiposnunes de ubicaciones y
movimientos de camara.

Términos como plano medio, dolly, paneo, pedestplamo de gria poseen
significados especificos cuando aparecen en umgéiénico o en listas de planos
proporcionadas por el director a los operadoresadeara.

Movimiento

Los movimientos de camara en medio de un planarswite deben realizarse
cuando suponen una mejora significativa de nuestmgrension acerca de lo que esta
ocurriendo. Si se abusa de ellos, pueden llegasteaér visualmente. Los planos con
camara en movimiento deben empezar y acabar amamara fija de modo que puedan
cortarse o combinarse con otros planos fijos.

El movimiento fisico de la camara horizontal o faterespecto al sujeto se
denomina plano de travelling. Los planos de trawglpueden utilizarse para mantener
en cuadro a un sujeto en movimiento. Un movimidateral de la camara en un
recorrido semicircular se denomina arco. Parailaveabo un plano de travelling o un
arco, la camara debe montarse en una dolly corasued

Un tripode fijo suele permitir un paneo horizongalertical. Una accion de
paneo horizontal suave y lenta rota la cAmara diadm a otro desde el pivote de un
tripode, mientras que una accion de paneo veticahueve arriba y abajo. Estos
movimientos pueden utilizarse para cambiar el &delvision o para seguir la accién.
Un paneo demasiado rapido puede causar lineasalestiu objetos que aparezcan con
parpadeo o movimiento entrecortado. Las panorandebsn utilizarse para seguir los
movimientos de los personajes

Accesorios

La ubicacién y los movimientos de cdmara suelenagegel uso de accesorios
especificos de camara de cara a conseguir imagstedsles. Los accesorios para las
videocamaras van desde monturas de pistola has$ss.gdna montura de pistola se
utiliza para sostener a mano una camara ligerdatjoy de pequefio formato. Este
accesorio raramente se utiliza para rodajes pmfaks. La gria es un accesorio
relativamente grande, que consiste en un brazalgrann contrapeso en una dolly de

52



Flujo de trabajo y metodologia en la produccidni@idual con tecnologia DSLR
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Sevilla

cuatro ruedas o sobre vias. Permite que la caneasdese a grandes alturas en una
situacion de estudio o de campo, y suele requarios técnicos para asistir al operador
de camara para moverla. Entre estos dos extrencosteamos el estabilizador, la dolly
de tripode y la dolly de pedestal.

Estabilizador

Un arnés de hombro puede ser desde cualquier naodeircamara o brazo
especial que se adapta perfectamente al hombropaehdor, a un estabilizador mas
elaborado, como un steadycam, que minimiza la gibnade la camara y permite que el
operador se mueva libremente.

El steadycam utiliza un complejo sistema de mugllesntrapesos para suavizar
los movimientos bruscos del operador y simular miemtos de dolly o de grda. El
steadycam puede utilizarse tanto para camaraside ebmo de cine (puede llevarse un
steadycam pequefio de mano con una videocamaragnfiargo, el steadycam coloca
la camara de tal modo que el visor normal de laacarde cine no puede de utilizarse.
La cadmara suele colocarse en la cintura del opesade acopla a su cuerpo. Se adapta
un dispositivo de video al visor de la cAmara yaémenta una sefial de video a un
pequefio monitor encima de la camara, de modo qoedda el operador.

Tripodes

Un tripode es un accesorio con tres patas en élssupuede asegurar una
camara fija. Las patas del tripode pueden exteaqmsa bajar o subir la camara. Los
tripodes son los soportes de camara mas comunegenSoonsistir en tres patas
extensibles, con puntas en las zapatas del tripogerosca y una bola de nivel, una
cabeza fluida u otro accesorio de paneo, y unltorie bloqueo de la camara.

La cabeza fluida permite que la camara se muevaeswnte realizando
panoramicas desde el tripode. Al utilizarlo en meates, los extremos del tripode
pueden asegurarse en un suelo blando, pero enfisiggseduras y exteriores los
extremos deben asegurarse en una arafia (a vecesldlacangrejo o triangulo) que
proporciona un dispositivo para bloquear las zapati tripode para evitar que se
deslicen.

Dollies

Una dolly es una plataforma de camara o accesoriawedas, que permite que
la cdmara se mueva suavemente alrededor del estud# dolly de pedestal puede
moverse verticalmente arriba y abajo para elevdescender la camara en medio del
plano.
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El tripode puede acoplarse a un cangrejo con rueaias conseguir una dolly.
Las ruedas del cangrejo, como las de la dolly degtal, pueden bloquearse para evitar
el movimiento de la camara. Las tres ruedas prapuan una amplia estabilidad al
cangrejo con ruedas o a la dolly de pedestal addméacilidad de movimiento, pese a
gue hay que tener cuidado al planificar el movindeate la camara para que los cables
conectados a la camara no se suelten al moverse.

3.7.2 Optica

Otro modo con el cual los operadores de camaraatantla imagen es el uso de
varias opticas u objetivos de camara. Consisteanano mas piezas de vidrio (lentes)
gue enfocan y encuadran una imagen en la cAmacankbl de las lentes empieza con
el conocimiento de Optica basica.

Optica basica

Una lente es una pieza curvada de vidrio que peovpe los rayos de luz se
inclinen. Al ser el indice de refraccion del vidrmas elevado que el del aire, la luz se
desvia en el punto en el que entra en la lente.

Las lentes inclinan la luz de modo que pueden @atraladas y proyectadas en
un foco y un tamafio adecuados en un punto espedétras de la lente, donde un
material sensible a la luz puede registrar o traésiaimagen. La curvatura de la lente,
asi como el tipo de vidrio del que esta fabricadfactan al indice de refraccion y al
modo en el que se desvia la luz y, en cierto mddtermina la clasificacion y la
funcidn de una lente especifica.

Las lentes simples se dividen en dos categoriasdsagdncavas y convexas.

Las lentes cbéncavas, que son mas estrechas emteb cpie en los bordes,
desvian los rayos lejos del centro de la lenteyqmando que diverjan entre ellas. Las
lentes convexas, por otro lado, son mas grues&s eentro y desvian la luz hacia el
centro, de modo que los rayos de luz convergenemtsecruzan en un punto especifico
por detras de la lente, conocido como punto focal.

La distancia desde el centro éptico de la lentéahss punto focal se conoce
como distancia focal de la lente. La curvaturaademte afecta a su distancia focal.

Las Opticas pueden clasificarse de acuerdo condmiancias focales. Por
ejemplo, las épticas de cine y video con longituttesales cortas suelen llamarse
oOpticas angulares. Mas alla del punto focal dondedyos divergen entre ellos y en un

54



Flujo de trabajo y metodologia en la produccidni@idual con tecnologia DSLR
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Sevilla

area detras de la lente conocida como plano fémahan una imagen invertida de los
objetos que reflejan luz frente a la lente.

Las imagenes del plano focal estan a un foco duleptsto es, los objetos
aparecen claros y definidos. Una pieza de matsgiadible a la luz colocada en el plano
focal, como la superficie de una emulsion o un @bgetronico, registrara una imagen
invertida de la escena original.

Aberraciones

Las Opticas compuestas combinan diversas lente®xas y cOncavas en varias
configuraciones para evitar las imperfecciones a@rtransmision de luz, llamadas
aberraciones.

Una lente convexa simple, como un cristal deformantea varios tipos de
aberraciones, incluyendo curvatura de imagen, ™isto y aberracion cromética.

La curvatura de imagen se refiere al hecho de ptayéa imagen mediante una
lente convexa simple que genera una superficiendgen curvada en lugar de una
plana.

La distorsion se crea por los cambios en la mamg@ion de la imagen que
ocurren en distintas partes de la misma proyegi@tdauina simple lente convexa. La
aberracion cromatica se refiere al hecho de quasvéongitudes de onda de color se
inclinan en distintos angulos cuando traspasarsuparficie de vidrio, como un prisma
0 una simple lente.

Una Optica moderna combina varias lentes convexedngavas para reducir
estos tipos de aberracion. Las lentes modernaséarsb cubren con sustancias como
fluorita de magnesio, que reducen la reflexional&uk que cruza la lente y por tanto
incrementan la transmision de luz. La lente culiisttele colocarse en la parte exterior
de la oOptica.

Ordinary optical glass Fluorite

— ——

Large colour aberration Small colour aberration
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Perspectiva de la optica
Longitud focal y &ngulo de aceptacién

La perspectiva de la Optica, o el modo en el queeaptica presenta la relacion
espacial entre los objetos que registra o transwaiga con la longitud focal de la lente
y el angulo de aceptacion de luz.

El angulo de aceptacion, o el angulo en el quedmtiaa capta la luz frente a la
camara, viene determinado por la longitud focaladéptica y el formato (tamafio) del
medio de grabacion.

Las oOpticas de longitudes focales mas cortas gemenge poseen angulos mas
amplios de aceptacion que las épticas con longitfmtzales mas largas. Las longitudes
focales suelen ir de 10mm o menos hasta 200mm olraagpticas de longitud focal
corta suelen llamarse Opticas angulares, mientradas Opticas de longitud focal larga
se suelen llamar teleobjetivos.

Las opticas normales se llaman asi porque prasent perspectiva de imagen
gue se aproxima a la vision humana monocular.

Opticas de longitud focal variable

Una Optica de longitud focal variable (zoom) peewjtie el operador de camara
cambie la longitud focal de la 6ptica desde un kmga un teleobjetivo y viceversa
moviendo manualmente la palanca de zoom (o presiunal boton de un motor de
zoom eléctrico).

Un zoom in suele dirigir nuestra atencion hacia ag el cuadro, mientras que
un zoom out presenta nueva informacion, a menudraralo el espacio.

Un zoom in o un zoom out durante un plano debeazerak de forma suave y
precisa. La optica zoom también facilita el candedongitud focal entre plano y plano,
ya que no hay que cambiar fisicamente un objetiv@mpo en la camara.

El cambio de longitud focal magnifica o reducenteagen. En una focal larga los
objetos del cuadro parecen estar mas cerca unofag mientras que con una focal
corta parecen estar mas lejos. Una Optica zoom debgimer lugar enfocarse a su
maxima longitud focal (teleobjetivo). Esto aseguma foco adecuado en las otras
longitudes focales, asumiendo que la distancia mEsgeto no varia, incluyendo el
punto final del zoom in.

56



Flujo de trabajo y metodologia en la produccidni@idual con tecnologia DSLR
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Sevilla

Las Opticas zoom presentan una variedad de rangdengitud focal, desde
longitudes focales tan minimas como 10mm hastaitlotes focales maximas como
200mm.

Campo de vision

El campo de vision se refiere a las dimensionestagale la imagen encuadrada
por la camara. El campo de vision de una imagenadappor una camara viene
determinado principalmente por la longitud focallddente y el formato de cine o
video.

Las opticas de longitud focal corta presentan unpoade vision mas amplio
gue las opticas de longitud focal larga utilizaetismismo formato.

Pero el campo de vision proporcionado por cualgoptica cambia cuando el
formato del medio de grabacion cambia. Una Optec2%imm proporciona un campo de
visiobn mas estrecho en una camara de cine de 16oma de video de sensor de 2/3 de
pulgada que en una cdmara de 35mm, y la mismaadptmporciona un campo de
visibn mas ancho en una camara con sensores de d@el/2 de pulgada o mas
pequenos.

A grandes rasgos la clasificacion de las épticaangular, normal o teleobjetivo
y los campos de vision para opticas con longituidesles especificas van de un
formato a otro.

Que una O6ptica especifica sea angular, normalemhgdtivo, 0 que tenga un
angulo de aceptacion y un campo de vision anchieatst depende en ambos casos de
la longitud focal y de las dimensiones del form@dgcacine o video.

Profundidad de imagen

La profundidad de imagen es un término generaldpseribe el rango general
de distancias y objetos que aparecen a foco aradta.

Puede depender de varios factores especificogjyerallo el tipo de Opticas
utilizadas, varios ajustes en las lentes, la uboace los objetos en el set y la
iluminacion. En esta descripcion la profundidadctisee en cuenta desde el punto de
vista de factores especificos de las Opticas qeetaaf a un aspecto de la profundidad de
imagen llamado profundidad de campo.

Los factores principales que crean la profundidadamnpo son la distancia de
foco, la abertura de las Opticas y la longitud foca
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Resulta mas sencillo entender el concepto de pdafad de campo si se
explican primero los factores esenciales que pued#imarse para ajustados en la
Optica.

Distancia de foco

La distancia de foco se refiere a la distanciasd@to respecto al plano focal de
la camara.

En las camaras de cine, el plano focal se indic&lesxterior de la camara
mediante una linea dibujada alrededor del centrardeirculo. La distancia de foco
puede medirse de forma precisa con una cinta raélgsplegada desde el sujeto hacia
la camara. El anillo de foco de la lente se ajdstacuerdo con la distancia exacta en
metros.

En una camara réflex o de video, las distanciagode se pueden ajustar
simplemente girando la rueda de foco mientras sa alisujeto por un visor ajustado
correctamente.

Abertura de la Optica

La abertura es un espacio abierto por el cual saifgeel paso de la luz. La
camara tiene una abertura fija rectangular o cuadm una relacion de aspecto
especifica, donde se expone la emulsion o el cHgp laz. Cada objetivo tiene una
abertura circular variable o iris, que permite tpeantidad de luz que pasa a través de
la Optica pueda aumentar o disminuir. La cantidadud que la Optica transmite a un
dispositivo de grabacion puede controlarse variaglddiametro de la abertura de la
Optica.

La abertura de la Optica esta calibrada en unase@de diafragmas (stops) f o
T. La medida de luz mas comdn son los f-stops oemasnf, que son un calculo
matematico a partir de las caracteristicas figieda Optica.

Algunas opticas tienen tanto f-stops como T-stbps. T-stops proporcionan un
indice ajustado de la transmision real de luz airpde una lente especifica. Suelen
utilizarse con Opticas zoom, porgue los elementoaptejos en las Opticas y en las
distintas capas de los vidrios pueden absorbegraracantidad de luz antes de que ésta
llegue a la emulsion o al tubo de imagen.

Los diafragmas f o T mas comunes marcados en Uio aon 1, 1.4, 2, 2.8, 4,
5.6, 8,11, 16 y 22. Cuanto mayor es el nimera, esfrecha es la abertura de la Optica,
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y por tanto menos luz llega a través de la lenteleSser util interpretar el incremento
en la numeracién como fracciones, esto es, 1.4.4 ¥/16 = 1/16.

Cada aumento de f-stop representa un 50% de rédudeiluz respecto al f-stop
inmediatamente por debajo en la escala numéricabledel f-stop por encima. Por
tanto, un f-stop de 2 transmite la mitad de luz g 6ptica con un diafragma de 1.4, y
el doble que un diafragma de 2.8.

La decision del diafragma exacto a utilizar resglaplicada debido a otras
variables que afectan a exposicion, como la sditsildi de la emulsion y del sensor
receptor, asi como la cantidad de luz disponible.

Profundidad de campo

La profundidad de campo se refiere a la relaciodisi&ancias frente a la dptica
gue estan a un foco aceptable en el plano focalleEs, indica la distancia en la cual
los objetos de la imagen permaneceran enfocados.

La profundidad de campo depende de los factoredadéptica descritos
anteriormente:

1) Distancia de foco (que suele ser la misma qadéstancia cdmara-sujeto).
2) Longitud focal de la lente.

3) Abertura de la Optica o Optica f-stop. Tambi@ria con el tamafio del
formato de grabacion. La profundidad de campo @@imenta a medida que aumenta la
distancia camara-sujeto, disminuye la longitud lfoleala dptica y se reduce la abertura
de la 6ptica en un formato concreto.

El cambio a un formato de grabacién mayor incremdat profundidad de
campo de una Optica en concreto. Por ejemplo, ante Ilde 25mm ofrece mayor
profundidad de campo cuando se utiliza con sensagsdores de videocamara de 2/3
de didmetro que con sensores de 1/2 pulgada.

El cambio de longitud focal, sea cambiando de éptie haciendo zoom in o
zoom out, modifica evidentemente la profundidadcdempo. También se modifica al
acercar o alejar la camara respecto al sujeto gambiar la distancia de foco en la
Optica. Lo mismo sucede si el sujeto se muevecaswia el foco.

Si el sujeto empieza a sobrepasar la relacion déunmtidad de campo, el
operador de camara puede tener que ajustar el fosmces el operador de camara
puede intentar limitar la profundidad de campo @enfr intencionada, buscando aislar
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al sujeto respecto al fondo dejando a ese fonda fue foco para llevar la atencion del
espectador de un objeto o rostro en segundo térmimdro en primer término o
viceversa.

Las limitaciones de profundidad de campo resulidremadamente importantes
en cuanto a colocacion y movimientos de los actapés deben ser informados sobre el
rango de distancias en los que pueden moverseegomidad y realizar marcas para el
plano.

El control de la profundidad de campo afecta ael@gpcion y a la estética de la
profundidad de la imagen. Un operador de camaraprende los principios basicos de
la profundidad de campo puede explotar ampliamelpetencial estético y creativo de
las imagenes de cine y television.
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