INDICE

INDICE
AGRADECIMIENTOS ..ooeeeeeeeeeaseasessessessessessesessesessessessesssssssessensensessessessessessessessessessesesesssans 1
1) D) (00 > 2
1. INTRODUGCCION.......ceeeeeeeeeeeessessessessessessessessessessessessessessesssssssessessessessessessessessessessessessesseseans 4
2. MODELO NEURONAL DESCRIPTIVO.....ooveesesessessessssessensensensessessessessessessessesessessessesses 7
2.1 LA NEURONA e ieeeitecttcireeettesteeetsessssssssassssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssassssssssnssssssssassssssssnnns 7
2.2. IMPULSO NERVIOSO ...t iiteiteiieecireeiieesiesesssasssssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 10
2.3. SISTEMA NERVIOSO ateuiiiieeiiiireniiiiieniiietenieesensesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11
2.4, SINAP SIS et ceitttceitreeteieteeeeeetesssestessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssees 12
2.5. PLASTICIDAD NEURONAL ..teiiteittiieeireeeerenieenssraesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssnsssssssssssssnssssnsses 15
2.5.1. APRENDIZAIE Y MEMORIA ...ttt e eeeeeeeeeeeeeeeneeneeeeeeeeeeenees 17
3. MEMORIA DEL PROYECTO ..ccoueereeseseeseeessessensessessessessessessessessessessessessessesssssssessensensenses 24
3.1. TIPOS DE SISTEMAS DE CAPTURA DE INFORMACION VI SUAL .eveeeteeeeeeeeeeeeeeeeseesnesnes 27
3.1.1. SISTEMAS DE PROCESAMIENTO BASADOS EN EVENTGRENTE A LOS BASADOS
EN FOTOGRAMAS . ...l 28
3.1.2. ESQUEMAS DE CODIFICACION PARA SISTEMAS BASATS EN EVENTOS.............. 31
3.1.2.1. CODIFICACION BASADA EN LA TASA DE LOS EMETOS........oeeeeeeeeeeeeene 31
3.1.2.2. CODIFICACION BASADA EN EL ORDEN DE LOS ENNHOS......oooveveveeeeeeeeeeeeean 32
3.1.3. APLICACION DEL PROTOCOLO AER PARA SISTEMASABADOS EN EVENTOS.....34
3.2, IMPLEMENTAGCION ceeeeeeeeeeeeeeeeeessesssesssessessssesssesssssssesssesssssssssssssssssssessssssssssesssssssesssssssssssenn 37
3.2.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA. ..o eeeeeeee e er e eese e res e e esesesesaseeesesesesessseens 37
3.2.2. MECANISMO DE APRENDIZAJIE STDP......o ettt eeeeeeaeeeaaaaes 46



INDICE

3.3. RESULTADOS EXPERIMENTALES ..eoueieieteeeeeeereetesesssesesessessssssssssesssssssssssssessssssassssssssssssns 51
3.3.1. ESTUDIO DE LA RESPUESTA DE LA NEURONA ANTEIEERENTES ENTRADAS....57
3.3.2. EVALUACION DEL SISTEMA ..o eeeeeeee e eeee s eeseees et eeeeeseeesesesesssesesssessesesessesesenes 60

4. POSIBLES MEJORAS DEL PROYECTO .....ccioiiimnnsemssssesssssssssmsssssssssmssssssasssssssssssns 63

. CONCLUSIONES .....coiccttrissserressssssrsssssssesssssnsesssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnssessssnsssssssnnnnssssnnsns 66

6. APENDICES ....oeoceeceeeeseasessesessessessessessessessessessessesssssssessessessessessessessessessessessessessessssssssasessens 67

B.1. CODIGO MATLAB eteeeeteeeeeeeeeteeeteesteesssesssestesessessstessssssessssessssessssssesssessssessssntessssessssessssssnsnss 67
B.1.1. FUNCION APRENDIZAJIE .....ooeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeseeeeeeseeee s eeseeeeeeseseseeseeeesseesesesessesesseseseseaees 67
6.1.2. FUNCION ACUMULA PESQL....eeeeeeeeeeeeeeee e e eeeesee e ees v eseeseseesesseeseseesseseesesessseseeneeens 71
6.1.3. FUNCION ACTUALIZACION PESQ....oieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseetetesesseeee s ereesesseseseseessesesesseseens 72
6.1.4. FUNCION CALCULO RATE ...ttt eeeee e eeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeteseseeseseesesasseseseseesesessseseeseenns 74

B.2. ARTICULOD URSI ceeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeesessseseesssssasassssssssassasssesesessasasasesessssssasasssssessssasssssesensasassssses 76

7. BIBLIOGRAFIA .....eooeeeeeeeeeeeeeeesasesessmssssssessssssessssessssasesessasessasessssssessasasessasessssasessasasessaseseans 80



