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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Motivaciéon y objetivos

Cuando entablamos una conversacién con una persona en un entorno ruidoso, nos
resulta dificil entender con claridad el mensaje transmitido. Para intentar mejorar la
comunicacioén, los interlocutores recurren a diferentes recursos, elevan el volumen de la
voz, acercan transmisor y receptor, emplean lenguaje no verbal ...

En las comunicaciones digitales, también existe ruido que provoca pérdida de la cali-
dad de la comunicacion, degradando la senal y produciendo errores en la recepcion. Entre
los pardmetros que miden la calidad de las comunicaciones, la probabilidad de recibir
errébneamente los datos transmitidos, es uno de ellos. La calidad de la comunicacion se
mide con la llamada Tasa de Error de Bit o BER ( Bit Error Rate). Llamamos
BER a la relacion entre el nimero de bits erréneos frente al numero total de de bits emi-
tidos. Normalmente se presenta valores de la BER para distintos valores de la relacion
entre la potencia de la senal y la del ruido.

Al igual que en una conversacion, los interlocutores emplean diferentes recursos para
mejorar la calidad de la conversacion, en las comunicaciones digitales, también existen
diferentes técnicas que permiten reducir la Tasa de Error y por tanto mejorar la calidad
de la comunicaciéon. Uno de los principales objetivos a la hora de disenar un sistema de
telecomunicacion es reducir la BER mediante diferentes técnicas como:

= Aumentar la energia de bit Fj.
» Usar una modulacion con mayor robustez frente a errores.

= Emplear técnicas de redundancia, por ejemplo codificacion de canal.

En la préactica, debido a limitaciones de recursos, se emplean varias técnicas conjuntas
para reducir la tasa de errores. El objetivo de este proyecto, es hacer un estudio de las
técnicas mas usuales de codificacion de canal para distintas modulaciones y una E,/N
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dada, compararlas entre si para finalmente optimizar la BER en escenarios con distinto
nivel de ruido.

1.2. Organizacion de la Memoria

En primer lugar tras esta breve introduccion sobre los objetivos de este proyecto,
introduciremos el concepto de Sistema de Telecomunicacion y las distintas partes de éste.
A continuacion describiremos los aspectos teéricos empleados.

Después, describiremos el método empleado en el desarrollo del proyecto, es decir la
estructura desarrollada en Matlab y las funciones empleadas.

En siguiente lugar, haremos una comparacion entre distintos co6digos y niveles de la
modulacién mediante simulaciones con el programa Matlab, para en dltimo lugar discernir
acerca de que recursos debemos escoger para minimizar la BER en distintos escenarios
de ruido.



