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CAPÍTULO 5. LÍNEAS FUTURAS DE TRABAJO Y CONCLUSIONES

5.1. Líneas Futuras

En este capítulo, vamos a plantear algunas mejoras o cuestiones que pueden ser lleva-
das a cabo en el futuro para complementar este proyecto. Vamos a ver las futuras líneas
por bloques

Generales

- Implementar la simulación en un SDR (Software De�ned Radio).

- Introducir codi�cación de fuente.

Modulación y codi�cación

- Introducir Turbocódigos.

- Introducir códigos LDPC (Low Density Parity Check).

- Simular TCM (Trellis Code Modulation).

Canal

- Simulación con otros modelos de canal.

5.2. Conclusiones

En esta sección, vamos a resumir las conclusiones que podemos extraer de las simula-
ciones realizadas.
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5.2.1. Modulación y BER

Como vimos en 4.2, el orden de la modulación afecta a la BER. A medida que au-
menta M , la BER para un determinado valor de Eb/N0, aumenta, es decir se producen
más errores. Recordemos también que el ancho de banda se reduce conforme M aumenta.
Respecto al tipo de modulación, para M ≤ 4 las prestaciones respecto a la BER son pa-
recidas, sin embargo, paraM > 4 la modulación QAM ofrece mejor prestaciones respecto
a la BER.

5.2.2. Codi�cación y BER

Si observamos los resultados de la simulación empleando distinto codi�cadores de la
secciones 4.3 y 4.4 podemos extraer varias conclusiones. La primera consecuencia, es que
los codi�cadores convolucionales no son una buena solución cuando los niveles de ruido
son altos, sin embargo, a partir de un cierto valor que depende del codi�cador y de la
modulación, proporciona una mejora signi�cativa de la tasa de error de bit. Esto se puede
apreciar en las grá�cas, dónde vemos como la curva decae.

Continuando con los códigos convolucionales, otros parámetros que afectan a la BER
son la tasa de código y K. A medida que K aumenta, el corte de la curva de la BER
para ese codi�cador con la curva para el mismos sistema sin codi�cador, se produce para
un valor mayor de Eb/N0, pero una vez que se produce, la mejora de la BER es mejor.
Respecto a la tasa de código o coderate, si introducimos más redundancia, es decir, el
valor de la tasa de código disminuye, la tasa de error mejora para ciertos valores de Eb/N0.

5.2.3. Elección de codi�cador y modulación para una determina-

da Eb/N0 con Ancho de Banda �jo

Como vimos en la sección 4.5, si mantenemos el ancho de banda constante variando
para ello la tasa del código y el número de bits por símbolo de la modulación M, y
realizamos las distintas simulaciones, podemos determinar que modulación y codi�cador
elegir para un determinado valor de Eb/N0.

De las simulaciones extraemos que para valores de Eb/N0 entre [−5, 3] dB la mejor
combinación es M = 4, r = 1/2 y K = 5. A partir de 3 dB, la mejor opción es M = 4,
r = 1/2 y K = 9.
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Glosario de acrónimos

- ARQ: Automatic Repeat reQuest

- ASK: Amplitude Shift Keying

- AWGN: Additive White Gaussian Noise

- BCH: Bose, Chaudhuri and Hocquenghem codes

- BER: Bit Error Rate

- BPSK: Binary Phase Shift Keying

- FEC: Forward Error Correction

- FSK: Frequency Shift keying

- MPSK: M-Phase Shift Keying

- MQAM: M-Quadrature Amplitude Modulation

- PSD: Power Spectral Density

- PSK: Phase Shift Keying

- QAM: Quadrature Amplitude Modulation

- QPSK: Quadrature Phase Shift Keying

- SDR: Software De�ned Ratio

- SNR: Signal Noise Ratio

- TCM: Trellis Code Modulation
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