Capitulo 6

Conexiéon por OPC

Se ha dedicado este capitulo a la conexion por OPC (OLE for Process Control)
debido a su gran importancia dentro de este proyecto. OPC nos permite que pro-
gramas muy diferentes entre si compartan datos sin ningin tipo de restriccion. En
este proyecto se ha utilizado para realizar una plataforma en la que se interconectan
el software Unity y Matlab que permite aplicar estrategias de control desarrolladas
en Unity a modelos de procesos disenados en Simulink. De esta manera consegui-
mos total independencia de la planta fisica, evitando desplazamientos y posibles
indisponibilidades de la planta.

La conexion por OPC ya se ha utilizado en otros proyectos para realizar una
conexion similar pero en sentido inverso, controlaban desde Matlab la planta. Ade-
méas también se ha utilizado para disenar SCADAS en otros programas como Vijeo
Citect.

En este capitulo se explicard como se ha realizado la conexiéon y como se pasan
los datos entre los diferentes programas.

6.1. OLE para Control de Procesos

6.1.1. Motivos para el desarrollo de la especificacion OPC.

La arquitectura informatica para la industria de proceso incluye los siguientes
niveles:

= Gestion de campo: informacion sobre los dispositivos de instrumentacion (es-
tado, constitucion, configuracion, etc.).

= Gestion de proceso: datos sobre el proceso productivo adquiridos y procesados
por sistemas SCADA y DCS.

= Gestion de negocio: integracion de la informacion de planta en los sistemas que
gestionan los aspectos financieros de la fabricacion.
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Se trata de que en la industria se puedan utilizar herramientas estandar (paquetes
SCADA, bases de datos, hojas de calculo) para construir un sistema que recoja sus
necesidades de mejora de la productividad.

Para ello es necesario desarrollar una arquitectura de comunicaciones abierta y
efectiva que se centre en el acceso a los datos, no en los tipos de datos.

Hay muchas aplicaciones cliente que requieren datos de dispositivos y acceden a
ellos desarrollando controladores o drivers de forma independiente. Esto implica:

= Duplicacion de esfuerzos: todos los programas necesitan un driver para un de-
terminado hardware.

= Falta de consistencia entre drivers: hay caracteristicas del hardware no sopor-
tadas por todos los drivers.

= Cambios en el hardware: hacen que los drivers queden obsoletos.

= Conflictos de acceso: generalmente, dos programas no pueden acceder simulté-
neamente al mismo dispositivo puesto que poseen drivers independientes.

Los fabricantes de hardware no pueden desarrollar un driver eficiente utilizable por
todos los clientes debido a las diferencias de protocoles entre clientes.

OPC proporciona un mecanismo para extraer datos de una fuente y comunicar-
los a cualquier aplicacién cliente de manera estdndar. Los fabricantes de hardware
pueden desarrollar servidores optimizados para recoger datos de sus dispositivos.
Dando al servidor un interfaz OPC que permite a cualquier cliente acceder a dichos

dispositivos.
Sin OPC Con OPC
Aplicacion 1 Aplicacion 2 Aplicacion 1 Aplicacién 2
Driver 1 Cliente OPC Cliente OPC
Controlador de dispositiva Controlador de dispositivo
Dispositivo hardware Dispositivo hardware
{ej: tarjeta de red) {ej: tarjeta de red)

Figura 6.1.1: Diagrama ejemplo aplicaciones sin y con OPC

6.1.2. Origen de la especificacion OPC

OPC se basa en la tecnologia OLE/COM (Object Linking and Embedding /
Component Object Model) de Microsoft.
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Esta es la tecnologia que permite que componentes de software (escritos en C
y C++ por expertos en un sector) sean utilizados por una aplicacion (escrita en
Delphi o VisualBasic para otro sector).

De esta forma se desarrollaran componentes C y C+-+ que encapsulen los de-
talles de acceder a los datos de un dispositivo, de manera que quienes desarrollen
aplicaciones empresariales puedan escribir codigo en VisualBasic que recoja y utilice
datos de planta.

El diseno de los interfaces OPC soporta arquitecturas distribuidas en red. El ac-
ceso a servidores OPC remotos se hace empleando la tecnologia DCOM (Distributed

COM) de Microsoft.

6.2. Configuracion

Para poder realizar el control de la planta simulada a través del PLC, se necesita
una conexion OPC que comunique los programas cliente (Matlab y Unity) con el
autoémata programable.

Se debe realizar para ello un volcado de aquellas variables de Unity que quera-
mos utilizar en Matlab. El software OFS Factory Server de Schneider Electric nos
permite agrupar las variables de Unity bajo un nombre de grupo que sera con el que
conectemos mas tarde desde Matlab una vez identifiquemos el servidor de Schneider.

Antes de nada es necesario configurar el servidor mediante el OFS Configuration
Tools.

[ OFs Configuration Tool, Version, 334 Lo ) el

File Edit View Settings Help Schneider
Y TN @ Electric
El-_J Devices.

H ) Device overview

b o= © 6 &
3 Devices without Alisses.

B OFC settings DevExample_1 DevExample_2 conex_Lnity_Matish
{3 Deadband
1+ OFS Server settings
il Diagrostic
il Smulation
3l Symbals
&l PLC Software
&l Communication
3l options
Device name: conex_Unity_Mat ...
Device name conex_Unity_Matiab
Device address MBT:127.0.0. 10
B General
Symbol table file €:\UsersiRafael Drapbox Proyects Fin de Carrera Planta pioto varisbles_control XvM &l E
PLC Embedded Data T~ Using Diska Dictonary
Sechome wetlings € No Preload  Symbol table  Device
Dynamic consistency I Dynamic consistency

Consistency level € Swict @ Debug
Option I simuated ™ Read Only
Comment
B Communication information
B Driver information
Device name
Unique name of the Alias

Schneider Blectric OFS Configuration Tool 3.34

Figura 6.2.1: Pantalla de configuracion del OFS Configuration Tool de Schneider Electric.
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Seleccionamos un nuevo Device y lo nombramos como conex Unity Matlab.
Hay que configurar la IP del autémata, que como ya se indic6 variara en funcién de
si es un autémata real o el simulador y seleccionamos el tipo de PLC, en nuestro
caso Unity.

Device zddress wizard (sl

= defcr Driver:  TCPIP

D) PLCs

! jModbusPhJs & uNrTY Car C X8 " ORPHEE " CONCEPT
- ) UsB

i e ] ModbusTCPGateway TCP IP {DNS

Gateway

E R o S e = - - ﬁ_- MODBUS index

]| FIPPCMCIA © DNS |

Port rumber

L] Pcway Destinstion

L] XWAY Gateway
L uep

I™ Use Modbus request for access on located data

ALIAS ACCESS PATH ‘P‘ET:lZ?.CI‘U. 0 ‘

ot | _cwat |5 ]

Figura 6.2.2: Pantalla de configuracion IP del OFS Configuration Tools.

En Symbol table file habra que poner la ruta hasta el archivo .XVM que contiene
las variables exportadas desde Unity. Para exportar estas variables, basta con selec-
cionar las variables que se desean exportar haciendo clic derecho sobre las variables
y seleccionando “Exportacion seleccionada”. Luego habra que ponerle un nombre
al conjunto de variables exportadas y guardarlas como .XVM. En nuestro caso el
nombre de este archivo .XVM es variables control. XVM.

Por ultimo seleccionamos Device en Preload settings y Debug en Consistency
level y ya tendremos configurado el servidor.

Con el fichero.m que se muestra en la Figura 6.2.3 llamado conexion OPC_Matlab.m
conseguiremos leer y escribir en las variables del servidor.
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$Funcion OPC Matlabi
e OBC
cliente = opcserverinfo('127.0.0.1');

%creamos

thbuscamos los servidores alcanzables por el PC

allServers = cliente.ServerID':

%seleccionamos el servidor de Schneider asociado al PLC M340
da = opeda('127.0.0.1', 'Schneider—Aut.0F5.2'):

%conectamos

connect (da)

$creamos un grupo en el que definir las variables Matlab

grupod = addgroup(da);
$Afiadimos las variables Matlab al grupe previamente definido,

llas las variables Unity
VARIABLE A CONTROLAR M = additem(grupo0, 'conex Unity Matlab!VARIABLE A CONTROLAR'):
REFERENCIA M = additem(grupo0, 'conex Unity Matlab!REFERENCIA'):
SALIDA PID M = additem(grupo0, 'conex Unity Matlab!SALIDA PID');
PARO SIMULACION M = additem(grupo0, 'conex Unity Matlab'!PARO SIMULACION'):
ERROR_PID_M = additem(grupo0, 'conex Unity Matlab!ERRCR_PID');
INI_CONTROL M = additem{grupa0,'conex Unity Matlab!INI_CONTROL'):
INI_SIMULACION M = additem(grupo®, 'conex Unity Matlab!INI SIMULACION'):
SALIDA FUZZY M = additem(grupo0, 'conex Unity Matlab!SALIDA FUZZY'):

Figura 6.2.3: Codigo en Matlab para establecer la conexion por OPC.

Mediante los comandos READ y WRITE podemos leer y escribir en las variables
exportadas desde Unity a través del servidor de OFS. De este modo podremos leer
el valor de la temperatura del reactor y escribir en la senal de actuacion el valor que
obtenga el controlador de Unity.

Una vez ejecutado el fichero.m aparecera la ventana del OPC Factory Server
que nos indicara que la conexion se ha establecido correctamente y que estamos en
disposicion de poder leer y escribir sobre las variables.

OPC Factory Server - [Server Status] |5 (eS|

&7 Genersl Misc Window Help - [&]x
HFEO® &8mM %
Clients Connected ]
Start Date 24-gep-2012 233403
Current Date 24-sep-2012 23:35.17
Mumber of Groups o
Active Groups i]
Murmber OF ltems i}
Active ltems ]
Syrc Read 70
Sync Wiite 1
Interfaces
OPC+1 OPC w2
Maotificatiors Sent ] 3
Items Notified 0 8
Agync Reguests o o
Azpne Read ] o
Agync Wiite o o
Agync Retresh ] ]
Bad Qualities o
Total Connections 1
Total Groups 1
Total ltems #:
PLC Ticks M38709F
Status Runing
Wersion W3 342600

Figura 6.2.4: Ventana del OPC Factory Server.

Durante el transcurso del proyecto se detectaron problemas de incompatibilidad
entre la version V.3.31 y los sistemas operativos Windows Vista y 7. Para solucionar
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el problema se optd por conseguir una version mas moderna la V.3.34 de OFS y el
problema desaparecio.
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