B ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

Elementos Hardware

Autémata SIEMENS S7-200

El SIMATIC S7-200 es el PLC de gama baja de la familia SIMATIC de SIEMENS,
actualmente en fase de sustitucion con la nueva familia S7-1200. Es un micro-
PLC compacto y potente, con notables posibilidades a nivel de conectividad.
Como es norma en la mayoria de fabricantes, responde a una concepcidon
modular del PLC que permite soluciones no sobredimensionadas y ampliables

en cualguier momento.

Es uno de los micro-PLCs mas extendidos en el mundo. La divisidn de
automatizacion de Siemens es, de hecho, uno de los lideres del mercado

mundial.

La gama S7-200 comprende diversos sistemas de automatizacion pequenos
gue se pueden utilizar para numerosas tareas. Gracias a su disefio compacto,
su bajo costo y su amplio juego de operaciones, los sistemas de
automatizacion S7-200 son iddneos para controlar tareas sencillas. La gran
variedad de modelos S7-200 y el software de programacion basado en
Windows ofrecen la flexibilidad necesaria para solucionar las tareas de

automatizacion.

Hay 5 modelos diferentes de CPU y numerosos modulos de ampliaciéon, que
anaden entradas vy salidas digitales, analdgicas, funcionalidades de

comunicacion (profibus, ethernet..), pesaje, posicionamiento, etc.

CPU S7-200

La CPU S7-200 incorpora en una carcasa compacta un microprocesador, una

fuente de alimentacién integrada, asi como los circuitos de entrada y de
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salida. Tras haber cargado el programa en el S7-200, éste contendra la ldgica
necesaria para observar y controlar los aparatos de entrada y salida de la

aplicacion.

LEDs de estado LEDz de B/S
Fallo del sistema (SF/DIAG)

RUN
STOP B

Tapa de acceso:
Selector de modo (RUN/STOR)
Potenciometro(s) analdgico(s)
Fuerto de ampliacion (en casi todas las CPUs)

Cartucho opcional:
Cartucho de nw=imoria

) ) Lig = 5 it ' Blogue de terminales
Reloj de t | 9
P emRaTEs N (extraible en la CPU 224, CPU 224XP
\ " y CPU 226)

Puerto de comunicacion Ganche de retencion para el montsje en un rail DIN

En la parte superior de la CPU estan las salidas digitales integradas y la fuente
de alimentaciéon. Segun el modelo, se puede alimentar a 24 VCC o a 110/230

VAC. Igualmente, las salidas pueden ser a relé o a transistor.

En la parte inferior se localizan las entradas digitales integradas (a 24 VCC) y
una pequena fuente de alimentacion a 24 VCC que sirve para alimentar

modulos de ampliacién, sensores, etc.
A la derecha la CPU tiene una pequena tapa tras la que se encuentran:

=  El selector de modo: permite pasar la CPU a RUN o STOP de forma
manual. Incorpora una tercera posicion, TERM, que se diferencia del
modo RUN en un matiz de seguridad. Cuando se da alimentacién a la
CPU, en posicidon RUN ésta arranca de forma automatica. En la posicion
TERM la CPU permanece en STOP.

= Potencidémetros analdgicos: permiten modificar entre O y 255 el valor
de un registro interno predeterminado. Son utiles para hacer ajustes

manuales de forma sencilla.
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» Puerto de ampliacidén: excepto en la CPU mas sencilla, que no tiene,

este puerto permite conectar los médulos de ampliacion a la CPU.

A la izquierda, abajo, se encuentra el puerto RS485 de comunicacion de la
CPU. Las CPUs mas avanzadas de la gama tienen dos y son totalmente
idénticos, tienen la misma funcionalidad y funcionan en paralelo. El puerto de
la CPU puede funcionar en modo PPI, protocolo estandar de Siemens, o en
modo Freeport, esto es, en modo caracter y completamente controlado por el
usuario. El uso del puerto es un punto clave en el desarrollo de este proyecto,

por lo que se describe en detalle mas adelante en este capitulo.

Las caracteristicas de las distintas CPUs que conforman la gama S7-200 se

resumen en el cuadro siguiente:

CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226
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El slot para cartucho: es una posicidon para alojar alguno de los cartuchos
opcionales, que pueden ser de memoria para carga del programa, de memoria

para funciones de datalogging, de pila o de reloj de tiempo real.

Los LEDs de estado: indican el modo de funcionamiento actual de la CPU,
RUN o STOP, y el posible fallo de CPU (SF)

Moddulos de ampliacion

El S7-200 tiene estructura modular, es decir, la gama dispone de numerosas
tarjetas de ampliacion que permiten configurar y afadir funcionalidad de

forma personalizada a las necesidades de la instalacion.

Este caracter modular permite optimizar la funcionalidad del PLC y el coste en
hardware y en espacio en el armario eléctrico. Ademas ofrece otras ventajas,
como facilidad para el mantenimiento (en caso de fallo solo hay que reponer
la tarjeta dafada) o como la posibilidad de realizar ampliaciones en el futuro, a

medida que crecen las necesidades del sistema.

La CPU 221 no permite ampliaciones, pero la 222 admite afiadir 2 médulos de

ampliacion y el resto de la gama admite hasta 7.

El S7-200 dispone de 3 familias diferentes de tarjetas de ampliacidén: las de
entrada/salida, ( digital o analdgica), las de comunicacidon (ethernet, profibus,

etc.), y las de funcidn especial (posicionamiento, pesaje, etc.)

1.- Mdédulos de entradas y salidas

Los modulos digitales sirven para afadir puntos digitales de entrada, salida, o
ambos al tiempo. Se caracterizan por el nimero de sefales que incorporan (8
6 16) y por el tipo. Las salidas pueden ser a transistor o a relé, las entradas

normalmente a 24Vcc pero también hay alguna tarjeta que admite 220 Vac.
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Estas sefales van asociadas siempre a una variable booleana del programa,

por ejemplo 10.2 o Q2.1

Los modulos de sefal analdgica permiten capturar el valor medido por un
sensor en su rango continuo de trabajo (temperatura, presion, nivel, distancia,
etc.). lgualmente, permiten actuar de forma variable ante un dispositivo de

operacion (luminosidad, calor, velocidad, etc.).

Entradas analdgicas: la senal eléctrica que produce el sensor de medida
analdégico puede variar en un rango de tensién (O - 10 V) o de intensidad (O -
20 mA). Este rango es convertido por la tarjeta analdgica de entrada en un
valor numeérico entre O y 32000, de forma que el PLC, realizando sobre él una

conversion matematica, puede obtener el valor real medido.

Dentro del grupo de tarjetas de entrada analdgica hay un conjunto especifico
para conexion a sensores de temperatura, tipo termopar o termorresistencias,
gue realizan un procesado de la sefal recibida algo mas complejo, v que

directamente ofrece el valor numeérico de temperatura medido.

Salidas analdgicas: la tarjeta de salidas analdgicas realiza el proceso contrario.
Convierte en tension o intensidad, segun se realice el cableado del sensor, un

valor numérico entre O y 32000.

2.- Médulos de comunicaciones

Los mdédulos de comunicacion afaden al PLC numerosas posibilidades de
conexion con otros dispositivos. En algunos casos a través de buses de campo
especificos del entorno industrial, en otros por medio de vias de comunicacion

mas estandarizadas.

= Médulo EM277 Profibus: este mddulo permite al S7-200 integrarse
como esclavo en una red Profibus DP, mapeando parte de su area de

variables en el mapa de entrada/salida del dispositivo maestro de la
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red. Una red Profibus DP se utiliza como bus de campo porque
garantiza al maestro realizar un intercambio de informacién completo
con todos y cada uno de los esclavos de la red en un tiempo de ciclo

determinado y conocido.

= Moddulo CP243-2 Asi: este mddulo habilita al S7-200 para actuar como
maestro de una red ASI, que es una red de actuador sensor. Se
caracteriza por ser mucho mas rapida que Profibus en el tiempo de
refresco, pero a costa de simplificar al maximo el tipo de informacion
intercambiada. Se utiliza para conectar al maestro sensores vy
actuadores digitales, principalmente, aunque también los admite

analdgicos.

= Médulo EM241 médem: se trata de un mdédem analdgico, que permite
realizar comunicaciones tanto por linea dedicada entre dos S7-200,
como a través de la red conmutada de telefonia. En la época previa al
desarrollo de las redes modviles, supuso un gran avance porque también
permite al entorno de desarrollo realizar una conexion remota con el

equipo, de cara a labores de mantenimiento y supervision.

= Mébdulo CP 243-1 Ethernet: tarjeta con un puerto para conectar el
equipo a una red Ethernet. Esto le permite intercambiar grandes
volumenes de informacion a través de este medio tan extendido. Se
utiliza sobre todo para informacion no critica de operacion, pues

Ethernet no es una red determinista en el tiempo.

= Mébdulo CP243-1 Ethernet IT: es una tarjeta como la anterior, pero
incorpora una serie de capacidades para realizar tareas en el ambito de
internet: esto es, el envio de email, el intercambio de ficheros por ftp, y
el alojar paginas html que pueden visualizarse desde un navegador.
Esta ultima funcionalidad es muy interesante porque, si se asocian
valores de operacion al fichero html, permite realizar un monitorizacion

via web de la instalacion.

Proyecto Fin de Carrera

Lorenzo Rivas Kaiser Gestor de comunicacion por SMS para PLC S7-200 17/103



B ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

3.- Médulos de funcidon especial

= Mébdulo EM 253 de posicionamiento: se utiliza para gobernar motores
pPaso-paso, que requieren un tren de pulsos como sefal de control. La
tarjeta convierte perfiles de movimiento en un tren de pulsos de la
frecuencia y duracion adecuada. Dispone ademas de numerosas

herramientas de desarrollo, puesta en marcha y diagndstico.

= Mdbdulo de pesaje Siwarex MS: realiza todo el procesado de la sefal
procedente de una célula de carga. Proporciona herramientas de
gestion de este tipo especifico de mediciones, como gestion de taras,

desplazamientos del cero, pesos netos y brutos, pesajes dinamicos, etc.

Areas de Memoria del S7-200

El S7-200 posee diferentes dreas de memoria, en general de mayor tamano a

medida que se sube en la gama de CPUs disponibles.

1.- Memoria de programa

Es la que aloja el programa de usuario, con un tamano entre 4 Kb y 24 Kb. La
CPU debe pasar a STOP para realizar una carga de programa. En las CPUs a
partir de la 224 se puede habilitar el modo de edicion en RUNTIME vy realizar
modificaciones del programa sin parar la operacidon, aungue a costa de
consumir memoria de programa. Es decir, si se habilita el modo de edicién en

RUNTIME no esta disponible para programa el 100%, sélo dos terceras partes.

Esta memoria es una EPROM vy no se borra nunca, es decir, aunque se deje la

unidad sin alimentacion durante un largo periodo, el programa permanece.
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2.- Memoria de variables

La memoria V se utiliza para almacenar toda la informacién y las variables de

trabajo. Es una memoria uniforme, no tipada, de un tamano entre 2 Kb y 10 Kb.

Esta memoria no se inicializa al paso de STOP a RUN, es decir, los valores
permanecen igual durante una parada y en el rearranque. Por el contrario, si
se quita la alimentacion de la CPU no retiene informacién por defecto. Es
necesario declarar especificamente las areas “remanentes”, que vendran
soportadas por la pila interna (un condensador interno de alta capacidad con

una duracién de unos 2 meses).

El usuario puede destinar la memoria V para lo que considere oportuno, salvo
las dreas que ocasionalmente puedan ocupar librerias de operacidon o
configuraciones para pantallas tactiles, etc. Se puede inicializar en la carga de

programa, mediante el lamado “Bloque de Datos”.

3.- Memoria de marcas

La memoria M o drea de marcas se utiliza generalmente para almacenar
informacion a nivel de bit o variables auxiliares de trabajo. Es una memoria
uniforme, no tipada, de un tamano de 32 bytes para todas las CPUs. Es decir,
es muy pegquefa en comparacion con la memoria V. Es por eso que
habitualmente se usa para almacenar informacién booleana, mientras que la
memoria V se usa deja para gestion de variables numéricas, de tamafos Word

o DobleWord.

Respecto al mantenimiento de los datos, su comportamiento frente a paradas

o pérdidas de alimentacion es exactamente el mismo que para la memoria V.
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4.- Memoria de entrada/salida

En realidad se trata de 4 areas de memoria diferentes, que mapean las sefales
digitales y analdgicas de entrada y de salida. Tienen un tamafo maximo, por
supuesto, pero estan supeditadas a la presencia fisica real de esas entradas o
salidas, es decir, estan directamente relacionadas con el hardware del equipo.
Las sefales digitales se mapean a nivel de bit, por ejemplo 12.4 o QO0.6, y las

analdgicas como tipo WORD, por ejemplo AIW2 o AQW 4.

5.- Memoria local

El S7-200 dispone de 64 bytes de memoria local (L), de los cuales 60 se
pueden utilizar como memoria “borrador” para transferir pardmetros formales

a las subrutinas.

La memoria local es similar a la memoria V (memoria de variables), con una
excepcion: la memoria V tiene un alcance global, en tanto que la memoria L
tiene un alcance local. El término “alcance global” significa que a una misma
direccion de la memoria se puede acceder desde cualquier parte del
programa (programa principal, subrutinas o rutinas de interrupcion). El
término “alcance local” significa que la direccion de la memoria estd asociada

a una determinada parte del programa.

El S7-200 asigna 64 bytes de la memoria L al programa principal, 64 bytes a
cada nivel de anidado de las subrutinas y 64 bytes a las rutinas de
interrupcion. A los bytes de la memoria L asignados al programa principal no
se puede acceder ni desde las subrutinas ni desde las rutinas de interrupcion.
Una subrutina no puede acceder a la asignaciéon de la memoria L del programa
principal, ni a una rutina de interrupcion, ni tampoco a una subrutina diferente.
Una subrutina tampoco puede acceder a la asignacion de la memoria L del

programa principal, ni a la de otra subrutina.
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El S7-200 asigna la memoria L segln sea necesario en ese momento. Por
consiguiente, mientras se esta ejecutando la parte principal del programa, no
existen las asignaciones de la memoria L para las subrutinas y las rutinas de
interrupcion. Cuando ocurre una interrupcidon o cuando se llama a una
subrutina, la memoria local se asigna segun sea necesario. La nueva
asignacion de la memoria L puede reutilizar las mismas direcciones de la

memoria L de una subrutina o de una rutina de interrupcion diferentes.

6.- Memoria de marcas especiales

La memoria SM o area de marcas especiales es un area de memoria destinada
a intercambiar informacién con el sistema operativo de bajo nivel de la CPU.
Es una memoria completamente estructurada en la que se localizan
nuMerosos campos Yy registros, de distinto tipo y formato dependiendo de la

informacion que alberguen.

En los campos de lectura de la memoria SM el usuario puede obtener valores
procedentes del sistema operativo, como el tiempo en milisegundos empleado
en el ultimo ciclo de programa o el estado del bit de desbordamiento de

operaciones matematicas.

Ilgualmente, usando los campos de escritura, el usuario puede configurar
numerosos sistemas, como la velocidad del puerto de comunicaciones o el

tiempo para una interrupcion temporizada.

En la tabla se puede ver la definicion del primer byte, el SMBO, con 8 bits de
estado, algunos de los cuales son muy importantes en la programacion

cotidiana.
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Bits SM Descripeion (sdlo lectura)

SMO.0 Esta bit siempre esta activado.

SMOT Este bit se activa en el primer ciclo. Se utiliza, por ejemplo, para llamar una subrutina de
inicializacian.

SMO.2 Este bit se activa durante un ciclo si se pierden los datos remanentes. Se puede utilizar como
marca de emor o como mecanismo para llarmar a una secusncia especial de arangue.

SMO.3 Esta bit se activa durante un ciclo cuando se pasa a modo RUN tras conectarse la
alimentacién. Se puede utilizar durantz el tiempo de calentamiento de la instalacion antes del
funcionamisnto normal.

SMO4 Este bit ofrece un relej que esta activado durante 30 segundos y desactivade durante 30
segundos, siendeo el iempe de cicle de 1 minute. Ofrece un retardo facil de utilizar ¢ un reloj de
1 minuto.

SMOS Este bit ofrece un relej que esta activado durante 0.5 segundeos y desactivade durante 0,5
segundos, siende el iempe de cicle de 1 segundo. Ofrece un retardo facil de utilizar o un reloj
de 1 segundo.

SMO.6 Esta bit es un reloj que esta activado en un ciclo y desactivado en el ciclo siguiente. Se pueds
utilizar como entrada de contsje de ciclos.

SMO.7 Esta bit indica la posicion del selector de modos de operacion (OFF = TERM; ON = RUN). Si el
bit se utiliza para habilitar el modo Freeport cuando el selector esté en pesicicn RUN, se podra
habilitar la comunicacion normal cen la unidad de programacicon cambiande el selector a
TERM.

Tipos de variables en el S7-200. Criterio del tamano

El S7-200 admite diversos tipos de variables para realizar sus operaciones de

control. El primer criterio a tener en cuenta es el tamafo de datos que se

puede implementar.

Bit: Es la minima informacion asumible, una variable booleana con dos
estados. Muy utilizado en control puesto que viene asociado a todo tipo
de sensores y actuadores digitales, asi como a condiciones
verdadero/falso de operacidon. Se direcciona indicando el &rea de
memoria, el byte que lo contiene, y la posicion del bit (entre Oy 7)

dentro del byte. Por ejemplo, M0.3 0 Q2.1

Byte: Unidad formada por 8 bits. Se direcciona indicando el area de
memoria, la letra B y el numero de byte correspondiente. Por ejemplo,
VB220 o MB4.
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* Word: Unidad formada por 2 bytes. Se direcciona indicando el area de
memoria, la letra W y el numero del byte de comienzo. Por ejemplo,
VW80 hace referencia a la variable WORD que ocupa los bytes 80 y 81

de la memoria V.

= DobleWord: Unidad formada por 4 bytes. Se direcciona indicando el
area de memoria, la letra D y el nimero del byte de comienzo. Por
ejemplo, VD20 hace referencia a la variable DOBLEWORD que ocupa
los bytes 20, 21, 22 y 23 de la memoria V.

Tipos de variables en el S7-200. Criterio del formato.

El S7-200 puede almacenar variables en formatos muy diversos, cada uno con

sus caracteristicas particulares.

= BIT: Es la variable booleana, admite verdadero/falso.

= |NT: El formato INT o Entero representa un valor numérico entero con o
sin signo, en tamafno WORD, |lo que proporciona un rango de

representacion de 65.536 valores.

= DINT: El formato DINT o Doble Entero representa un valor numérico
entero con o sin signo, en tamano DOBLEWORD, lo que proporciona un

rango de representacion de 4.294.967.296 valores.

Representacion Byte (B) Palabra (W) Palabra doble (D)
Entero sin signo 0= 255 0 a 65535 0 a 4.204 967 295

DaFF 0 a FFFF 0 a FFFF FFFF
Entero con signo 128 a +127 -32.768 a 32767 | -2.147.483.648 a +2.147 483.647

80 aTF 8000 a TFFF 5000 0000 a TFFF FFFF
Raal No aplicable | No aplicable +1,175495E-38 a +3,402823E.-38 (positiva)
IEEE de 32 bits -1,175495E-35 a -3,402823E+36 (negativa)
en coma flotante

Proyecto Fin de Carrera . .
Lorenzo Rivas Kaiser Gestor de comunicacion por SMS para PLC S7-200 23/103



B ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

= REAL: El formato REAL o de Coma Flotante representa un valor
numérico real en tamafno DOBLEWORD. Al utilizar una codificacion
interna de signo, mantisa y exponente, proporciona un rango de
representacion amplisimo, y se utiliza principalmente para representar

valores con decimales.

= CHAR: El formato ASCIl o Caracter representa un Unico caracter de

escritura (letras, cifras y signos de puntuacion), en tamanfo byte.

= STRING: El formato STRING o Cadena de caracteres representa un
texto de hasta 254 caracteres. El formato interno consiste en un primer
byte que indica el tamano del texto alojado en la variable y a

continuacidén comienza la cadena de caracteres, en formato ASCII.

Por tener un tamano variable y en ocasiones mucho mayor de 4 bytes,
no puede ser tratado en el acumulador de la CPU (el registro de trabajo
del microprocesador). Es por ello que se direcciona haciendo referencia
al byte de inicio, y siempre se gestionan a alto nivel, mediante las

funciones que el S7-200 proporciona en su entorno de programacion.

= POINTER: El formato POINTER o Puntero representa la direccidon de
una posicion de memoria. Indica drea de memoria y posicion de byte

(no puede contener informacion a nivel de bit)

Bloques de programacion

El programa para S7-200 puede estructurarse usando bloques de programa
reutilizables y parametrizables, que permiten una mayor eficacia de la
programacion, la optimizacion del cdédigo empleado y la simplificacion y

ordenamiento del programa. Existen 3 tipos de bloques de programa
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1.- Bloque Principal

Es el bloque basico del programa, desde el que se estructura todo el resto de

unidades de programa y se ejecuta permanentemente, una y otra vez.

2.- Subrutinas

Son bloques que permiten albergar parte del cédigo del programa y que por
tanto permiten optimizar el cédigo (son reutilizables) y generar un programa
ordenado. ElI S7-200 admite hasta 127 subrutinas.

Se pueden parametrizar con variables de entrada, salida, o entrada/salida.

La llamada a estos elementos de programa se produce desde el bloque
principal o desde otra subrutina, pero siempre de forma sincrona, esto es, la

llamada se produce en un momento concreto desde dentro del programa.

3.- Bloques de Interrupcioén

Son blogues de programa que presentan 2 diferencias fundamentales

respecto a las subrutinas.
La primera, derivada en parte de la segunda, es que no son parametrizables.

La segunda caracteristica diferencial es que las interrupciones se ejecutan de
forma asincrona, esto es, su llamada no esta localizada en un punto concreto
dentro del programa sino que estd asociada a un evento determinado
(eventos de comunicacion, de cambio de estado de una entrada digital, de

temporizacion, de contaje rapido, etc.)

Segun el evento de llamada se asocia un nivel de prioridad, de forma que al
ocurrir, se interrumpe la ejecucion del programa principal o subrutina en
curso, y se da paso al codigo de la interrupcion. En caso de concurrencia de

varias interrupciones se procesan por orden de prioridad.
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Las interrupciones se asocian a los eventos mediante una instruccién dentro
del programa principal, indicando el nimero del bloque de interrupcion y el

codigo de evento asociado.

Ciclo de ejecucion del programa

El programa para S7-200, como el del comun de los autdmatas industriales, se
ejecuta de forma ciclica indefinidamente en el tiempo, lo que redunda en un
control permanente sobre la instalacién, pero que determina una forma

caracteristica de enfocar la programacion.

La dindmica es la siguiente: el PLC lee el estado de todas las entradas
conectadas y lo vuelca sobre la “imagen de proceso de entradas”, esto es, la
memoria que recoge el estado de la instalacion. Esta memoria, junto con el
estado de las memorias internas de trabajo, son los inputs para ejecutar el
programa de usuario, cuyos resultados se concretan en modificar las
memorias internas de trabajo y en escribir la “imagen de proceso de salidas”,
gue se vuelca directamente sobre las salidas del PLC g actuan sobre la
instalacion. Terminado el proceso, se vuelve a empezar por el principio y de

forma indefinida.

En resumen, se puede contemplar esta dindmica como un proceso constante

de captura, procesado y actuacion sobre del estado de la instalacion.

Esta caracteristica de trabajo de los autématas hace que la integracién con
elementos ajenos, como por ejemplo un mddem, requiera un ejercicio extra de

gestion en el programa mediante estados, interrupciones y transiciones.

Médem GSM TC65iT

El terminal médem CINTERION TC65T es un dispositivo de comunicacion

GSM/GPRS enfocado a una amplia variedad de aplicaciones. No esta
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concebido como un producto de propdsito industrial, pero esto no quita que
pueda incorporarse a este ambito. El equipo fue desarrollado originalmente
por SIEMENS, que luego vendié la division correspondiente a la empresa
alemana CINTERION.

El TC65iT es mdédem GSM/GPRS cuatribanda lo que permite su uso en las

redes de comunicacion GSM de todo el mundo, y con cualquier operador.

Una de sus caracteristicas particulares es que dispone de un microprocesador
qgue le permite ejecutar programas JAVA (J2ME) y que le proporciona una
grandisima versatilidad. Esta funcionalidad, sin embargo, no se ha utilizado en
el desarrollo del presente proyecto, que utiliza solo comandos AT para control

de modem.

Dispone de varios interfaces de comunicacién con dispositivos externos, lo
qgue lo hace muy versatil, y de una capacidad interna de procesado que lo

hace muy potente.

Descripcion del médulo fisico

El mdédem TCB65iT se encierra en un terminal plastico de 190 gr de peso y
dimensiones 130 x 90 x 38 mm que tiene los siguientes elementos de

alimentacion, interfaz y antena:

1. 24 puntos para alimentaciéon y entrada/salida digital y analdgica.
Puerto serie con conector hembra de 9 pines sub.-D

Conector hembra SMA para la antena

Botdn de encendido y apagado

Conector hembra Western de 4 polos para audio

Bandeja para alojar la tarjeta SIM del operador de telefonia

N oo oA WD

Conector hembra Western de 6 polos para alimentacion y sefales de

encendido y apagado
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8. Ademas en la cara superior dispone de un LED azul configurable para
(a) mostrar el estado del mdédulo (encendido, conectado o apagado) o

(b) la actividad de comunicacion.

Power

Anfenna CinfOff Audio

Figure 2: TCBS Terminal rear view

Alimentacion

El mdéddem TC65iT admite un rango de alimentacidén entre 8 y 30 V en
continua. Se puede alimentar a través de los puntos al efecto en el bloque de
24 conectores, o a través del conector Western de 6 polos, que ademas

incluye una sefal para encendido.
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Antena

La antena estdndar que se utiliza con el médem TC65T es una FMA de 3

metros que con ganancia de O dBm.

Cable de comunicacion entre PLC y médem

El control del moédem se realiza introduciendo comandos a través del puerto
serie del terminal, con protocolo ASCII de 8 bits. Las velocidades mas
comunes de trabajo son 9600, 19200 o 115200 baudios.

El cable PC/PPI MULTIMAESTRO de Siemens se utiliza para programar PLCs
S7-200 desde el puerto serie de un PC. En definitiva se trata de un conversor
RS232-RS485 que puede configurarse para unir el puerto serie del mdédem
con el puerto RS485 del PLC.

Asignacion de pines del conector RS-485 Asignacién de pines del conector remoto RS-2321
N® de pin Descripcion de la senal N® de pin Deszcripcion de la senal

1 Sin conexion 1 Data Carrier Detect (DCD) (no utilizado)

2 Hilo de retorno 24 V {tierra RS-485) 2 Receive Data (RD) (entrada al cable
PC/PPI)

3 Senal B (AxDiTxD+) 3 Transmit Data (TD) (salida del cable
PC/PPI)

4 RTS {nivel TTL) 4 Data Terminal Ready (DTR)2

5 Sin conexion I 5 Tierra (RS-232)

6 Sin conexién I 6 Data Set Ready (DSR)2

7 Alimentacion 24 V 7 Request To Send (RTS)
(salida del cable PC/PPI)

8 Senal A (RxD/TxD-) I 8 Clear To Send (CTS) (no utilizado)

9 Seleccion de protocolo I 9 Ring Indicater (Rl) (no utilizado)

1 Para los modems se debe efectuar una conversion de conector hembra a conectar macho y de 9 pines a 25 pines.
2 Los pines 4 y 6 tienen una conexion interna.

Proyecto Fin de Carrera

Lorenzo Rivas Kaiser Gestor de comunicacion por SMS para PLC S7-200 29/103



B ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

El cable PC/PPI multimaestro disponer de una mochila de procesado
electronico de la sefal que permite configurar el tipo de comunicacion entre

ambos extremos.

El cable autoconfigura su velocidad de trabajo, por lo que los 3 primeros

interruptores no son necesarios.

El quinto interruptor indica comunicacion freeport o ASCII, lo que anula buena
parte de la electronica de la mochila y deja el cable como un mero conversor

RS232-RS485.

El microswitch 6 permite realizar una comunicacion serie cruzada, necesaria

para esta unién de dispositivos en concreto.

El interruptor 7 configura comunicacion a 10 bits por caracter

08m -
4
| == !
N ca o5l Yy
RS-232 COMM \ 14 T RS-485 COMM
1
o\ HHHHHARA
123 45678
kbit's 123
1152 110 La Reservado
576 1M1 7 1=10 hits
384 000 0=11 hits
192 001 & 1=Remoto /| DTE
9,6 010 O=Local f DCE
4.8 011 5 1=FFI (maestro M)
24 100 0=PFI/Freepaort
1,2 101 L 4 Reservado
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Adaptador para la conexién cable-mdédem

Se requiere un adaptador de 9 pines macho-macho para la conexion del

conector serie del cable al puerto del médem, ya que ambos son hembra.
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