Capitulo 1

Introduccion

1.1 Introduccién al Proyecto

El siguiente Proyecto trata de la realizacion, mediante softwa-
re, de un modelo basado en el transmisor y receptor radio super-
heterodinos proporcionados por el ME1000 RF Circuit Design
Courseware de Dream Catcher usados en distintas asignaturas
del Departamento de Teoria de la Senal y Comunicacion de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Se-
villa.

El Proyecto quiere simular una serie de operaciones que, en
el laboratorio, el alumno abordara utilizando instrumentacion
electronica tipica usada para evaluar caracteristicas esenciales de
este tipo de dispositivos. De este modo, dispondra de una refe-
rencia para comparar los resultados obtenidos en las mediciones
y evaluar las posibles bondades y limitaciones de cada modelo
asi como del programa mismo.

Ademas, se estudiaran técnicas de diseno concretas que se apli-
caran a algunos de los bloques cuando se considere relevante.

Para desarrollar esta labor, se partira de una serie de esque-
maticos y valores de los dispositvos, ademés de unas practicas
proporcionadas por el fabricante, destinadas a realizarse en un
laboratorio con los aparatos adecuados, tales como el analizador
vectorial de redes, el analizador de espectros o el analizador de
ruido.
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De este modo se incluyen dentro de este Proyecto bloques tales
como amplificadores de potencia, amplificadores de bajo ruido,
filtros de radiofrecuencia o mezcladores, esenciales en la construc-
cion de los transmisores y receptores superheterodinos.

1.2 Objetivos y alcances

El principal objetivo del Proyecto es proporcionar al alumno
un nuevo enfoque a la hora de estudiar cada uno de los bloques
de RF del transmisor y receptor superheterodinos de ME1000RF
Circuit Design Courseware de DreamCatcher. De este modo, se
amplian las posibilidades que brinda un laboratorio con equipa-
miento de radiocomunicacién, con una herramienta extra que da
la opcion de analizar parametros caracteristicos de cada bloque
mediante software. Para ello se tendra como guion las practicas
de laboratorio -incluidas en los apéndices-, donde se analizan una
gran cantidad de propiedades y valores tipicos de los circuitos,
tales como funciones de transferencia, compresion de ganancia,
distorsion armonica, parametros de Scattering, figuras de ruido
etc.

Se pretende también enriquecer el Proyecto con cuestiones re-
lacionadas con técnicas de diseno de estos dispositivos, para dar
una mayor perspectiva de su funcionamiento y de los aspectos a
tener en cuenta segiin el tipo de respuesta que queramos obtener
en cada caso. De este modo daremos mayor prioridad a lo que
nos convenga en cada momento.

Siendo como es ADS, ademés, un programa de referencia en
el mercado, el Proyecto también quiere ser una gufa para aque-
llos que quieran iniciarse en su funcionamiento, sin necesidad de
disponer de los circuitos reales ni de los dispositivos electronicos
que permiten su caracterizacion en el laboratorio de radiocomu-
nicacion.
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1.3 Estructura

La estructura de la memoria es la siguiente:

1. Introduccién, en la cual se da una idea general del conte-
nido de la memoria del Proyecto, se describen los objetivos
y alcances del mismo y se presenta la estructura del docu-
mento.

2. ADS de Agilent, que trata de manera concisa el software
empleado para el desarrollo del Proyecto, Advanced Design
System de Agilent.

3. Fundamento teoérico, donde se exponen algunos de los
temas que sustentan la base teodrica sobre la cual trata el
Proyecto, tales como el receptor y transmisor superhetero-
dino, amplificadores, mezcladores y filtros.

4. Modelo software, donde se presentan los resultados obte-
nidos por los distintos modelos software y se establece una
comparativa de las medidas de las practicas de laboratorio
con las de los equipos de radiocomunicacion.

5. Conclusiones y lineas futuras de trabajo, donde se
habla de forma breve sobre los puntos fundamentales del
trabajo desarrollado, se exponen las principales conclusiones
obtenidas y se discuten las lineas de trabajo futuras que
quedan abiertas.
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