INTEGRACION DE INDICADORES DE
SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

3.1. INTRODUCCION

Una vez desarrollado el contexto tedrico en el que se sitla el proyecto, en
este capitulo se procede al estudio y elaboracién de una metodologia que permita
realizar una evaluacion del impacto de los proyectos en el entorno que los rodea
teniendo en cuenta, ademas de las consideraciones medioambientales, los aspectos

economicos y sociales que constituyen el concepto de desarrollo sostenible.

Para ello se analiza el empleo de indicadores de sostenibilidad en la medicion

o evaluacion de aquellos aspectos relacionados con la sostenibilidad del proyecto.

Por tanto, el objetivo del presente capitulo y de la metodologia a desarrollar
en los sucesivos apartados, se centra en completar el estudio de viabilidad de un
proyecto afiadiendo a la Evaluacion de Impacto Ambiental, una Evaluacion de
Sostenibilidad.

La Evaluaciéon de Sostenibilidad incluye la elaboracién de un indice de
Sostenibilidad que permite evaluar el grado de sostenibilidad de un proyecto en
funcién de sus impactos sobre los distintos medios (ambiental, econdmico y social)
y teniendo en cuenta también la implantacion de sistemas e instrumentos de
gestion que disminuyen los impactos negativos del proyecto sobre el entorno en el

que se integra.
En los siguientes apartados se describirA con detalle la metodologia

propuesta para realizar una evaluacion de sostenibilidad del proyecto asi como los

indicadores que se utilizaran para ello.
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3.2. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

3.2.1. Descripcion de la metodologia

En este apartado se describe la metodologia de valoracion de los impactos

gue se propone para evaluar un proyecto.

Durante la realizacibn de un estudio de impacto ambiental, una vez
analizada la situacién actual del entorno donde se sitla el proyecto, se procede a la
identificaciobn y valoracion de los impactos que puedan producirse como
consecuencia de las actividades derivadas del proyecto, tanto en su fase de

construccién como en la de explotaciéon o funcionamiento.

La siguiente tabla presenta las fases de elaboracibn de un estudio de
impacto ambiental, entre las que se encuentra la identificacion y valoraciéon de

impactos.

FASES DE LA REALIZACION DE
UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1) Descripcion del proyecto y sus acciones

2) Examen de alternativas técnicamente viables y justificacion de
la solucién adoptada

3) Inventario ambiental y descripcion de las interacciones
ecoldgicas o ambientales claves

4) Identificacion y valoracion de impactos, tanto en la
solucién propuesta como en sus alternativas

5) Establecimiento de medidas protectoras y correctoras
6) Programa de vigilancia ambiental

7) Documento de sintesis

-Tabla 2-

La identificaciobn y valoracion de impactos se puede realizar segun los
distintos métodos descritos en el apartado 2.1.7. pero, como se ha comentado
anteriormente, dichos métodos de valoracion no consideran de forma detallada los

impactos socioecondmicos que pueda tener el proyecto.

Por tanto, partiendo del método mixto de evaluacién de impacto ambiental,
se propone un nuevo método de valoracion donde se incluye ademas el empleo de
indicadores de sostenibilidad, instrumento muy utilizado actualmente para medir la

sostenibilidad en organizaciones, municipios, ciudades, etc.
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A continuacion se describira la metodologia propuesta incidiendo en aquellos

aspectos que se consideren mas novedosos.

Para la aplicacion del método mixto de valoracion el primer paso consistia en
identificar las interacciones a partir de una matriz como la que se presenta a

continuacion.

ACCIONES FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
FACTORES
AMBIENTALES Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
F1 X X
28
a= F2
o
o
F3 X
F4
08
= F5 X X
25
23
F6 X
o F7 X X
12
CE) os F8 X
I}
wgz
5560 F9 X
o
w
F10
-Figura 19-

En la nueva metodologia se modifica la estructura de la matriz afiadiendo
una serie de factores para evaluar la sostenibilidad. La nueva matriz de

identificacion de impactos quedaria de la siguiente manera:

MATRI1Z DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
ACCIONES DEL PROYECTO
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
AL A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
F1 X X
MEDIO FISICO
F2
EVALUACION F4
DE IMPACTO MEDIO BIOTICO
AMBIENTAL F5 X X
F7 X X
MEDIO PERCEPTUAL
F8 X
ASPECTOS F X X
AMBIENTALES
F2
EVALUACION DE ASPECTOS i X X
SOSTENIBILIDAD SOCIALES o
ASPECTOS i X X
ECONOMICOS
F8
-Figura 20-
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Los pasos a seguir para la elaboracion de la metodologia de valoracion seran

los siguientes:

1) Seleccidn y definicién de las categorias y factores ambientales.

2) Seleccidén y definicidon de las acciones derivadas del proyecto.

3) Estudio de las posibles interacciones que puedan producirse.

4) Valoraciéon de las interacciones, definiendo los criterios de valoracién de
los factores de caracterizacion y los indicadores que se utilizaran para
ello.

5) Calculo del indice de Sostenibilidad del proyecto.

3.2.2. Empleo de indicadores de sostenibilidad

Los indicadores de sostenibilidad son instrumentos que han obtenido muy
buenos resultados en otros campos, tanto a nivel municipal mediante su empleo en
el desarrollo de la Agenda 21 de una localidad como a nivel de organizacion en la
elaboracién de las memorias de sostenibilidad. Por ello, se pretende analizar su
empleo en la evaluacién de los proyectos industriales, ya que esta herramienta

puede aportar mas informacion desde el punto de vista de la sostenibilidad.

3.2.2.1. Analogias entre indicadores de sostenibilidad y factores de

caracterizacion de impacto

Aunque los conceptos de ‘factor de caracterizacion de impacto’ e ‘indicador
de sostenibilidad’ se han definido en apartados anteriores, se recoge de nuevo su
definicién para ver de forma mas clara las posibles analogias entre ambos.

e Factores de caracterizacion de impacto

Los factores de caracterizacion de impacto son parametros que permiten
evaluar las alteraciones o impactos que resultan como consecuencia de la ejecucion
de las acciones de un determinado proyecto.

e Indicadores de sostenibilidad

Un indicador de sostenibilidad es una variable que ha sido dotada de un

significado afiadido al derivado de su propia configuracion cientifica, con el fin de
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reflejar de forma sintética una preocupacion social con respecto al desarrollo

sostenible para insertarla coherentemente en el proceso de toma de decisiones.

En el método mixto de valoracion (ver apartado 2.1.7.8.), los factores de
caracterizacion de impactos que se describen son los que se exponen a

continuacion:

- Intensidad, calculada a partir de los siguientes subfactores: signo,
importancia, certidumbre, duracién y momento.

- Magnitud

- Indice

- Importancia

En relacién a los criterios expuestos en el apartado 2.1.7.8., para la
valoracién de dichos factores, se observa que tanto el factor de importancia como
el de magnitud podrian determinarse de una forma mas exacta y adecuada

mediante el empleo de indicadores.

La importancia representa la trascendencia que poseen la interaccion y los
efectos producidos como consecuencia de dicha interaccion. El criterio mediante el

cual se valora dicho factor es el siguiente:

CRITERIO VALORACION
Muy baja
Baja
Importancia Media
Elevada
Muy elevada
-Tabla 3-

absiwnN|Ek

Podriamos entonces emplear un indicador que nos permita determinar
cuando el impacto provocado es elevado, muy elevado, etc., en relaciéon a la

comunidad en la que se integra el proyecto.

Por ejemplo, en el caso de la interaccidon ‘Creacién de puestos de trabajo-
empleo’, la importancia del factor, es decir, la trascendencia del impacto dependera
de la tasa de paro que haya en la comunidad. La creacién de empleo siempre sera
una accidon positiva, pero sera mas valorada si las localidades presentes en el
entorno en el que se integra el proyecto tienen una tasa de paro elevada. Por tanto,
podriamos valorar tomando como valor maximo una tasa de paro del 12%. A partir

de este valor se construyen intervalos uniformes:
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Tasa de paro 0-2,4% 2,4-4,8% 4,8-7,2% | 7,2-9,6% 9,6-12%
. 1 2 3 4 5
Importancia . 5
Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta
-Tabla 4-

Como se puede observar, el empleo de indicadores nos permite valorar la
importancia del impacto segun la realidad del entorno en el que se situa el

proyecto.

Por otro lado, la magnitud se define como la cantidad de alteracién sufrida
por el factor ambiental considerado, es decir, mide de forma directa el efecto del
proyecto sobre un factor del medio. Este factor de caracterizaciéon de impacto se

puede medir también mediante indicadores.

Para el mismo ejemplo del caso anterior ‘Creacion de puestos de trabajo-

empleo’, podriamos utilizar el siguiente indicador de sostenibilidad:

Puestos de trabajo creados por el proyecto

Tasade empleo = — — :
Numero de parados en el &mbito de estudio

El empleo de este indicador nos permite cuantificar el efecto que tendra la
generacion de empleo derivada del proyecto sobre la situaciéon actual de empleo en

la zona y determinar de forma indirecta su efecto sobre la aceptacion social.

Por ello, podemos concluir que el empleo de indicadores de sostenibilidad
nos permite calcular los factores de caracterizaciéon de impacto teniendo en cuenta
la realidad de la zona en la que se sitlua el proyecto, siendo por tanto una
metodologia mas adecuada y que nos acerca mas a las verdaderas necesidades y

preocupaciones de la zona.
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3.3. SELECCION Y DEFINICION DE LAS CATEGORIAS Y
FACTORES AMBIENTALES

La definicidon de las categorias y factores ambientales y de sostenibilidad nos
ayuda a delimitar el campo de aplicacion de la metodologia que se esta

desarrollando.

3.3.1. Categorias y factores ambientales del EIA

La evaluacion de impacto ambiental se encargara de evaluar los impactos
que pueda producir el proyecto sobre el medio ambiente. Las categorias y factores
que integran el medio ambiente se pueden agrupar en tres grandes ambitos,

denominados medios:

e Medio fisico

En este grupo se encuentran todos los factores ambientales asociados al

medio natural inerte.

e Medio biético

En este medio se concentran los factores relacionados con la vegetacion y la

fauna, tanto terrestre como acuatica.

e Medio perceptual

Este medio integra los valores estéticos y emocionales del paisaje. Se

considera el paisaje como la expresion espacial y visual del medio.

A su vez, estos medios estdn compuestos por un conjunto de categorias y

factores ambientales para cuya definicidon se aplican los siguientes criterios:

- Ser representativos del entorno afectado y, por tanto, del impacto total
producido por la ejecucion del proyecto sobre el medio ambiente.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

- Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.
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- De féacil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografica o trabajos de campo.

- De féacil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos
seran intangibles y habrd que acudir a modelos de cuantificacion

especificos.

En la tabla 5 se recoge la clasificacion de los factores ambientales que se

utilizara en la evaluacion de impacto ambiental.

FACTORES AMBIENTALES

1.1. GEOLOGIA

1.2. GEOMORFOLOGIA

1.3. EDAFOLOGIA
_ 1.4.1. Hidrologia superficial
1.4. HIDROLOGIA
1.4.2. Hidrologia marina

1.5. ATMOSFERA

2.1. VEGETACION

2.2. FAUNA

2.3. BIOCENOSIS MARINA

3.1. PAISAJE 3.1.1. Calidad visual
-Tabla 5-

3.3.1.1. Categorias, factores y subfactores ambientales

1. MEDIO FiSICO

1.1. Geologia

La geologia estudia la composicion, estructura y evolucion de la tierra.

La estructura geoldgica es relativamente estable, siendo las acciones

antrépicas poco causantes de su alteracién. Sélo las grandes obras de

infraestructuras ocasionan graves problemas en la estructura geoldgica.

Los elementos a tener presentes a la hora de observar cambios en este

factor son:
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- Los cambios estratigraficos

- Las alteraciones en la composicion geoldgica

- Los cambios tectdnicos

- La posible pérdida de elementos geoldgicos de interés social, econémico

y cientifico.

1.2. Geomorfologia

La geomorfologia se puede definir como el estudio del modelado del relieve

terrestre y su evolucién.

Toda ocupacion y utilizacion de la superficie terrestre por el hombre supone

la transformacion del relieve terrestre.

Para valorar los posibles impactos que puedan producirse sobre este factor,

se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La topografia

- La altitud

- La alteraciéon de pendientes

- La inestabilidad de taludes

- La posible formacion de carcavas

- La existencia de zonas desnudas que favorezcan los procesos erosivos

1.3. Edafologia

La edafologia es la ciencia que estudia las condiciones del suelo en su

relacion con las plantas.

El suelo es la base que nutre a las comunidades vegetales, de las que
depende el resto de la biocenosis y donde se produce la descomposicién de los
nutrientes. Ademdés, afecta al comportamiento hidroldgico, y tiene un papel

protector y aislante sobre la litologia.

El suelo de una zona condiciona en gran medida el uso que de él se hace asi
como el desarrollo natural propio de la zona. Por tanto, los elementos que se

analizaran en relacion a este factor seran:
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- La destruccioén del suelo
- El aumento de la erosividad

- La alteracion de horizontes, textura o composicion

1.4. Hidrologia

La Hidrologia es la disciplina cientifica dedicada al estudio de las aguas,
incluyendo su distribucién y circulacibn a través del ciclo hidrolégico, las
interacciones con los seres vivos y sus propiedades quimicas y fisicas.

Con caracter general, la hidrologia viene condicionada por:

- La estructura hidrogeolégica (disposicion de las rocas)

- El clima

- La geomorfologia de la zona

1.4.1. Hidrologia superficial

Ciencia que estudia las aguas superficiales desde el punto de vista geoldgico.

Las caracteristicas hidrologicas de un territorio son de especial importancia

para éste y para su desarrollo econémico.

Los elementos indicativos que nos permitiran valorar los efectos sobre la

hidrologia seran:

- Cambios en el indice general de calidad del agua.

- Las alteraciones en los cursos de las redes hidricas superficiales y zonas
de drenaje.

- El afloramiento de acuiferos y alteracién de zonas de recarga.

- La disminucion de zonas de infiltracién y pronunciaciéon de escorrentia.

- La capacidad de autodepuracion.

1.4.2. Hidrologia marina

En el analisis de la hidrologia marina se analizaran:
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- La topografia de la costa y los materiales que la forman

- Los fondos marinos

- La distribucioén vertical de temperaturas

- Las corrientes marinas

- La calidad del agua

- La dinamica de acumulacion-movilizacion de sedimentos que puede

verse afectada por la accion antroépica.

1.5. Atmosfera

Se denomina contaminacién atmosférica a la presencia en el aire de
sustancias y formas de energia que alteran la calidad del mismo, de modo que
implique riesgo, dafio o molestia grave para las personas y bienes de cualquier

naturaleza.

Por tanto, los factores a tener en cuenta a la hora de valorar el impacto del

proyecto sobre este factor seran:

- Los factores meteorolégicos

- La composicion del aire en cuanto a agentes contaminantes

2. MEDIO BIOTICO

2.1. Vegetacion

Se entiende por vegetacion, el manto o cobertura vegetal de un territorio

dado.

La importancia de la vegetacion no se centra unicamente en el papel que
desempefia como productor primario de casi todos los ecosistemas, sino también
en la existencia de importantes relaciones con el resto de los componentes bidticos
y abidticos del medio: la vegetacion es asimiladora de pendientes, retarda la
erosion, influye en la cantidad y calidad del agua, mantiene microclimas locales,

filtra la atmdsfera, atenda el ruido, es el habitat de especies y animales, etc.

La vegetacion es un factor muy afectado por el hombre y por eso se hace

indispensable analizar el recubrimiento vegetal del suelo.
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2.2. Fauna

Entendemos como fauna el conjunto de especies animales que viven en una
zona determinada. Hay que destacar que la fauna esta fuertemente ligada a la

cubierta vegetal, a la presencia de agua y a otros factores del medio.

El principal factor que amenaza a la fauna es la alteracion y destruccion de

sus habitats.

Existen determinados factores, generalmente antropogénicos, que degradan

directa o indirectamente la comunidad faunistica de una zona:

- Atmoésfera contaminada

- Aguas contaminadas

- Fuego

- Obras y actuaciones que degradan el habitat

- Presencia humana

2.3. Biocenosis marina

Biocenosis es el conjunto de organismos de cualquier especie (vegetal y
animal) que coexisten en un espacio definido (el biotopo) que ofrece las condiciones

exteriores necesarias para su supervivencia.

3. MEDIO PERCEPTUAL

3.1. Paisaje

Dentro de las estrategias de desarrollo sostenible, el paisaje adquiere un
nuevo valor como elemento identificador del territorio y de la cultura que debe ser
considerado como un elemento fundamental del entorno humano, expresiéon de la
diversidad de su patrimonio cultural y natural que debe ser objeto de proteccion,

gestion y ordenacién como un recurso mas.
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3.1.1. Calidad visual

El paisaje esta relacionado con el nivel de visibilidad y la calidad visual. Se

estudiara el grado de integracion del proyecto en su entorno.

Para valorar el paisaje se tendra en cuenta:

- La visibilidad (cuenca visual).

- La calidad paisajistica.

- La fragilidad o capacidad del paisaje de absorber los cambios que se
produzcan en él.

- La frecuentaciobn humana. Se tendran en cuenta los nucleos urbanos,

carreteras, puntos escénicos, etc. dentro de la cuenca visual.

3.3.2. Categorias, aspectos y factores de la Evaluacion de
Sostenibilidad (ESOS)

Los aspectos que integran el concepto de sostenibilidad se pueden agrupan

en tres grandes ambitos:

e Aspectos ambientales

En este grupo se encuentran todos los factores que tienen relacion con los
impactos que producen las actividades derivadas del proyecto sobre aquellos
aspectos relacionados con la sostenibilidad ambiental tales como los residuos, la
calidad del aire, los vertidos, etc.

e Aspectos sociales y culturales

En este grupo se concentran los factores que tienen relacién con el impacto
que las actividades derivadas del proyecto producen sobre los sistemas sociales y
culturales, principalmente a nivel local.

e Aspectos econdmicos

Los factores que integran este grupo tienen relaciéon con los impactos que

producen las actividades derivadas del proyecto sobre la economia de las personas

Integracion de Indicadores de Sostenibilidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental 79



INTEGRACION DE INDICADORES
CAPITULO 3 DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

y de las comunidades donde estan insertas asi como en otras organizaciones
directamente relacionadas con sus actividades, gobiernos (pago de impuestos),

trabajadores, proveedores, contratistas, etc.

En la tabla 6 se recoge la clasificaciéon de los factores que se utilizara en la

evaluacion de sostenibilidad.

FACTORES DE SOSTENIBILIDAD

1.1.1. Generacion de residuos
1.1. RESIDUOS
1.1.2. Gestiéon de residuos
1.2.1. Calidad del aire
1.2. AIRE
1.2.2. Contribucién al efecto invernadero
1.3.1. Consumo de agua
1.3. AGUA
1.3.2. Tratamiento de aguas residuales
1.4. CALIDAD ACUSTICA
1.5. OLOR
1.6. CONSUMO ENERGETICO
2.1.1. Ocupacion de suelo
2.1. SUELO
2.1.2. Usos del suelo
2.2. INFRAESTRUCTURA

2.3.1. Por carretera

2.3. TRAFICO
2.3.2. Maritimo
2.4.1. Poblacion
2.4.2.1. Salud publica
2.4.2.2. Seguridad y salud de los
trabajadores
2.4.2. Efectos sobre 2.4.2.3. Empleo
s [FAGIOIR IO el bienestar y 2.4.2.4. Acceso a servicios

la calidad de publicos (sanitarios,

vida culturales, educativos,
deportivos...)

2.4.2.5. Patrimonio histérico

2.4.2.6. Integracion social

3.1. ECONOMIA LOCAL 3.1.1. Valor afadido

3.3. HACIENDA LOCAL

-Tabla 6-
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3.3.2.1. Aspectos y factores de sostenibilidad

1. ASPECTOS AMBIENTALES

1.1. Residuos

Los objetivos sobre la gestidon de residuos establecidos en el sexto Programa
de accion de la Comunidad Europea en materia de medio ambiente pueden

resumirse en:

- Alcanzar una importante reduccion global de los volumenes de residuos
generados.

- Disminuir la peligrosidad de los residuos.

- Reintroducir los residuos en el ciclo econdémico, preferentemente
mediante el reciclado o incorporandolos al medio ambiente de forma util
o inocua.

- Disminuir la cantidad de residuos destinados a eliminacion y garantizar
que ésta se produzca de forma segura.

- Tratar los residuos lo mas cerca posible del lugar en el que se generan.

Por tanto, para evaluar la sostenibilidad del proyecto en cuanto a este
aspecto, se estudiaran la cantidad de residuos generados y la capacidad de gestién

de dichos residuos.

1.1.1. Generacién de residuos

La industria es una de las principales fuentes de generacion de residuos. La
generacion de residuos en el sector industrial durante el afio 2.002 en Espafia, se
aproximaba a 58 millones de toneladas, de las que casi 1,6 millones estaban

incluidos en la categoria de peligrosos.

El objetivo en materia de sostenibilidad ambiental en cuanto a este aspecto
consiste en alcanzar una importante reduccion de las cantidades de residuos

generados.
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1.1.2. Gestién de residuos

Para velar por la proteccion de la salud y del medio ambiente, por una
ordenacion adecuada de los recursos naturales y por un desarrollo sostenible, es de
extrema importancia controlar eficazmente la produccién, el transporte, el
almacenamiento, el reciclado, la reutilizacion y/o eliminaciéon de los residuos en

general, asi como rehabilitar los lugares contaminados.

Por tanto, para evaluar la sostenibilidad de un proyecto en cuanto a este
aspecto, se estudiara la capacidad de gestion de los residuos que se generen
durante la fase de construccion y de explotacion de un proyecto en la zona donde

se encuentre ubicado éste.

1.2. Aire

1.2.1. Calidad del aire

Los problemas mas significativos de contaminacion atmosférica se producen
en las grandes aglomeraciones urbanas, especialmente debido al trafico, y en

determinadas zonas industriales.

Es necesario conocer los efectos que la contaminacién provoca en la

atmosfera y sus repercusiones sobre la salud de las personas.

1.2.2. Contribucién al efecto invernadero

El Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre cambio climatico (1.992), y
mas concretamente el Protocolo de Kyoto (1.997), recoge el compromiso de los
paises desarrollados para reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero,
regula el comercio de emisiones entre paises y establece mecanismos de ayuda
para que los paises menos desarrollados puedan cumplir sus compromisos de

reduccion de emisiones.

En el periodo 1.990-2.003 las emisiones totales de gases de efecto
invernadero, expresadas como CO, equivalente, han aumentado en Espafia cerca

del 40,62%, lo que nos aleja un 25,62% del compromiso de Kyoto.
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Para estudiar la afecciéon del proyecto sobre este factor se estimara la

emision de gases de efecto invernadero (GEI).

1.3. Agua

1.3.1. Consumo de agua

El agua consumida en Espafia se emplea principalmente en los siguientes

usos:

Agricultura

- Abastecimiento urbano

Industria

Observando la evolucién del consumo de agua en Espafia durante los ultimos
afios podemos observar que el consumo en la agricultura en general es estable, con
oscilaciones vinculadas a los resultados de cada afio hidrolégico. El consumo en
abastecimiento urbano aumenta, y hay un descenso en cuanto al consumo de agua

en la industria

1.3.2. Tratamiento de aguas residuales

Es imprescindible realizar un aprovechamiento racional y una mayor
proteccion de los recursos hidricos contra la contaminacién, con el fin de garantizar

su disponibilidad en cantidad y calidad adecuadas.

Por tanto, para evaluar la sostenibilidad de un proyecto en cuanto a este
aspecto, se estudiara la capacidad de tratamiento de las aguas residuales de las
estaciones depuradoras de la zona, con objeto de comprobar que los vertidos

generados por el proyecto podran ser tratados en dichas instalaciones.

1.4. Calidad acuUstica

La calidad acustica es un factor importante a tener en cuenta en el estudio
de sostenibilidad debido al malestar social que provoca. La generacion de ruido
puede deberse al trasiego de maquinaria y desplazamiento de vehiculos durante la
fase de construccion y al propio funcionamiento de la instalacién durante la fase de

explotacion.
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Los ruidos, ademas de provocar molestias 0 sensaciones desagradables,

pueden llegar a producir lesiones auditivas.

Por tanto, para evaluar la sostenibilidad del proyecto en cuanto a generaciéon

de ruido, deberan considerarse las siguientes cuestiones:

- Determinar el cambio que puede producirse en el ambiente sonoro como
resultado de la accién desarrollada.
- Comentar este cambio en términos de sus efectos sobre la poblacién o el

suelo expuestos.
1.5. Olor
La emision de determinados contaminantes o el vertido de aguas residuales
puede provocar olores desagradables e incluso insoportables para la fauna y las

personas que habitan en el entorno en el que se sitda el proyecto.

Este factor es determinante en cuanto a la aceptacion social del proyecto por

parte de la comunidad.

1.6. Consumo energético

Mas de la mitad de la energia producida en Espafia se consume en la
industria, que mantiene unos consumos excesivos y demasiado costosos en el
actual contexto energético mundial. De aqui la importancia del ahorro energético,
que es uno de los objetivos fundamentales del desarrollo sostenible.

2. ASPECTOS SOCIALES Y CULTURALES

Dentro de los factores sociales y culturales encontramos las siguientes

categorias:

2.1. Suelo

2.1.1. Ocupacion de suelo

La ocupacion del suelo y su evolucion en el tiempo es un indicador béasico

para evaluar los procesos de sostenibilidad.
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El excesivo consumo de suelo de algunos procesos socioecondmicos, esta
provocando una destrucciéon o degradacion de importantes activos naturales y
sociales, a la vez que origina fuertes presiones, a corto y, sobre todo, a largo plazo,

sobre el medio ambiente y sus recursos.

2.1.2. Usos del suelo

Se refiere al suelo como objeto de uso potencial por el ser humano, que
puede verse ocupado o afectado de alguna forma en cuanto a su uso por las

acciones del proyecto.

Consideramos el suelo como un bien el cual puede ser utilizado por el

hombre, por tanto es un elemento del medio social.

Este factor engloba los diferentes usos que el hombre puede hacer de la
tierra, su estudio y los procesos que llevan a determinar el mas conveniente en un
espacio concreto. En consecuencia, es importante tener una visién correcta del uso

que se le estd dando a un espacio concreto y de si éste es el mas apropiado.

Un cambio en el uso del suelo introduce a su vez cambios de gran

importancia en la dinamica hidrolégica y geomorfolégica.

2.2. Infraestructura

Comprende tanto la infraestructura de transporte como la de servicio
existente en la zona en la que se sitla el proyecto y que en cierta manera puede

verse afectada por las acciones derivadas del proyecto.

Por ejemplo, el proyecto puede incidir en la ampliacion de la red viaria
directa o indirectamente. De forma directa si el proyecto en si consiste en la
realizacién de una carretera, autovia, etc. y de forma indirecta si debido al proyecto
a realizar se amplia o se mejora la red de carreteras con objeto de facilitar el

desplazamiento de los empleados y el transporte de mercancias.
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2.3. Tréfico

Las actividades de transporte generan diversos tipos de impactos
ambientales locales. En concreto, la circulacion de los vehiculos genera importantes

problemas de ruido y de contaminacion.

2.3.1. Trafico por carretera

El trafico en las vias de comunicacion de acceso a la zona donde se sitla en
proyecto puede verse afectado por el aumento de desplazamientos de vehiculos
pesados como consecuencia del transporte y suministro de mercancias y por el
incremento también del niUmero de vehiculos ligeros debido al desplazamiento de

los trabajadores.

Ademas en el caso de que el proyecto en si se trate de la construcciéon de
una carretera, autovia, etc. asi como en el caso de que debido al proyecto se
amplie o mejore la red de comunicacioén, el impacto producido sobre el trafico de la

zona puede ser positivo.

2.3.2. Tréafico maritimo

El trafico maritimo también puede verse saturado por la presencia de barcos

de mercancias asociados al proyecto.

En el caso de que el proyecto en si se trate de la ampliacion o mejora de las
infraestructuras portuarias, el impacto producido sobre el trafico maritimo de la

zona puede ser positivo.

2.4. Factor Humano

Por un lado se han considerado los elementos del territorio (como objeto de
uso potencial por el ser humano), mas la infraestructura (utilizada por el ser
humano) que sobre ese territorio se desarrolla. Lo que nos queda a continuacién es
el factor humano propiamente dicho formado por aquellos aspectos de la situacion

social que influyen en la calidad de vida y el bienestar social.

Dentro de la categoria ‘Factor humano’ podemos encontrar los siguientes

factores:
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2.4.1. Poblacién

Durante las fases de construccion y explotacion de un proyecto puede
producirse un impacto sobre la poblacion de la localidad en la que se integre. En el
caso de proyectos a gran escala situados en poblaciones relativamente pequefas, la
poblacién de las localidades del ambito de referencia puede aumentar debido a la
afluencia de gente que trabajara en la instalacion asi como a los puestos de trabajo

indirectos e inducidos generados.

2.4.2. Bienestar y calidad de vida

El bienestar social podria ser definido como el conjunto de sentimientos de
satisfacciébn material e inmaterial que producen en las personas y colectividades
una serie de condiciones materiales que no pueden reducirse Unicamente al nivel de
renta, sino que incluyen otras dimensiones importantes de la existencia humana

como:

2.4.2.1. Salud publica

La salud de las personas es un factor fisico que puede verse afectado por la

actividad de la instalacion®.

Se evaluara el aumento del riesgo de enfermedades y dafios a la salud que
conllevan las actividades de construccion y funcionamiento de una instalacion

debido a: polvo, gases, compuestos quimicos téxicos, etc.

2.4.2.2. Seguridad y salud de los trabajadores

Los accidentes laborales que puedan producirse en una instalaciéon producen

un impacto negativo sobre este factor.

La seguridad y salud de los trabajadores es uno de los principios
fundamentales para el desarrollo sostenible; que se materializa mediante el disefio

e implantacién de sistemas eficaces para prevenir y reducir los riesgos laborales.

1 Seria un efecto indirecto de la afeccién medioambiental.

Integracion de Indicadores de Sostenibilidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental 87



88

INTEGRACION DE INDICADORES
CAPITULO 3 DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

2.4.2.3. Empleo

Es un factor importante a tener en cuenta en la evaluacion de un proyecto
debido a que tanto en la fase de construccibn como en la de funcionamiento se
crean puestos de trabajo. El empleo es una de las maximas preocupaciones de la
sociedad actual, por tanto, la creaciéon de puestos de trabajo puede considerarse un

aspecto positivo del proyecto.

Contrariamente, puede ocurrir que el proyecto produzca una disminucién en
la poblacion ocupada. Por ejemplo, en el caso de la construccion de un embalse,
muchas tierras de cultivo desaparecen y debido a ello aumenta la poblacion
desempleada como consecuencia de las personas que se dedicaban a las labores
agricolas en estas tierras y que ahora dejan de hacerlo. En este caso el impacto

sera negativo.

El empleo creado puede ser:

- Empleo directo

Los empleos directos son los puestos de trabajo creados por una empresa en

el proceso de produccion de un bien o un servicio.

- Empleo indirecto

Son aquellos empleos que se crean en empresas secundarias que

proporcionan materiales, suministros, bienes y servicios a las empresas primarias.

- Empleo inducido

Por otra parte, en el desarrollo de sus tareas, la empresa principal genera
asimismo una actividad econdmica secundaria en otros sectores de la economia.
Por ejemplo, los empleados de una empresa primarias gastan sus salarios en la
economia local, lo cual genera actividades en el sector minorista y los servicios

locales.

Integracion de Indicadores de Sostenibilidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental



INTEGRACION DE INDICADORES
CAPITULO 3 DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

2.4.2.4. Acceso a servicios publicos

Es una forma indirecta de medir la calidad de vida. El proyecto puede incidir

de forma directa o indirecta en el acceso a servicios publicos:

- Acceso a servicios sanitarios
- Acceso a la educacioén

- Acceso a servicios culturales
- Acceso a servicios deportivos

- Acceso a otros servicios sociales y comunitarios

En general, casi todas las actividades resultaran neutras en relaciéon con los

aspectos anteriores, salvo que realicen «accidn social» como patrocinios, etc.

Si el proyecto en si consiste en la construccibn o mejora de equipamientos
publicos, tales como hospitales, colegios, polideportivos, bibliotecas, etc. influye

directamente en el acceso a los servicios publicos.

También, si como medida compensatoria a la construccion de una
determinada instalacion, la empresa se compromete a la construccion de un
polideportivo, una biblioteca o cualquier otro servicio publico, el proyecto afectara

de forma positiva a este factor.

2.4.2.5. Patrimonio histoérico

El patrimonio histérico comprende lugares, construcciones y estructuras con

valores historicos.

2.4.2.6. Integracion social

Uno de los aspectos a evaluar relacionado con la sostenibilidad es el modo
en que una organizacion contribuye a mantener y respetar los derechos humanos

de los individuos y las herramientas con las que cuenta para lograr este objetivo.

Dentro de este grupo puede evaluarse el grado de integracion de los

colectivos desfavorecidos que llevara a cabo la empresa.
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Se valora de forma positiva el hecho de que las empresas asuman un papel
activo a favor de la integracion social con la creacidon de empleo y especialmente
con el empleo de personas con dificultades de encontrar trabajo a través del

desarrollo de programas de apoyo a colectivos desfavorecidos.

3. ASPECTOS ECONOMICOS

3.1. Economia local

3.1.1. Valor anadido

El Valor Afiadido Bruto a precios basicos, que se define como la diferencia
entre el valor de la produccién valorada a precios basicos y los consumos
intermedios valorados a precios de adquisicidon, constituye la magnitud mas

representativa del proceso productivo de cada region.

Corresponde al valor que los productores reciben de los compradores por
cada unidad de bien o servicio producido, descontando los impuestos sobre los

productos y sumando las subvenciones a los productos.

3.2. Hacienda local

La Hacienda local es el 6rgano encargado de gestionar y recaudar los

tributos.

En el andlisis de viabilidad del proyecto se deberd tener en cuenta su
aportaciéon a la Hacienda local mediante el pago de las licencias de obra, de
apertura y mediante los impuestos correspondientes tales como el impuesto sobre

la actividad econdmica, el canon de vertido, etc.
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3.4. SELECCION Y DEFINICION DE LAS ACCIONES DERIVADAS
DEL PROYECTO

A continuacion se definiran las acciones del proyecto durante la fase de

construccién y de explotacién.

3.4.1. Fase de construcciéon

Las acciones del proyecto que se producen durante la fase de construccion y
que provocaran un impacto sobre los factores del medio anteriormente descritos

(ver apartado 3.3.) son las siguientes:

A) Tareas de construccion

Las tareas de construccidon son aquellas que se llevan a cabo inicialmente y
que son fundamentales para el desarrollo posterior de la obra. Dentro de este

epigrafe se incluyen:

- Desbroce y tala
- Excavaciones y movimientos de tierra
- Hormigonado y obra civil del las instalaciones del proyecto asi como de

las infraestructuras de servicio y transporte asociadas.

B) Transporte de materiales y equipos

El desarrollo de las tareas de la fase de construccion implica la necesidad de
una serie de materiales y productos. Como consecuencia de ello se producird un
trasiego de vehiculos pesados que puede influir negativamente en el trafico de la

zona debido a una posible saturacion de las infraestructuras existentes.

C) Desplazamiento de los trabajadores

Por otro lado, debe considerarse también el desplazamiento de vehiculos
privados y de transporte publico inducido por la creacién de puestos de trabajo. Del
mismo modo que en el caso anterior para los vehiculos pesados, esto puede influir

de forma negativa en el trafico de la zona.
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D) Ruido (construccién)

El ruido que se produce durante la fase de construcciéon afectara
principalmente a la fauna que habita en la zona de influencia del proyecto. No
obstante, éste sera uno de los principales factores que influiran negativamente en

la aceptacion del proyecto por parte de la sociedad.

E) Accidentes laborales (construcciéon)

Las actividades realizadas conllevan una serie de riesgos que deben ser
tenidos en cuenta en la evaluacion preliminar del proyecto. No se puede dar un
valor real en cuanto a los accidentes que puedan producirse, pero para el calculo de
la afecciobn de esta accibn se estimara un riesgo en funcion de la tasa de

accidentalidad de la construccién en el ambito de referencia.

F) Creacion de puestos de trabajo

La necesidad de mano de obra durante la fase de construccion del proyecto

da lugar a la creacion de determinados puestos de trabajo.

La creacion de puestos de trabajo afectard de forma positiva al empleo de

las localidades que se encuentren en el entorno en el que se integra el proyecto.

G) Generacion de renta de la construccion

El proyecto generara a su vez una cierta renta de la construccion, formada
por los salarios de los trabajadores, los excedentes empresariales (beneficios) y las
rentas mixtas, que influye positivamente en la economia de las localidades que se

encuentran en el ambito de estudio.

H) Compra de bienes y servicios

La compra de bienes y servicios causa la generacién de rentas y puestos de

trabajo indirectos, que influyen positivamente en el empleo y la economia de la

Zona.
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1) Pago de licencias municipales e impuestos

El pago de impuestos y licencias municipales influye de forma positiva en la

hacienda publica.

3.4.2. Fase de explotacion

J) Presencia de infraestructuras e instalaciones

La presencia de nuevas estructuras no suele contar con la aceptacién inicial
por parte de la sociedad al percibir en las mismas un deterioro de la calidad

ambiental del entorno y considerarlas un riesgo para la poblacion residente.

Segun el entorno en el que se situe el proyecto el impacto de este factor
serd& de mayor o menor grado. Si el proyecto se integra en una zona ya
industrializada, el efecto serA& menor que si se emplaza en una zona poco

industrializada o en un entorno natural.

K) Emisiones atmosféricas

Determinados proyectos pueden producir durante su fase de explotacion
emisiones que contribuyen en mayor o menor grado a degradar la calidad del aire
en la zona. Por ello, para evaluar la sostenibilidad del proyecto en cuanto a su
afeccion a la calidad del aire se tendra en cuenta el tipo y la cantidad de las
emisiones producidas asi como la calidad del aire de la zona antes de llevar a cabo

el proyecto.

Las emisiones de contaminantes tienen efectos importantes sobre el medio
ambiente. Por un lado afecta a la fauna que habita en el entorno y puede tener
efectos adversos sobre la salud de las personas que residen en la zona. Ademas,
las emisiones pueden dar lugar, segun el tipo de contaminantes, a malos olores que
provocan una sensacion desagradable y que por ello provocan a su vez el rechazo

por parte de la poblacion.

L) Generacién de vertidos

Segun la actividad que tenga lugar en las instalaciones durante la fase de

explotacion pueden producirse diferentes vertidos que contaminan las aguas.

Integracion de Indicadores de Sostenibilidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental 93



94

INTEGRACION DE INDICADORES
CAPITULO 3 DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

Dichos vertidos alteran la temperatura y el pH, asi como las concentraciones de

determinados elementos que son perjudiciales.

Por ello, la sostenibilidad del proyecto en cuanto a esta accion se evalua
segun las posibilidades de tratamiento de estos vertidos. Se estudiara la
composicion de los vertidos y la capacidad de tratamiento de las plantas
depuradoras en la zona.

M) Producciéon de residuos industriales

Uno de los aspectos a evaluar es la generacion de residuos derivados de las

tareas de la fase de explotacion.

Ademas de producirse una cierta cantidad de residuos solidos urbanos, se

produciran también residuos peligrosos que deberan gestionarse de forma correcta.
N) Suministro de materias primas y combustibles
Durante la fase de funcionamiento del proyecto se requerira el suministro de
las materias primas y combustibles necesarios para el desarrollo de la actividad que
se lleva a cabo en las instalaciones. Esto conlleva un aumento del niamero de
vehiculos pesados que circularan por las vias de acceso a la zona.

O) Desplazamiento de los trabajadores

El desplazamiento de trabajadores a la instalacion puede influir de forma

negativa en el trafico de la zona.

P) Ruido (explotacién)

La fase de explotacion lleva consigo la generaciéon de ruidos derivada del

propio funcionamiento de las instalaciones construidas.

Para que el proyecto sea sostenible en cuanto a este aspecto, el ruido

generado no debe alcanzar niveles muy altos.
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Q) Accidentes laborales (explotacion)

Durante la fase de explotacion de la instalacion puede producirse accidentes

que afectaran de forma negativa a la reputacion de la organizacion.

R) Creacion de puestos de trabajo

La actividad desarrollada en las instalaciones conlleva la creacién de

determinados puestos de trabajo.

La creacion de puestos de trabajo afectara de forma positiva al empleo de

las localidades que se encuentren en el entorno en el que se integra el proyecto.

S) Generacién de renta de explotacién

La creacién de puestos de trabajo generara a su vez una cierta renta de

explotacion.

T) Compra de bienes y servicios

La compra de bienes y servicios causa la generacion de rentas y puestos de
trabajo indirectos, que influyen positivamente en el empleo y la economia de la
zona.

U) Pago de impuestos

El pago de impuestos municipales tales como el impuesto sobre la actividad
econdmica, el canon de vertido, etc. influye de forma positiva en la hacienda
publica.

V) Actividad desarrollada

La actividad desarrollada se refiere a la funcidbn que tenga la instalacion

construida (autovia, planta quimica, centro escolar, etc.).
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3.5. IDENTIFICACION DE INTERACCIONES

La identificacion de las interacciones se realiza conforme al Método de
Leopold (ver apartado 2.1.7.2.). Para ello se elabora una matriz donde se incluyen
los distintos factores que integran el medio y las acciones propuestas en los
apartados anteriores y se marcan con una X aquellas posiciones de la matriz donde

se produce un impacto entre una acciéon y un factor determinado.

La matriz de identificacion utilizada considera no sélo aquellos factores que
pueden verse afectados, sino también aquellos aspectos que deben evaluarse para

medir de cierta forma si el proyecto es sostenible o no.

A continuacion se presentan las matrices de identificacion correspondientes

a las fases de construccion y explotacion.

En las columnas de la matriz se sitlan las acciones derivadas del proyecto
en la fase de construccidon y en la de funcionamiento y en las filas se situan los
factores del medio que pueden verse afectados para la evaluacion de impacto

ambiental y para la evaluacion de sostenibilidad.

Podrian producirse interacciones entre casi todos los factores, pero solo se
marcaran (X) aquellas que resultan relevantes, ya que si no el procedimiento podria

ser demasiado largo y laborioso.

La matriz que se va a presentar es general, por tanto, pueden existir
proyectos en los que no se den todas las acciones o0 interacciones que se

identifican.
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3.6. VALORACION DE LAS INTERACCIONES IDENTIFICADAS

3.6.1. Valoracion de interacciones en la EIA

3.6.1.1. Interacciones identificadas

Mediante las matrices de identificacion de impactos definidas anteriormente,
para la fase de construccion y la fase de explotacion, se han identificado una serie
de interacciones entre las acciones del proyecto y los factores ambientales del
medio. Con objeto de realizar la valoracién de cada interaccion de forma ordenada
y facilitar el tratamiento de los datos, a cada una de estas interacciones se le

asigna un coédigo identificador segun el siguiente esquema:

IN-EIA-Medio-NUumero

El medio sobre el que se producird la interaccidon se indica poniendo FIS
(Medio Fisico), BIO (Medio Biético) o PER (Medio Perceptual) y a continuacion se

indica el numero de orden de la interaccién (01, 02, 03..)).

En las siguientes tablas se presenta una relacion de las interacciones

identificadas en relacion con la Evaluacién de Impacto Ambiental.

INTERACCIONES IDENTIFICADAS (EIA)
FASE DE CONSTRUCCION
Cdédigo

. . Accion-Factor ambiental
identificador

IN-EIA-FIS-01 | Tareas de construccion-Geologia
IN-EIA-FIS-02 | Tareas de construccion-Geomorfologia
IN-EIA-FIS-03 | Tareas de construccion-Edafologia
IN-EIA-FIS-04 | Tareas de construccion-Hidrologia superficial
IN-EIA-FIS-05 | Tareas de construccion-Hidrologia marina
IN-EIA-FIS-06 | Tareas de construccion-Atmoésfera
IN-EIA-BIO-01 | Tareas de construcciéon-Vegetacion
IN-EIA-BIO-02 | Tareas de construccion-Fauna
IN-EIA-BIO-03 | Tareas de construccion-Biocenosis marina
IN-EIA-PER-01 | Tareas de construccion-Paisaje
IN-EIA-BIO-04 | Ruido construccion-Fauna

-Tabla 7-
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INTERACCIONES IDENTIFICADAS (EIA)
FASE DE EXPLOTACION
Cédigo

identificador

Accién-Factor ambiental

IN-EIA-FIS-07 Presencia de infraestructuras e instalaciones-Edafologia
IN-EIA-FIS-08 Presencia de infraestructuras e instalaciones -Hidrologia superficial
IN-EIA-FIS-09 Presencia de infraestructuras e instalaciones -Hidrologia marina
IN-EIA-BIO-05 | Presencia de infraestructuras e instalaciones -Fauna
IN-EIA-BIO-06 | Presencia de infraestructuras e instalaciones -Biocenosis marina
IN-EIA-PER-02 | Presencia de infraestructuras e instalaciones -Paisaje
IN-EIA-FIS-10 Emisiones atmosféricas-Edafologia

IN-EIA-FIS-11 | Emisiones atmosféricas-Atmadsfera

IN-EIA-BIO-07 | Emisiones atmosféricas-Vegetacion

IN-EIA-BIO-08 | Emisiones atmosféricas-Fauna

IN-EIA-FIS-12 | Generacion de vertidos-Hidrologia marina

IN-EIA-BIO-09 | Generacién de vertidos-Biocenosis marina

IN-EIA-BIO-10 | Ruido explotacion-Fauna

-Tabla 8-

3.6.1.2. Intensidad del impacto

La intensidad se valora seglin una serie de criterios ya definidos (ver
apartado 2.1.7.8.). Por tanto, no se procedera en el presente apartado a la
valoracion de la intensidad para las distintas interacciones ya que dependera del

proyecto que se esté evaluando.

3.6.1.3. Magnitud del impacto

En este apartado se procedera a la seleccion de los indicadores que se
emplearan para evaluar la magnitud de cada una de las interacciones identificadas
para realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental, tanto en la fase de construccion

como en la de funcionamiento.

El primer paso a realizar para proceder a la valoracién de la magnitud, es la
determinacion de la superficie total del ambito de estudio para el proyecto a
acometer (Siwi), Ya que en muchos casos la magnitud del impacto se determina
respecto a dicha superficie total. Esta superficie se estima seglin un criterio
conservador, teniendo en cuenta el alcance de los impactos que puede tener el

proyecto sobre el entorno en el que se integra.
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A continuacion, se determinara también la superficie imputada al proyecto

(Sproy) : parcela, infraestructuras, accesos a las instalaciones, etc.

3.6.1.3.1. Fase de construccion

e Accion: Tareas de construccion

Interaccion: IN-EIA-FI1S-01

Tareas de construccién-Geologia

Impacto: Alteracion de la estructura y composicion de la tierra debido a tareas de la

construccion tales como excavaciones y movimientos de tierra.
o Magnitud

El espacio afectado para la geologia esta formado por aquellas superficies

afectadas por actividades de construccidon o degradacion geoldgica. Esto incluye:

- Zonas urbanizadas e industriales

- Zonas ocupadas por minas y/o canteras

- Superficies ocupadas por la red de comunicaciéon (carreteras, ferrocarril,
etc.)

Por ello, el espacio considerado para este factor sera el espacio natural

afectado por suelo urbano o equivalente dentro del ambito de estudio (Syrm eq)-

El indicador que se utilizara para valorar la magnitud del impacto provocado
sera el porcentaje de la superficie total del &mbito de estudio que se ve alterada
para este factor.

» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparala geologia Surbeq
Superficie total del &mbito de estudio Siot
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» Con proyecto:

S

+ Superficie imputada al proyecto S, eq +S

S tot S tot

urb eq proy

M =

Interaccion: IN-EIA-FI1S-02

Tareas de construccion-Geomorfologia

Impacto: Alteracion del relieve terrestre debido a tareas de la construccion tales

como excavaciones y movimientos de tierra.

o Magnitud

El criterio empleado para delimitar el espacio afectado para la geomorfologia
es el mismo que para la geologia. Por tanto, el indicador que se utilizara para
valorar la magnitud del impacto provocado sera el porcentaje de la superficie total
del ambito de estudio que se ve alterada para este factor.

» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparala geomorfologia Surbeq
Superficie total del &mbito de estudio Siot

» Con proyecto:

S + Superficie imputada al proyecto S

urb eq urb eq + Sproy

S tot S tot

M =

Interaccion: IN-EIA-FIS-03

Tareas de construccién-Edafologia

Impacto: Alteracion de las caracteristicas naturales del suelo debido a las tareas de

desbroce y tala, movimientos de tierra, etc.
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o Magnitud

El espacio afectado para la edafologia se puede delimitar de la siguiente

forma:

- Zonas urbanizadas

- Zonas ocupadas por minas y/o canteras

- Superficies ocupadas por la red de comunicaciéon (carreteras, ferrocarril,
etc.)

- Rellenos antrépicos de tierra

- Suelos cultivados

Los suelos cultivados presentan modificadas sus caracteristicas naturales,

por ello se consideran para este factor.

Por tanto, el espacio considerado para este factor sera el espacio natural
afectado por suelo urbano o equivalente y el suelo agricola dentro del ambito de

estudio (Sum eq + Sagr)-

El indicador que se utilizara para valorar la magnitud del impacto provocado
sera el porcentaje de la superficie total del &mbito de estudio que se ve alterada
para este factor.

» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparala edafologia Surbeq + Sagr
Superficie total del &mbito de estudio Siot

» Con proyecto:

Surbeq + Sagr + Superficie imputada al proyecto _ Surbeq T Sagr + Sproy

S tot S tot

M =

Interaccion: IN-EIA-FIS-04

Tareas de construccion-Hidrologia superficial

Impacto: Afeccién a la Hidrologia superficial debido a la modificacion de la red de

drenaje natural.
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El criterio definido para delimitar el espacio natural afectado para este factor

es el de ocupacion por:

- Suelo urbanizado o equivalente

- Suelo cultivado

Por ello, el espacio considerado para este factor sera el espacio natural
afectado por suelo urbano o equivalente y el suelo agricola dentro del ambito de

estudio (Sum eq + Sagr)-

Para cuantificar la afeccion del proyecto sobre la hidrologia superficial se
considera como superficie afectada la superficie que ocuparan las nuevas
instalaciones. Dicha afeccibn se considera como consecuencia de una posible
contaminacion de los acuiferos a causa de las acciones que se llevan a cabo durante

la fase de construccion.

El indicador que se utilizara para valorar la magnitud del impacto provocado
sera el porcentaje de la superficie total del ambito de estudio que se ve alterada
para este factor.

» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparala hidrologia superficial ~ Surbeq + Sagr
Superficie total del &ambito de estudio Siot

M

» Con proyecto:

Surbeq + Sagr + Superficie imputada alproyecto Sy eq + Sagr + Sproy

S tot S tot

M=

Interaccion: IN-EIA-FIS-05

Tareas de construccién-Hidrologia marina

Impacto: Alteracibn de las caracteristicas naturales de la costa y del
comportamiento hidrodinamico de la zona (en el caso en el que se construyan

infraestructuras portuarias, pantalanes, etc.).
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o Magnitud

El espacio afectado para la hidrologia marina se puede delimitar de la

siguiente forma:

- Suelo urbanizado o equivalente (obras portuarias)

- Rellenos antrépicos de tierras (pantalanes, etc.)
» Sin proyecto:

_ Superficie de infraestructura portuaria _ Sinf port
Superficie urbanizada equivalente Surbeq

» Con proyecto:

Sinfport +Superficie de infraestructura portuariaproyecto  Si¢port + Sproy
S =

M =
urb eq Surb eq

Interaccion: IN-EIA-FIS-06

Tareas de construccion-Atmosfera

Impacto: Aumento de los niveles de inmision de sélidos y particulas en el aire

debido a tareas de la fase de construccion tales como excavaciones y movimientos

de tierra.
o0 Magnitud

El espacio afectado para la atmdsfera es aquella superficie alterada por usos

que modifican la calidad atmosférica (urbanos, industriales, infraestructuras, etc.).

Por ello, el espacio considerado para este factor sera el espacio natural

afectado por suelo urbano o equivalente dentro del &mbito de estudio (Syrp eq)-
» Sin proyecto:

_ Superficie alteradapor usos que modifican la calidad del aire Surbeq
Superficie total del ambito de estudio Siot

M
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» Con proyecto:

Surbeq + Superficie imputada al proyecto _ Surbeq +S
Stot Stot

M = proy

Interaccion: IN-EIA-BIO-01

Tareas de construccién-Vegetacion

Impacto: Destruccion de la vegetacion en las zonas donde se realizan las obras

debido a las tareas de desbroce y tala.
o Magnitud
Para delimitar el espacio afectado para este factor ambiental, se incluye:

- Suelo urbanizado o equivalente

- Suelo cultivado

Por ello, el espacio considerado para este factor sera el espacio natural
afectado por suelo urbano o equivalente y el suelo agricola dentro del ambito de

estudio (Surb eq+Sagr)-
» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparala vegetacion Surbeq + Sagr
Superficie total del ambito de estudio Siot

» Con proyecto:

Surbeq + Sagr + Superficie imputada al proyecto _ Surbeq T Sagr +S
Stot Stot

ro
M = proy
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Interaccion: IN-EIA-BI10-02

Tareas de construccion-Fauna

Impacto: Afeccién a la fauna que habita en la zona en la que se situa el proyecto

debido a las tareas de construccion.
o0 Magnitud

La magnitud de esta interaccidon se valoraria como el nUmero de especies
afectadas respecto al numero de especies totales que habita en la zona. No
obstante, debido a la dificultad de disponibilidad de estos datos, dicha valoracién se

realiza teniendo en cuenta otras consideraciones.

Dada la relacion que existe entre la fauna y la vegetacion de una misma
zona, la superficie afectada para este factor ambiental es la misma que para el

factor vegetacion.
» Sin proyecto:

Superficie alteradaparala fauna Surbeq * Sagr

- Superficie total del ambito de estudio Siot

» Con proyecto:

Surbeq + Sagr + Superficie imputada alproyecto Sy eq + Sagr + Sproy
Stot Stot

M=

Interaccion: IN-EIA-BI10O-03

Tareas de construccion-Biocenosis marina

Impacto: Afeccién a la biocenosis marina debido a las obras e infraestructuras

portuarias realizadas.

o Magnitud

Esta interaccion se evalla teniendo en cuenta las mismas consideraciones

que para la interaccion IN-EIA-FIS-05, ‘Tareas de construccion-Hidrologia marina’.
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» Sin proyecto:

_ Superficie de infraestructura portuaria _ Sinf port
Superficie urbanizada equivalente Surbeq

» Con proyecto:

Sinfport +Superficie de infraestructura portuariaproyecto  Siu¢ port + Sproy
S IS

M=

urb eq urb eq

Interaccion: IN-EIA-PER-0O1

Tareas de construccién-Paisaje

Impacto: Pérdida de calidad visual.
o Magnitud

El espacio natural afectado sera la superficie ocupada por suelo urbanizado o

equivalente (Surw eq)-
» Sin proyecto:

_ Superficie alteradapara el paisaje Surbeq
Superficie total del &mbito de estudio Siot

» Con proyecto:

Surbeq T Superficie imputada al proyecto S, q +S
Stot Stot

e Accion: Ruido construccion

Interaccion: IN-EIA-BI10-04

Ruido construccién-Fauna

Impacto: Afeccion a la fauna debido al ruido generado durante la fase de

construccion del proyecto.
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o Magnitud

Se ha considerado como indicador la media del nivel equivalente (Leq (dBA))

diurno, ponderada segun la superficie de zonas homogéneas.

Para la eleccion de las zonas homogéneas se hace corresponder a cada tipo
de suelo, seglin su uso, un valor de ruido medio a partir de datos bibliograficos
existentes. Las superficies méas ruidosas seran aquellas que corresponden a zonas
urbanas e industrializadas y las menos ruidosas son las zonas de suelo natural no

transformado. Los terrenos agricolas tendran un valor intermedio.

n
.S -Leg;
M= Leqpromedio (dBA)= 2 —
StOt

donde:

n = NUumero total de zonas homogéneas.
S; = Superficie caracterizada con un tipo de uso de suelo.
Siot = Superficie total del ambito de estudio.

Leqg; = Nivel equivalente diurno asociado a cada tipo de suelo segln su uso.

Segun datos bibliograficos, el nivel aclstico medio para cada zona es:

Tipo de superficie Leq (dBA)
Industrial 60
Urbana 50
Rural, Natural no transformado 30

-Tabla 9-

» Sin proyecto:

En la situacién ‘sin proyecto’, se calculara el Leq promedio segun los

distintos tipos de usos de suelo utilizando el indicador anteriormente descrito.
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» Con proyecto:

Para la situaciéon ‘con proyecto’, se calculara el Leq promedio teniendo en
cuenta que la superficie que esta en obras se valorara ahora como de uso industrial
0 urbanizado. Se estima que la superficie que vera incrementado su nivel de ruido

serd el doble de la que se encuentre en obras.

3.6.1.3.2. Fase de explotacion

e Acciéon: Presencia de infraestructuras e instalaciones

Interaccion: IN-EIA-FIS-07

Presencia de infraestructuras e instalaciones-Edafologia

Impacto: Alteracidon de las caracteristicas naturales de los suelos debido al riesgo

asociado a la presencia de estructuras.

Aunque el proyecto esté dotado de todas las medidas preventivas y de
seguridad que minimizan este riesgo, se considera que simplemente la presencia de
este tipo de estructuras ya comporta un riesgo. Para cuantificar el mismo se han
tenido en cuenta las superficies urbanizadas o de infraestructuras en el ambito de

estudio, por los riesgos que entrafian las actividades que en ellas se desarrollan.
o Magnitud
» Sin proyecto

_ Superficie alteradaparala edafologia Surbeq
Superficie total del ambito de estudio S,

» Con proyecto

Surbeq + Superficie imputada al proyecto Sy, ¢q +S
Stot Stot

M=
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Interaccion: IN-EIA-FIS-08

Presencia de infraestructuras e instalaciones-Hidrologia superficial

Impacto: La presencia de estructuras produce un efecto negativo sobre la

hidrologia superficial.

Para cuantificar la afeccion del proyecto sobre la hidrologia superficial se
considera como superficie afectada la superficie que ocuparan las nuevas
instalaciones. Dicha afeccibn se considera como consecuencia de una posible
contaminacién de los acuiferos por infiltraciones y derrames accidentales derivados

de la presencia de estructuras asociadas al proyecto.
o Magnitud
» Sin proyecto:

M = Superficie alteradaparalahidrologia superficial  Surb eq
Superficie total del ambito de estudio Siot

» Con proyecto

Surbeq + Superficie imputadaalproyecto S, eq +S
Stot Stot

proy

M=

Interaccion: IN-EIA-FIS-09

Presencia de infraestructuras e instalaciones-Hidrologia marina

Impacto: Alteracibn de las caracteristicas naturales de la costa y del
comportamiento hidrodinamico de la zona debido a la presencia de infraestructura

portuaria.

o0 Magnitud

Esta interaccion se valora teniendo en cuenta las mismas consideraciones

que para la interaccion IN-EIA-FIS-05, ‘Tareas de construccidon-Hidrologia marina’.
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» Sin proyecto:

_ Superficie de infraestructura portuaria _ Sinf port
Superficie urbanizada equivalente Surbeq

» Con proyecto:

Sinfport +Superficie de infraestructura portuariaproyecto  Sin¢ port + Sproy
S =

M =

urb eq Surb eq

Interaccion: IN-EIA-BIO-05

Presencia de infraestructuras e instalaciones-Fauna

Impacto: La presencia de estructuras produce un efecto negativo sobre la fauna, ya

que degrada el habitat de las especies de la zona.
o Magnitud
» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparalafauna  Surbeq
Superficie total del ambito de estudio S,

» Con proyecto:

En la situacidon ‘con proyecto’ se afiade la superficie ocupada por el proyecto

por la pérdida potencial de habitats.

Surbeq + Superficie imputada al proyecto Sy, ¢q +S
Stot Stot

M=

Interaccion: IN-EIA-BIO-06

Presencia de infraestructuras e instalaciones-Biocenosis marina

Impacto: Afeccion a la biocenosis marina debido a la presencia de estructuras (en

el caso en el que se construyan infraestructuras portuarias, pantalanes, etc.).
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o Magnitud

Esta interaccion se evalla teniendo en cuenta las mismas consideraciones

que para la interaccion IN-EIA-BIO-03, ‘Tareas de construccién-Biocenosis marina’.
» Sin proyecto:

_ Superficie de infraestructura portuaria _ Sint port
Superficie urbanizada equivalente Surbeq

» Con proyecto:

Sinfport +Superficie de infraestructura portuaria proyecto _ Sinfport + Sproy

M =
Surb eq Surb eq

Interaccion: IN-EIA-PER-02

Presencia de infraestructura e instalaciones-Paisaje

Impacto: Pérdida de calidad visual debido a la presencia de infraestructuras que

alteran el paisaje de la zona.
o Magnitud

El espacio natural afectado sera la superficie ocupada por suelo urbanizado o

equivalente (Sym)-
» Sin proyecto:

_ Superficie alteradaparael paisaje Surbeq
Superficie total del &mbito de estudio Siot

» Con proyecto:

Surbeq T Superficie imputada al proyecto S, oq + Sproy
Stot Stot

M=
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e Accion: Emisiones atmosféricas

Interaccion: IN-EIA-FIS-10

Emisiones atmosféricas-Edafologia

Impacto: Alteraciéon de las caracteristicas naturales del suelo debido a la deposicidon

de contaminantes emitidos a la atmodsfera durante la fase de explotacion.
o Magnitud
» Sin proyecto:
Tomando un criterio conservador, se establece que la superficie afectada por

usos que disminuyen la calidad atmosférica es el doble de la superficie destinada a

usos urbanos e infraestructuras.

_ Superficie alterada por usos que modifican la calidad atmosférica _ 2-Sup eq
Superficie total del &ambito de estudio Siot

M

» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se considera también la superficie ocupada por
las nuevas instalaciones, debido a las emisiones que se generan durante la fase de
explotacion. Al igual que en la situacion ‘sin proyecto’ se establece que la superficie

afectada serd el doble de la superficie imputada al proyecto.

2-(Syrp eq + Superficie imputada al proyecto)  2-(Sy,eq + Sproy)
Stot Stot

Interaccion: IN-EIA-FIS-11

Emisiones atmosféricas-Atmosfera

Impacto: Disminucion de la calidad del aire debido a las emisiones durante la fase

de funcionamiento del proyecto.
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o Magnitud

Esta interaccion se valora teniendo en cuenta la afeccién de las emisiones a
los niveles de inmisiébn de contaminantes en el ambito de estudio y segun los
mismos criterios empleados para la interaccion IN-EIA-FIS-10, ‘Emisiones

atmosféricas-edafologia’.

» Sin proyecto:

_ Superficie alterada por usos que modifican la calidad atmosférica _ 2-Surp eq
Superficie total del &ambito de estudio Siot

M

» Con proyecto:

2-(Symp eq + Superficie imputada al proyecto) 2 (Syyeq + Sproy)
Stot S’[ot

No obstante, ademas de este indicador dénde la magnitud se valora segun la
superficie afectada, existen otro tipo de indicadores como los que se describen a

continuacion:
- Indice de calidad del aire (ICAIRE)

Es un indice global de calidad del aire que considera la concentracion de
o6xidos de azufre, particulas en suspension, oxidos de nitrégeno, hidrocarburos,
monoxido de nitrégeno, particulas sedimentables, plomo, cloro y compuestos de

flGor.

El indice ICAIRE varia entre O y 100 y se calcula segun la siguiente

expresion:

>C-P
M=ICAIRE=k - - ———
2P

i
donde:
Ci = Valor porcentual de los parametro de calidad segun la tabla 11

P; = Peso de los parametros segun la tabla 11

k = Constante que toma los siguientes valores:
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Valores de k

Cuando se considera el olor como un factor

independiente de la calidad del aire

0,75 | Aire con ligero olor / Olor agradable

0,50 | Aire con olor desagradable

0,25 | Aire con olor fuerte y muy desagradable

0 Aire con olor insoportable

-Tabla 10-

La siguiente tabla recoge los valores de C; y P; segun los niveles de inmision

diarios de los distintos contaminantes:

s0: | Toveusp | No- | ern | co | BRieme | P | fuorades | ©
2.200 1.800 1.000 800 60 1.800 40 275 120 0
1.800 1.400 900 650 55 1.400 30 250 100 10
1.400 1.000 750 500 50 1.000 20 175 80 20
700 600 600 350 40 750 15 125 60 30
500 400 350 250 30 500 10 75 40 40
Valores 350 250 200 140 20 300 4 50 20 50
250 200 150 100 15 200 3 30 15 60
150 150 100 75 10 150 2 20 10 70
100 100 50 50 5 100 1,5 10 5 80
75 50 25 25 2,5 50 1 5 2,5 90
<50 <25 <10 <10 <1 <25 <0,25 <2,5 <1 100
Unid. pg/m? ug/m? ug/m? mg/m? mg/m? mg/m? pg/m? pg/m? pg/m? %
Peso 2 2 2 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 -
Los valores expresados no se deben sobrepasar durante mas de tres dias consecutivos.
Si tomamos como indicador la concentracién media en un afio, los valores analiticos correspondientes a cada valor porcentual se
reducen aproximadamente a la mitad.

-Tabla 11-

Este indicador se calculard para la situacién ‘sin proyecto’ a partir de los
niveles de inmisién en la zona y ‘con proyecto’ teniendo en cuenta el incremento en

los niveles de inmisién producidos como consecuencia de las emisiones generadas.
- Indice ORAQI (Oack Ridge Air Quality Index)
Es un indice global de calidad del aire que considera la concentraciéon de los

cinco contaminantes principales: diéxido de azufre, particulas en suspension,

plomo, diéxido de nitrégeno, monoxido de carbono e hidrocarburos.

116 Integracion de Indicadores de Sostenibilidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental



INTEGRACION DE INDICADORES
CAPITULO 3 DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

Se calcula segun la siguiente expresion:

35-3¢
CS
donde:
Ci = Concentracion media de cada uno de los cinco contaminantes
principales.

Cs = Concentracion estandar, que corresponde aproximadamente al valor
porcentual 50 de la tabla anterior (Tabla 12), es decir, que toma los

siguientes valores:

Particulas en

SO, . NO, CnhHn CO Pb
3 suspension 5 3 3 5
(ng/m®) R (ng/m*) (ng/m°) (mg/m*) (ng/m°)
(rg/m°)
Cs 350 250 200 140 20 4
-Tabla 12-

Este indicador se calculara para la situacién ‘sin proyecto’ a partir de los
niveles de inmisién en la zona y ‘con proyecto’ teniendo en cuenta el incremento en

los niveles de inmisién producidos por las emisiones generadas.

Interaccion: IN-EIA-BIO-07

Emisiones atmosféricas-Vegetacion

Impacto: Afeccibn a la vegetacion debido a la deposicion de los contaminantes

emitidos.

o Magnitud

Como la superficie alterada para la vegetacion es la misma que la

considerada para la edafologia, la magnitud sera también del mismo orden.
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» Sin proyecto:

M= Superficie alteradapor usos que modifican la calidad atmosférica 2-Surp eq
Superficie total del ambito de estudio

StOt
» Con proyecto:
M= 2-(Symp eq + Superficie imputada al proyecto) _ 2-(Surbeq +Sproy)
Siot Stot
De igual forma que para la interaccion IN-EIA-FIS-10, ‘Emisiones

atmosféricas-Edafologia’, la superficie imputada al proyecto se determina mediante
un estudio de dispersion.

Interaccion: IN-EIA-BIO-08

Emisiones atmosféricas-Fauna

Impacto: Afeccion a la fauna debido a la deposicidon de los contaminantes emitidos.

o Magnitud

Debido a la estrecha relacién existente entre la fauna y la vegetacion, se ha
considerado que esta interaccion presenta la misma magnitud que la descrita para

la interaccion IN-EIA-BIO-07, ‘Emisiones atmosféricas-vegetacion’.

» Sin proyecto:

M= Superficie alteradapor usos que modifican la calidad atmosférica 2-Surp eq
Superficie total del ambito de estudio

StOt

» Con proyecto:

M 2-(Symp eq + Superficie imputada al proyecto) 2 (Syypeq + Sproy)

S tot S tot

118

Integracion de Indicadores de Sostenibilidad en la Evaluacion de Impacto Ambiental



INTEGRACION DE INDICADORES
CAPITULO 3 DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE EIA

e Accion: Generacion de vertidos

Interaccion: IN-EIA-FI1S-12

Generacion de vertidos-Hidrologia marina

Impacto: Alteracion de la composicion o estado del agua debido a la accién

humana.
o Magnitud

La magnitud se determina segun el grado de tratamiento de los efluentes

generados en el ambito de estudio.

» Sin proyecto:

_ Caudal tratadoenlaEDAR  Qqep
Superficie urbana equivalente S, ¢q

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se considera también el caudal de vertido
generado en las instalaciones y que sera tratado en la estacién de depuracién de

aguas residuales de la zona.

M= Quep + Caudal de vertido generado enlas instalaciones Qe + Quer

Superficie urbana equivalente Surbeq

Para evaluar esta interaccidn se pueden utilizar otros indicadores como el

que se describe a continuacion:

- Incremento de temperatura provocado en el medio receptor

El indicador que utilizariamos en este caso seria la diferencia de temperatura
que tiene lugar en el medio receptor como consecuencia de los vertidos generados
por el proyecto.

M = T2 — T2 (‘sin proyecto’)

En la situacion ‘sin proyecto’, el valor de este indicador sera siempre 0. y en

la situacion ‘con proyecto’:
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M = T2 (‘con proyecto’) — T2 (‘sin proyecto’)

Interaccion: IN-EIA-BIO-09

Generacion de vertidos-Biocenosis marina

Impacto: Afeccion a la biocenosis marina debido a la generacion de vertidos

durante la fase de explotacion.
o Magnitud

Esta interacciéon se valora siguiendo el mismo criterio empleado en la
valoracion de la interaccion IN-EIA-FIS-12: ‘Generacion de vertidos-Hidrologia

marina.

» Sin proyecto:

_ Superficie de infraestructura portuaria _ Sinf port
Superficie urbanizada equivalente Surbeq

» Con proyecto:

M Sinfport T Superficie de infraestructura portuariaproyecto  Si¢port + Sproy

Surbeq Surb eq
e Accidn: Ruido explotacion

Interaccion: IN-EIA-BI1O-10

Ruido explotacidon-Fauna

Impacto: Afeccidon a la fauna debido al ruido generado en la fase de explotaciéon de

la instalacion.
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o Magnitud

La magnitud del impacto causado sobre este factor se determina siguiendo
el mismo criterio que para la interacciéon IN-EIA-BIO-04: ‘Ruido construccion-

Fauna’.
3.6.1.4. Indice del impacto

Los indices de impacto se determinan con la finalidad de poder comparar
unas interacciones con otras. Para ello, hay que transformar la magnitud en

unidades homogéneas utilizando una serie de funciones de transformacion.

Para el célculo de los indices de impacto se ha seguido la metodologia
propuesta por el Profesor Domingo Gémez Orea. Esta metodologia se basa en
transformar la magnitud de cada interaccién en un valor de calidad ambiental entre
O y 1, siendo O la calidad minima y 1 la calidad maxima. Esto se hace a través de

funciones de transformacioén tal y como se comenté anteriormente.

FUNCION DE TRANSFORMACION |

1.0

0.8 -

CA |-
06

Calidad
ambiental 0 4

0,2 -

a0 . 0
0 a0 1a0
Magnitud (%)

-Figura 23-

Como puede observarse en la figura 21, a partir del valor de la magnitud

(M), se determina un valor de calidad ambiental (CA).

El indice de impacto se obtiene de forma distinta segun si el impacto

producido es positivo o negativo.
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Para impactos positivos el indice de impacto se calcula de la siguiente forma:

Indice de impacto = L
Magnitud
Sin embargo, para impactos negativos:
indice de impacto = i
Magnitud

Todas las funciones de transformacién propuestas por el Profesor Gémez
Orea estan formadas por tres tramos, calculdndose cada uno de éstos mediante
una funcién polinémica de segundo grado del siguiente tipo:
CA=a -M*+b-M+c

donde:

CA = Calidad Ambiental
M = Magnitud

Las constantes a, b y ¢ son caracteristicas para cada tramo y se denominan:

TRAMO 1 | TRAMO 2 | TRAMO 3

a F1A F1B F1C

F2A F2B F2C

Cc F3A F3B F3C
-Tabla 13-

Por otro lado, para cada una de las funciones de transformacion se
establecen los valores minimo y maximo de la magnitud (ABMIN y ABMAX), asi

como los valores de la magnitud que delimitan cada uno de los tramos (X1 y X2).

En la figura 22 se muestra un ejemplo de funcién de transformacién donde
se puede comprender mas facilmente el significado de cada uno de estos

parametros:
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FUNCION DE TRANSFORMACION |
1.0 1
028
0.6 1
Calidad "
ambiental 04 -
02
D,D T X7 T T X2 T I
] 20 A0 S0} a0 100
ABMIN
Magnitud ABMAX
: Tramo 1 : Tramo 2 : Tramo 3 I

3.6.1.4.1.

CA=FLAMY FIBM + F1C

CA=FZA MY FZBM + FZC CA=FZAM™ F3BM + F3C

-Figura 24-

Funciones de trasformacion

En el siguiente cuadro se indica la funcidon de transformacion a utilizar para

calcular el indice de calidad ambiental de cada una de las interacciones. (Ver

funciones de transformacion en el apéndice A).

Coédigo
identificador
IN-EIA-FIS-01
IN-EIA-FIS-02
IN-EIA-FIS-03
IN-EIA-FIS-04
IN-EIA-FIS-05
IN-EIA-FIS-06
IN-EIA-BIO-01
IN-EIA-BIO-02
IN-EIA-BIO-03
IN-EIA-PER-01
IN-EIA-BIO-04

Fase de construccion

Funcién de

Accion-Factor ambiental

transformacién

Tareas de construccién-Geologia FT-EIA-01
Tareas de construccion-Geomorfologia FT-EIA-01
Tareas de construccion-Edafologia FT-EIA-01
Tareas de construccion-Hidrologia superficial FT-EIA-01
Tareas de construccion-Hidrologia marina FT-EIA-01
Tareas de construccién-Atmosfera FT-EIA-01
Tareas de construccién-Vegetacion FT-EIA-01
Tareas de construccién-Fauna FT-EIA-01
Tareas de construccién-Biocenosis marina FT-EIA-01
Tareas de construccion-Paisaje FT-EIA-02
Ruido construccién-Fauna FT-EIA-03

-Tabla 14-
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Fase de explotacion

Coédigo Funcion de
) . Accién-Factor ambiental )
identificador transformacion
Presencia de infraestructuras e instalaciones-
IN-EIA-FIS-07 FT-EIA-01
Edafologia

Presencia de infraestructuras e instalaciones-
IN-EIA-FIS-08 ] N FT-EIA-01
Hidrologia superficial

Presencia de infraestructuras e instalaciones-
IN-EIA-FIS-09 ) ) FT-EIA-01
Hidrologia marina

Presencia de infraestructuras e instalaciones-
IN-EIA-BIO-05 FT-EIA-01
Fauna

Presencia de infraestructuras e instalaciones-
IN-EIA-BIO-06 ) ) ) FT-EIA-01
Biocenosis marina

Presencia de infraestructuras e instalaciones-

IN-EIA-PER-02 FT-EIA-01
Paisaje
IN-EIA-FIS-10 Emisiones atmosféricas-Edafologia FT-EIA-01
IN-EIA-FIS-11 Emisiones atmosféricas-Atmosfera FT-EIA-01/04/05
IN-EIA-BIO-07 Emisiones atmosféricas-Vegetacion FT-EIA-01
IN-EIA-B10-08 Emisiones atmosféricas-Fauna FT-EIA-01
IN-EIA-FIS-12 Generacion de vertidos-Hidrologia marina FT-EIA-06/07
IN-EIA-BIO-09 Generaciéon de vertidos-Biocenosis marina FT-EIA-06
IN-EIA-BIO-10 Ruido explotacién-Fauna FT-EIA-03
-Tabla 15-

3.6.1.5. Importancia

Para reflejar el grado de importancia de cada factor sobre el medio, se
atribuye a cada factor ambiental un peso determinado, expresado en unidades de
importancia ambiental (UIA). La importancia se pondera mediante el reparto de

10.000 UIA entre todos los factores ambientales.

El reparto de las unidades de impacto ambiental entre los medios Fisico,

Bidtico y Perceptual podria realizarse del siguiente modo:

e Medio Fisico: 4.500
e Medio Bi6tico: 4.000
e Medio Perceptual: 1.500

Una vez determinado el reparto de las unidades de impacto ambiental entre
los distintos medios, se procede al reparto de dichas unidades entre los distintos
factores en funcion de las caracteristicas del medio, quedando de la siguiente

forma:
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FACTORES AMBIENTALES (U.1.A.)

1.1. GEOLOGIA 500
1.2. GEOMORFOLOGIA 500
_ 1.3. EDAFOLOGIA 900
1. MEDIO FISICO 4.500 :
; 1.4.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL 700
1.4. HIDROLOGIA :
1.4.2. HIDROLOGIA MARINA 700
1.5. ATMOSFERA 1.200
2.1. VEGETACION 1.500
2. MEDIO BIOTICO 4.000 | 2.2. FAUNA 1.500
2.3. BIOCENOSIS MARINA 1.000
3. MEDIO
1.500 | 3.1. PAISAJE 1.500
PERCEPTUAL

-Tabla 16-

3.6.1.6. Impacto

Una vez determinados cada uno de los factores descritos en los apartados
anteriores (intensidad, magnitud, indice e importancia), se procede al céalculo del
impacto ambiental sobre cada factor, sobre cada medio y el impacto total del

proyecto sobre el entorno.
¢ Impacto para cada interaccion:
Impacto; = Intensidad; - Magnitud; - Indice; - Importancia

e Impacto para cada medio:

n
Impacto,, =) Impacto
i=1

e Impacto total sobre el proyecto

3
Impacto,: = ) Impacto,,
m=1
Una vez calculados los impactos, puede evaluarse si el proyecto es viable o
no. Ademas, se analizaran aquellas acciones que tengan un impacto mas
desfavorable sobre el proyecto, lo que permitird encontrar medidas que puedan

compensar o corregir dichas afecciones sobre los distintos factores del medio.
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3.6.2. Valoracion de interacciones en la ESOS

3.6.2.1. Interacciones identificadas

Mediante las matrices de evaluacion de sostenibilidad definidas
anteriormente (ver apartado 3.5), para la fase de construccion y la fase de
explotacion, se han identificado una serie de interacciones entre las acciones del
proyecto y los aspectos caracteristicos de la sostenibilidad. Con objeto de realizar la
valoracion de cada interaccion de forma ordenada y facilitar el tratamiento de los
datos, a cada una de estas interacciones se le asigna un cédigo identificador segin

el siguiente esquema:
IN-SOS-Aspecto-Numero
El aspecto sobre el que se producira la interaccidon se indica poniendo AMB
(Aspectos ambientales), SOC (Aspectos sociales) o ECO (Aspectos econémicos) y a

continuacion se indica el niumero de orden de la interaccion (01, 02, 03..).

En el siguiente cuadro se presenta una relacibn de las interacciones

identificadas en relacion con la Evaluacion de Sostenibilidad.
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INTERACCIONES IDENTIFICADAS
(EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD)

FASE DE CONSTRUCCION

Cadigo identificador

Accion-Factor ambiental

IN-SOS-ABM-01

Tareas de construccion-Generacion de residuos

IN-SOS-ABM-02

Tareas de construccion-Gestion de residuos

IN-SOS-AMB-03

Tareas de construcciéon-Calidad del aire

IN-SOS-S0OC-01

Tareas de construccién-Ocupacion del suelo

IN-SOS-SOC-02

Tareas de construccion-Usos del suelo

IN-SOS-SOC-03

Tareas de la construccion-Salud publica

IN-SOS-SOC-04

Tareas de la construccion-Patrimonio histérico

IN-SOS-SOC-05

Transporte de materiales y equipos-Trafico por carretera

IN-SOS-SOC-06

Transporte de materiales y equipos-Trafico maritimo

IN-SOS-ECO-01

Transporte de materiales y equipos-Valor afiadido

IN-SOS-SOC-07

Desplazamiento de los trabajadores-Tréfico por carretera

IN-SOS-AMB-04

Ruido construccién-Calidad acustica

IN-SOS-SOC-08

Accidentes laborales construccion-Seguridad y salud de los trabajadores

IN-SOS-SOC-09

Creacion de puestos de trabajo-Poblacion

IN-SOS-SOC-10

Creacion de puestos de trabajo-Empleo

IN-SOS-SOC-11

Creacioén de puestos de trabajo-Integracion social

IN-SOS-S0OC-12

Generacion de rentas de la construccién-Empleo

IN-SOS-ECO-02

Generacion de rentas de la construccién-Valor afadido

IN-SOS-SOC-13

Compra de bienes y servicios-Empleo

IN-SOS-ECO-03

Compra de bienes y servicios-Valor afiadido

IN-SOS-ECO-04

Pago de licencias municipales e impuestos-Hacienda local

-Tabla 17-
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INTERACCIONES IDENTIFICADAS (EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD)

Caodigo identificador

IN-SOS-AMB-05
IN-SOS-AMB-06
IN-SOS-AMB-07
IN-SOS-SOC-14
IN-SOS-AMB-08
IN-SOS-AMB-09
IN-SOS-AMB-10
IN-SOS-AMB-11
IN-SOS-SOC-15
IN-SOS-SOC-16
IN-SOS-ECO-05
IN-SOS-SOC-17
IN-SOS-AMB-12
IN-SOS-SOC-18
IN-SOS-SOC-19
IN-SOS-SOC-20
IN-SOS-SOC-21
IN-SOS-S0OC-22
IN-SOS-ECO-06
IN-SOS-SOC-23
IN-SOS-ECO-07
IN-SOS-ECO-08
IN-SOS-AMB-13
IN-SOS-AMB-14
IN-SOS-SOC-24
IN-SOS-SOC-25

FASE DE EXPLOTACION

Accioén-Factor ambiental
Emisiones atmosféricas-Calidad del aire
Emisiones atmosféricas-Contribucion al efecto invernadero
Emisiones atmosféricas-Olor
Emisiones atmosféricas-Salud publica
Generacion de vertidos-Tratamiento de las aguas residuales
Generacion de vertidos-Olor
Produccion de residuos industriales-Generacién de residuos
Produccion de residuos industriales-Gestion de residuos
Suministro de materias primas-Tréafico por carretera
Suministro de materias primas-Trafico maritimo
Suministro de materias primas-Valor afiadido
Desplazamiento de los trabajadores-Tréfico por carretera
Ruido explotacion-Calidad acustica
Accidentes laborales explotacion-Seguridad y salud de los trabajadores
Creacion de puestos de trabajo-Poblacion
Creacion de puestos de trabajo-Empleo
Creacioén de puestos de trabajo-Integracion social
Generacion de rentas de la explotacién-Empleo
Generacion de rentas de la explotacién-Valor afiadido
Compra de bienes y servicios-Empleo
Compra de bienes y servicios-Valor afiadido
Pago de impuestos-Hacienda local
Actividad desarrollada-Consumo de agua
Actividad desarrollada-Consumo energético
Actividad desarrollada-Infraestructura
Actividad desarrollada-Acceso a servicios publicos

-Tabla 18-

3.6.2.2. Intensidad del impacto

La intensidad se calcula segun una serie de criterios ya definidos (ver
apartado 3.1.7.8). Por tanto, no se procedera en el presente apartado a la
valoracién de este parametro para las distintas interacciones ya que dependera del

proyecto que se esté evaluando.

3.6.2.3. Magnitud del impacto

En este apartado se procederd a la seleccion de los indicadores que se

emplearan para evaluar la magnitud de cada una de las interacciones identificadas
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para realizar la Evaluacion de Sostenibilidad, tanto en la fase de construccién como

en la de funcionamiento.

El andlisis de las interacciones se realizara siempre desde el punto de vista
de la aceptacidon social del proyecto, con objeto de determinar las causas del
posible rechazo que pueda existir hacia éste asi como mostrar los efectos positivos
0 negativos del proyecto sobre el empleo, la economia, etc., en el ambito de
estudio.
3.6.2.3.1. Fase de construccion

e Accion: Tareas de construccion

Interaccion: IN-SOS-AMB-01

Tareas de construccion-Generacion de residuos

Impacto: Incremento del volumen de residuos de obra generados en el &mbito de

estudio.

o Magnitud

Debido a las tareas de la fase de construccion se generan residuos de obra.
Estos residuos contribuyen a aumentar el volumen de residuos de la construccion
generados en el ambito de estudio.

Por tanto, para valorar la afecciébn de esta acciéon del proyecto sobre la
generacion de residuos de la construccién a nivel local, se utilizaran los siguientes

indicadores:

» Sin proyecto:

M = Cantidad de residuos de la construccion generados  Qpes const
Numero de habitantes en el ambito de estudio Nhab

» Con proyecto:

_ Qres const + Cantidad de residuos de obra generados enla construccion Qres const + Qres const proy

M
Nhab Nhab
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Interaccion: IN-SOS-AMB-02

Tareas de construccion-Gestion de residuos

Impacto: Generacion de residuos de obra que habra que gestionar.

o Magnitud

Durante las tareas de la fase de construccion se generan residuos de obra
que deberan ser gestionados. Para evaluar la sostenibilidad de un proyecto en
cuanto a este aspecto debe analizarse la capacidad de las instalaciones de recogida
de escombros de la zona para acoger los residuos de obra, asi como la distancia a
las mismas.

Por ello, valoraremos esta interaccion mediante los siguientes indicadores:

» Sin proyecto:

_ Cantidad de residuos generados por lapoblacion ~ Qres const
Capacidad de las instalaciones de la zona de estudio Cinst

» Con proyecto:

_ Qresconst + Cantidad de residuos de obra generados durante la construccion
- Cinst

M d=

_ Qres const T Qres const proy d
Cinst

Cuanto mas alto sea el valor del indicador, mas dificil resultara la gestion de

los residuos porque la capacidad de las instalaciones se vera mas limitada.

El factor d es un factor corrector que aumenta o disminuye la magnitud en
funcién de la distancia a la instalaciéon mas cercana. Por tanto, este factor aumenta
el valor del indicador teniendo en cuenta la distancia a las estaciones de
tratamiento de residuos, ya que este factor también dificultara la gestion de los

mismos.

Se considera un limite maximo de 25 Km de distancia para que la gestion de

los residuos resulte viable.
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En la siguiente tabla se recogen los valores del factor d segun la distancia al

vertedero mas cercano.

Distancia al vertedero mas cercano d
<25 Km 1,00
25-50 1,25
50-75 1,50
75-100 1,75
>100 2,00
-Tabla 19-

Interaccion: IN-SOS-AMB-03

Tareas de construccion-Calidad del aire

Impacto: Disminuciéon de la calidad del aire debido a la generacién de polvo y

particulas durante la fase de construccion.

o Magnitud

Debido a las tareas de la fase de construccion (excavaciones, movimientos
de tierra, etc.) se producen levantamientos de polvo y particulas que pueden

afectar a la calidad del aire en la zona.

El nivel de la calidad del aire ambiente en un entorno determinado se evalla
mediante la medida de los niveles de concentracion de una serie de sustancias
contaminantes que se consideran representativos. Los niveles maximos de estos
contaminantes considerados a dia de hoy de seguridad para prevenir efectos en la
salud de las personas y en los ecosistemas naturales, se encuentran recogidos en

las normativas vigentes.

El Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de
la calidad del aire ambiente recoge los limites de inmisién en relacién con el diéxido
de azufre, diéxido de nitrégeno, 6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y

monoxido de carbono.

Se entiende por:

- Valor limite: un nivel que no debe superarse fijado basandose en
conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana y para el medio ambiente en su

conjunto.
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Umbral de alerta: un nivel a partir del cual una exposicién de breve
duracién supone un riesgo para la salud humana.

La siguiente tabla recoge los valores limite y umbrales de alerta establecidos
por el Real Decreto con respecto a las particulas (PM10).

VALORES LIMITE PARA LAS PARTICULAS PM10

Periodo de

Fecha de
P Margen de exceso L
. Valor limite cumplimiento del
referencia tolerado P
valor limite
FASE 1|
50% a la entrada en
50 ug/m?® de PM10 vigor d_e la presente
P - P Directiva, con una

Valor limite diario que no podran
para la proteccion 24 horas

. reduccion lineal a partir
superarse en mas

. . del 1 de enero de 2001 1 de enero de 2005
de la salud humana de treinta y cinco

. = hasta alcanzar el 0%
ocasiones por afo
para el 1 de enero de
2005
20% a la entrada en
vigor de la presente
L Directiva, con una
] reduccion lineal a partir
-z = F 3
para la proteccion Un afio civil 40 pg/m* de PM10 del 1 de enero de 2001 1 de enero de 2005
de la salud humana
hasta alcanzar el 0%
para el 1 de enero de
2005
FASE 11
50 pg/m?® de PM10
Valor limite diario que no podran Se derivara de los datos
para la proteccion 24 horas superarse en mas y sera equivalente al 1 de enero de 2010
de la salud humana de siete ocasiones | valor limite de la fase |
por afo
50% el 1 de enero de
o 2005, con una reduccion
Valor limite anual
para la proteccion Un afio civil

lineal a partir del 1 de
3
20 pg/m® de PM10 enero de 2001 hasta 1 de enero de 2010
alcanzar el 0% para el 1
de enero de 2010

de la salud humana

-Tabla 20-

Con los indicadores que se proponen a continuacion pretende evaluarse si la

generacion de polvo y particulas es significativa o no respecto a la calidad del aire
en la zona.

Anteriormente, en la EIA, se analizé el impacto de la generacién de polvo y

particulas sobre la atmoésfera, relacionada con la afeccion al entorno fisico (fauna,

vegetacion, etc.). En este caso se estudia dicho impacto en relacién a su afeccion
sobre las personas que residen en el ambito de estudio.

A continuacion se describira el indicador utilizado para evaluar este aspecto
en las situaciones ‘sin proyecto’ y ‘con proyecto’.
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» Sin proyecto:

Se emplea como indicador la “Ponderacion del nivel diario de la
concentracion de polvo y particulas en suspension, segun la poblaciéon afectada en
cada zona”.

Se analiza la calidad ambiental en funcién de los habitantes de cada zona

homogénea.

Para ello, se emplea la expresion:

n
ZPobIaCi(’)ni .Ci
1

B Poblacion total

donde:

n = Numero de zonas homogéneas para la contaminaciéon atmosférica.
Poblacion; = NUimero de habitantes en la zona i.
C; = Concentracion media en la zona i.

Poblacién total = NUmero total de habitantes en la zona de estudio.

La superficie y concentracion de las zonas homogéneas se determina

mediante un estudio de dispersion.

» Con proyecto:

En la situacibn ‘con proyecto’ se utiliza el mismo indicador, pero
considerando la afeccion debida a las emisiones de particulas generadas durante la

fase de construccion.

Interaccion: IN-SOS-S0OC-01

Tareas de construccion-Ocupacion de suelo

Impacto: Ocupacion de suelo por las instalaciones e infraestructuras asociadas al

proyecto.
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o0 Magnitud

La parcela donde se construyen las instalaciones pertenecientes al proyecto
asi como todas aquellas infraestructuras asociadas ocupan una cierta superficie de

suelo que ya no podra ser empleado para otros usos.

Por tanto, es importante evaluar la superficie que ocupard el proyecto con
respecto a la superficie total de la zona ya que cuanto mayor sea dicha superficie,
mayor sera el impacto provocado.

» Sin proyecto:

_ Superficie urbana equivalente + Superficie agricola _ Surbeq + Sagr
Superficie total del ambito de estudio Siot

M

» Con proyecto:

Surbeq T Sagr +Superficie imputada alproyecto S eq +Sagr +S
Stot Stot

proy

M =

Interaccién: IN-SOS-SOC-02

Tareas de construccion-Usos del suelo

Impacto: Cambio de uso del suelo.

o Magnitud

En relacion con la interaccion anterior (IN-SOS-SOC-01), ademas de
considerar el impacto por ocupacion de suelo, es interesante también evaluar el
impacto producido por el cambio de uso del suelo que sera ocupado por las

instalaciones e infraestructuras asociadas al proyecto.

Segun el uso que tenia dicho suelo antes de llevar a cabo las tareas de
construccién, el impacto sera distinto. No se produce el mismo impacto si se
construye sobre un terreno urbanizado o industrializado que sobre un terreno

natural no transformado.
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Por tanto, el impacto de cambio de uso del suelo dependera de:

- El uso inicial del suelo afectado.
- El uso final que se le dara al suelo afectado.

- El grado de utilizacién del suelo de la zona.

Considerando dichos aspectos podemos elaborar un indicador tal y como el

que se presenta a continuacion:

» Sin proyecto:

donde:

n = NUmero de zonas con un uso de suelo determinado
S; = Superficie de suelo para cada tipo de uso
St = Superficie total de la zona de estudio

V; = Valor de uso inicial

V; se valorara entre 1 y 5, teniendo en cuenta que la ocupacién de un
terreno sera tanto mas importante cuanto mayor sea la superficie de suelo

industrial, ya que se valorara mas la ocupacién del poco suelo no industrial

que hay.
Uso inicial Vi
Natural no transformado 1
Agricultura o ganaderia extensiva 2
Agricultura o ganaderia intensiva 3
Urbanizado 4
Industrial 5

-Tabla 21-

» Con proyecto:

El indicador utilizado sera el mismo que para la situacién ‘con proyecto’ pero
teniendo en cuenta el cambio de uso de la superficie ocupada por el proyecto, que

pasara a tener uso industrial.
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Interaccion: IN-SOS-SOC-03

Tareas de construccion-Salud publica

Impacto: Afeccion a la salud publica debido al levantamiento de polvo y particulas

durante la fase de construccion.

o Magnitud

Durante las tareas de la fase de construccion se produce un levantamiento
de polvo y particulas que puede afectar a la salud de las personas que habitan en la
zona.

» Sin proyecto:

Esta interaccion se valora segun el “Porcentaje de personas afectadas por

concentraciones perjudiciales de polvo y particulas en suspension”.
Se emplea la expresion:

M = Namero de personas afectadas por niveles de particulas > maximo admisible P,

Numero total de personas en el ambito de estudio P ot
El maximo admisible varia con el mayor o menor rigor de calidad ambiental
que se desee adoptar. No obstante, se suele tomar el nivel correspondiente a la
situacion admisible o el valor guia.
» Con proyecto:
El indicador utilizado en la situacibn ‘con proyecto’ sera el mismo pero

considerando en este caso el incremento de personas afectadas debido a la emisién

de particulas durante la fase de construccién.

Interaccion: IN-SOS-SOC-04

Tareas de construccion-Patrimonio historico

Impacto: Deterioro o destruccion de elementos histéricos
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o Magnitud

Esta interaccion se valora en el caso de que el proyecto se desarrolle en una

superficie donde puedan verse afectados determinados lugares o monumentos de
interés histérico.

» Sin proyecto:

El indicador utilizado para valorar esta interaccién es el “Interés medio de

los recursos culturales (lugares o monumentos histérico-artisticos) existentes”.

Se utiliza la expresion:

SE, Cl,
—_1

n

M

donde:

n = Numero de elementos histéricos en el ambito de estudio
E; = Cada uno de los elementos historicos

Cl = Coeficiente de interés

El coeficiente de interés varia entre O y 100 segun las siguientes
consideraciones:

Cl
Interés nacional 100
Interés regional 330
Interés local 200
-Tabla 22-

» Con proyecto:

Se utiliza el mismo indicador que para la situaciéon ‘sin proyecto’, pero
considerando el nimero de elementos que se veran afectados debido a la

construccion de la instalacion.
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e Accidn: Transporte de materiales y equipos

Interaccion: IN-SOS-SOC-05

Transporte de materiales y equipos-Trafico por carretera

Impacto: Saturacion de las carreteras debido al trafico de vehiculos pesados.
o Magnitud

Durante la fase de construccidon se incrementard la circulacion de vehiculos
pesados en las carreteras de acceso a la zona donde se sitla el proyecto. Este
incremento de vehiculos pesados se debe a las necesidades de materiales y equipos

durante las obras.

La magnitud se calcula a partir del porcentaje de vehiculos pesados
registrados respecto a la Intensidad Media Diaria (IMD) de trafico de las carreteras

del entorno.

La intensidad de trafico es el nimero de vehiculos que pasan sobre una
seccion determinada de una calzada o carril durante un periodo de tiempo
determinado. Se expresa en términos de trafico horario, diario, semanal o anual.

» Sin proyecto:

_ IMD de vehiculos pesados  IMD,qaq0s
"~ IMD total de vehiculos ~ IMD

tot
» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se adiciona el trafico estimado de camiones

para la fase de construccion del Proyecto (IMDpesados proy) -

_ IMDpegagos + IMD
IMDtot + IMDpesados proy

pesados proy
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Interaccién: IN-SOS-SOC-06

Transporte de materiales y equipos-Trafico maritimo

Impacto: Aumento del niumero de barcos entrados en puerto.

o Magnitud

Si el proyecto requiere el transporte de materiales y equipos por barco
aumentara el numero de barcos entrados en puerto. La saturacion de las
infraestructuras portuarias dependera del niumero de puntos de atraque de los que
se disponga y de la duracién del atraque de los barcos.

» Sin proyecto:

_Numero de barcos entrados enpuerto Duracion media de cada atraque (dias)
Ndmero de puntos de atraque 365 dias

M

t

m

365

N
N,.
» Con proyecto:

__ (N, + Ndmero de barcos entrados en puerto debidos al proyecto) t,
N 365

pa

M

Interaccion: IN-SOS-ECO-01

Transporte de materiales y equipos-Valor afiadido

Impacto: Aportacion al VAB del sector transportes.

o Magnitud

Las necesidades de transporte de materiales y equipos durante la fase de

construccién del proyecto producen a su vez una determinada renta del sector

transportes. Debido a ello, se incrementa el VAB de dicho sector.
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» Sin proyecto:

La magnitud en la situacién ‘sin proyecto’ es el resultado entre el VAB

asociado al sector transportes y el VAB global.

_ VAB transp

VAB global

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se afiade la aportacion del proyecto al VAB del

sector transportes (VABiransp proy) -

M = VAB transp T VAB trans proy
VAB

global

e Accion: Desplazamiento de trabajadores

Interaccion: IN-SOS-SOC-07

Desplazamiento de trabajadores-Trafico por carretera

Impacto: Saturacion de las carreteras debido al trafico de vehiculos ligeros.

o Magnitud

Durante la fase de construccion se incrementard la circulacion de vehiculos
ligeros en las carreteras de acceso a la zona donde se sitla el proyecto. Este
incremento de vehiculos ligeros se debe a las necesidades de mano de obra durante

la fase de construccioén.

La magnitud se calcula a partir de la IMD total de la via respecto de la IMD

de referencia segun el tipo de via.
» Sin proyecto:

3 IMD total _ IMDyy
IMD de referencia IMD, ¢
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» Con proyecto:

En la situacidon ‘con proyecto’ se adiciona el trafico de vehiculos ligeros

estimado para la fase de construccion del Proyecto (IMDiigeros proy) -

_ IMD total _ IMDy; + IIVlDIigeros proy
IMD de referencia IMD, ¢

e Accion: Ruido construccion

Interaccion: IN-SOS-AMB-04

Ruido construccion-Calidad acuUstica

Impacto: Disminucidon de la calidad acustica.

o Magnitud

La calidad acustica en la zona puede verse afectada como consecuencia de
los ruidos que se producen derivados del funcionamiento y trasiego de maquinaria y

camiones durante la fase de construccion.

El objeto de los indicadores que se proponen a continuaciéon es valorar la
afeccibn a la calidad acUstica que puede tener el proyecto en su fase de

construccion.

Tal y como se comento anteriormente en el caso de las emisiones, el
impacto provocado por el ruido se evalla en cuanto al nimero de personas que
pueden verse afectadas.

» Sin proyecto:

El indicador utilizado para valorar la afeccidon debido al ruido generado sera

el “Porcentaje de personas afectadas por niveles sonoros diurnos perjudiciales”.

Este indicador cuantifica el numero de personas afectadas por niveles

superiores a los valores admisibles. Se emplea la expresion:
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_ N© de personas afectadas en cada zona por Leq(dBA) > maximo admisible
Numero total de personas en el ambito de referencia

M

Como méaximo admisible se suele tomar el correspondiente al valor guia
recomendado por el V Programa Marco de Medio Ambiente de la UE (60 dBA) o el

maximo admisible seguln la zona afectada mas desfavorable.

Maximo admisible (dBA) Intolerable (dBA)
Zonas hospitalaria o escolar 45 60
Zona residencial 55 70
Zona actividades comerciales 65 80
Zona actividades industriales 70 80
-Tabla 23-

» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se utiliza el mismo indicador pero teniendo en
cuenta que el numero de personas que pueden verse afectadas por niveles de ruido
altos puede aumentar como consecuencia del ruido generado durante las tareas de
construccion.

e Accion: Accidentes laborales construccion

Interaccion: IN-SOS-SOC-08

Accidentes laborales construccién-Seguridad y salud de los trabajadores

Impacto: Accidentes laborales durante las tareas propias de la fase de construccion.

o Magnitud

Existe la posibilidad de que durante la fase de construccidon se produzcan
accidentes laborales. Para evaluar esta probabilidad de accidentes laborales se
tendra en cuenta el nimero de trabajadores durante la fase de construccion y la

tasa de accidentalidad del sector de la construccion en la zona.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se realiza una estimacién previa

del numero de accidentes que podrian producirse.
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» Sin proyecto:

_ Ndamero de accidentes en el sector de la construccion Ny const
Numero de accidentes totales Nacc tot

M

» Con proyecto:

N.cc const + NUmMero de accidentes fase construccion 3 Nace const + Nacc proy

M=
N acc tot N acc tot

El nimero de accidentes durante la fase de construccion se determina como
el producto del nimero de trabajadores en la fase de construccion (NT) y la tasa de
accidentalidad del sector de la construccion (TA).

NUumero de accidentes fase construccién = NT - TA

La tasa de accidentalidad del sector se calcula como:

TA — Nacc const

NOCUD const
e Accidn: Creacién de puestos de trabajo

Interaccion: IN-SOS-SOC-09

Creacidn de puestos de trabajo-Poblaciéon

Impacto: Crecimiento de la poblacion debido a la creacion de puestos de trabajo.

o Magnitud

Durante la fase de construccion se genera un determinado nUdmero de
puestos de trabajo. Segun el tipo de proyecto y el lugar donde se sitde éste, la
demanda de trabajadores podra verse satisfecha por las personas residentes en las
poblaciones de la zona o bien se producira una afluencia de personas provenientes
de otros lugares, lo que da lugar a un crecimiento de la poblacion durante la fase

de construccion.

Para evaluar esta interacciéon emplearemos siguiente indicador:
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» Sin proyecto:
Se utiliza la relacion:

_ Crecimiento anual de la poblacion (n° habitantes) _ C, .,
Poblacion total Prot

» Con proyecto:

M= Canua + Crecimiento de la poblacién como consecuencia del proyecto  C,,+Cproy
P Ptot

tot

Interaccion: IN-SOS-SOC-10

Creacion de puestos de trabajo-Empleo

Impacto: Disminucién de la tasa de paro.

o Magnitud

En general, los efectos provocados por un proyecto sobre el empleo suelen
ser positivos. La creacién de empleo hace disminuir la tasa de paro de la zona en la
que se integra el proyecto. No obstante, la importancia de este impacto sera mayor
o menor dependiendo de si la tasa de paro es alta o baja.

» Sin proyecto:

_ Poblacion ocupada en el &ambito de estudio  Pocupada
Poblacién activa en el &ambito de estudio Pctiva

» Con proyecto:

Pocupada +PUESTOS de trabajo creados  Pocypada + PTproy

M =
P

F)activa activa
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Interaccién: IN-SOS-S0OC-11

Creacion de puestos de trabajo-Integracion social

Impacto: Integraciéon de personas pertenecientes a colectivos desfavorecidos

(Inmigrantes, minusvalidos, etc.).

o0 Magnitud

Con esta interaccion se evalla en cierto modo el grado en el que la
organizacién contribuye a respetar los derechos humanos y su compromiso con la
sociedad.

Los indicadores utilizados para ello seran los siguientes:

» Sin proyecto:

M = N° de contratos a colectivos desfavorecidos  Cest
NUmero de contratos totales realizados Ctot

» Con proyecto:

_ Cyest + Contratos realizados a colectivos desfavorecidos fase construccion Cuest + Cdesf proy
Ctot Ciot +Chproy

M

e Accion: Generacion de renta de la construccion

Interaccion: IN-SOS-SOC-12

Generacion de renta de la construccion-Empleo

Impacto: Disminucion de la tasa de paro debido a la creacion de puestos de trabajo

inducidos.
o Magnitud
La generacion de renta de la construccidon conlleva a su vez la creacion de

puestos de trabajo inducidos, lo que afectara de forma positiva al empleo en la

zona de estudio, aumentando el niumero de ocupados.
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» Sin proyecto:

_ Poblacién ocupada en el &ambito de estudio _ Pocupada
Poblacién activa en el ambito de estudio Pactiva

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se afiade el niumero de puestos de trabajo

inducidos creados durante la fase de construccion.

I:)ocupada + F’Tinducidos
P

M =

activa T PTinducidos

Interaccion: IN-SOS-ECO-02

Generacion de renta de la construccién-Valor anadido

Impacto: Aumento del VAB del sector de la construccién y del VAB del sector

servicios.

La creacion de puestos de trabajo durante la fase de construccién conlleva a
su vez la generaciéon de renta de la construccién que incrementa el VAB del sector.
Ademas, debido a la generacion de renta de la construcciéon, se produce la creacion
de puestos de trabajo inducidos en el sector servicios, lo que produce también la

generacion de una cierta renta en este sector.

o Magnitud

» Sin proyecto:

La magnitud de este indicador se valora tal y como se describe a

continuacion:

VAB const VAB servicios
VAB global

M:
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» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se afiade la aportacion al VAB como
consecuencia de la generaciéon de renta producida debido a la creaciéon de puestos

de trabajo directos e inducidos.

VAB onst + VABservicios + Aportacién al VAB debido al proyecto  VAB onst + VABeryicios + VAB oy
VAB gi0bal VABiopal + VAB

M=

proy

e Accion: Compra de bienes y servicios

Interaccion: IN-SOS-SOC-13

Compra de bienes y servicios-Empleo

Impacto: Disminucién de la tasa de paro debido a la creacién de puestos de trabajo

indirectos.
o0 Magnitud

En general, los efectos provocados por un proyecto sobre el empleo suelen

ser positivos.

Debido a la compra de bienes y servicios se produce la creacion de un

determinado nimero de puestos de trabajo indirectos.
» Sin proyecto:

La magnitud del indicador se valora considerando la poblacién ocupada

respecto de la poblaciéon activa en el ambito de estudio.

_ Poblacion ocupada en el &ambito de estudio  Pocupada
Poblacion activa en el ambito de estudio Pactiva

» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se afiade el niUmero de puestos de trabajo

indirectos creados durante la fase de construccion.
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P +PT,

ocupada indirectos

M=

Pactiva

Interaccion: IN-SOS-ECO-03

Compra de bienes y servicios-Valor anadido

Impacto: Aumento del VAB del sector servicios.

La creacion de puestos de trabajo debido a la compra de bienes y servicios
conlleva a su vez la generacion de una determinada renta que incrementa el VAB
del sector servicios.

o Magnitud

» Sin proyecto:

La magnitud de este indicador se valora como la relacién el VAB del sector

servicios frente al VAB global en la provincia en la que se sitUa el proyecto.

M = VAB del sector servicios en el ambito de estudio  VAB ¢ nicios

VAB global en el ambito de estudio VAB giopal

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se afiade la aportacién al VAB global de la
provincia debido a la generacién de renta producida debido a la creacién de puestos

de trabajo indirectos.

VABservicios + AportaCIén al VAB debIdO al proyeCtO _ VABser\/icios + VABproy
VAB y00al +Aportacion al VAB debido al proyecto VAB giopal + VAB

proy
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e Accion: Pago de licencias municipales e impuestos

Interaccion: IN-SOS-ECO-04

Pago de licencias municipales e impuestos-Hacienda local

Impacto: Aportacion a la Hacienda local como consecuencia del pago de impuestos

y licencias.
o Magnitud

Se calcula atendiendo a la importancia de la partida obtenida de pago de
tasas municipales frente al presupuesto del municipio. En el estado futuro se
considera la repercusibn que tendr4d el pago de las tasas municipales

correspondientes al Proyecto.

Se valora el beneficio econémico que obtiene la poblaciéon derivado del pago
por parte de la empresa de las diversas tasas en concepto de Licencias municipales,

que repercuten positivamente en la hacienda municipal.
» Sin proyecto:

_ Ingresos debidos al pago de impuestos y licencias bimp. v iic.

Presupuesto municipal P

munic

M

» Con proyecto:

M= Jimp. y i + Ingresos por pago de licencias

P

munic

3.6.2.3.2. Fase de explotacion

Interaccién: IN-SOS-AMB-05

Emisiones atmosféricas-Calidad del aire

Impacto: Disminucién de la calidad del aire debido a las emisiones generadas

durante la fase de explotacion.
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o0 Magnitud

Durante la fase de explotacion, segun la actividad que se desarrolle en la
instalacién, se producen emisiones de sustancias contaminantes que pueden afectar

de forma importante a la calidad del aire en la zona de estudio.

El nivel de la calidad del aire ambiente en un entorno determinado se evalla
mediante la medida de los niveles de concentracion de una serie de sustancias
contaminantes que se consideran representativas. Los niveles maximos de estos
contaminantes considerados a dia de hoy de seguridad para prevenir efectos en la
salud de las personas y en los ecosistemas naturales, se encuentran recogidos en

las normativas vigentes.

El Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de
la calidad del aire ambiente recoge los limites de inmision en relacion con el diéxido
de azufre, dioxido de nitrogeno, o6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y

monoxido de carbono.

Con los indicadores que se proponen a continuaciéon pretende evaluarse si la
generacion de emisiones derivadas del funcionamiento de las instalaciones

asociadas al proyecto afectan significativamente a la calidad del aire en la zona.

El factor de calidad del aire puede dividirse en tantos subfactores como

contaminantes se quieran evaluar.

Para evaluar esta interaccién se utiliza el indicador “Ponderacién del nivel

diario de inmisién de un contaminante segun la poblacion afectada en cada zona”.

» Sin proyecto:

donde:

n = Numero de zonas homogéneas en cuanto a concentraciéon de un

contaminante.
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P; = Poblacién correspondiente a cada zona homogénea de concentracion.
C; = Concentracién de un contaminante.

Siot = Poblacién total afectada en el ambito de estudio.

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se utiliza el mismo indicador, pero teniendo en
cuenta que la poblacién afectada aumenta debido a las emisiones generadas

durante la fase de explotacion.

Este indicador se utilizara para cada uno de los contaminantes emitidos:

- CO

- NO.

- SO,

- Polvo y particulas
- Otros

Interaccion: IN-SOS-AMB-06

Emisiones atmosféricas-Contribucion al efecto invernadero

Impacto: Emision de gases que contribuyen al efecto invernadero.

o Magnitud

Esta interaccidon se evaluard en el caso de proyectos que emitan a la

atmoésfera gases de efecto invernadero (GEI).

La emision de gases de efecto invernadero ha experimentado en los ultimos
afios un crecimiento continuo dificultando en gran medida el acercamiento al

cumplimiento del Protocolo de Kyoto.

Los tres gases principales relacionados con el efecto invernadero son: CO,,
CH,4 Y NO,.

El indicador que utilizaremos para valorar esta interaccion sera el que se

muestra a continuacion para las situaciones ‘sin proyecto’ y ‘con proyecto’.
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» Sin proyecto:

M = Emisiones de GEl enla Industria _ Egg g
Emisiones de GEI totales Ecel tor

Las emisiones de gases de efecto invernadero se determinan como

toneladas de CO, equivalente.
» Con proyecto:

M= Eceiina + EMisiones de GEI debidas al proyecto Ecerinag +Eceiproy

EGEI tot EGEI tot

Interaccion: IN-SOS-AMB-07

Emisiones atmosféricas-Olor

Impacto: Malestar provocado por olores a causa de las emisiones generadas.

o0 Magnitud

Durante las tareas de la fase de explotacion y debido a las emisiones de
sustancias contaminantes pueden producirse olores que provoquen un cierto

malestar en las personas y la fauna que habitan en el entorno de las instalaciones.

Debido a la dificultad de evaluar esta interaccién de forma cuantitativa, se

ha optado por utilizar en este caso un indicador semicualitativo.

» Sin proyecto:

Este indicador semicualitativo del olor del aire se valora de 0 a 6 segun las

siguientes categorias:
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Rango Categoria
0-1 Olor agradable
1-2 Sin olor
2-3 Olor practicamente inapreciable
3-4 Olor moderado
4-5 Olor fuerte y desagradable
5-6 Olor fuerte y muy desagradable
-Tabla 24-

» Con proyecto:
En la situacién con proyecto este indicador se valora segun la categoria que
se estime, de acuerdo con el tipo y las concentraciones de los contaminantes

emitidos.

Interaccién: IN-SOS-SOC-14

Emisiones atmosféricas-Salud publica

Impacto: Afeccion a la salud publica debido a las emisiones generadas durante la

fase de explotacion del proyecto.

o0 Magnitud

Durante las tareas de la fase de construccidon se produce un levantamiento
de polvo y particulas que puede afectar a la salud de las personas que habitan en la

Zona.

Esta interaccion en la situacion se valora segun el “Porcentaje de personas

afectadas por niveles de un contaminante perjudiciales para la salud”.

Este factor puede subdividirse en tantos subfactores como sustancias

contaminantes se emitan durante la fase de explotacion.
» Sin proyecto:
Se calcula de la siguiente forma:

_ N° de personas afectadas pon niveles de un contaminante > maximo admisible
NuUmero total de personas en el ambito de estudio

M
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El maximo admisible varia con el mayor o menor rigor de la calidad
ambiental que se desee adoptar. Suele tomarse como valor de referencia, bien la

situacion admisible, bien el valor guia.

» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se utiliza el mismo indicador, pero teniendo en
cuenta el incremento del niumero de personas afectadas debido al aumento de los

niveles de inmisién de los contaminantes emitidos.

Este indicador se utilizara para cada uno de los contaminantes emitidos:

- CO

- NO;

- SO,

- Polvo y particulas

- Otros

Interaccion: IN-SOS-AMB-08

Generacion de vertidos-Tratamiento de aguas residuales

Impacto: Capacidad de tratamiento de las aguas residuales generadas.

o Magnitud

Debido a la propia actividad que se lleve a cabo en las instalaciones se
generaran vertidos que deberan ser tratados en Estaciones de depuracion de aguas
residuales (EDAR).

Por tanto, uno de los aspectos medioambientales a evaluar para asegurar la
sostenibilidad del proyecto es la capacidad de tratamiento de los vertidos

generados durante la fase de explotacion en las EDAR de la zona de estudio.

A continuacion se define el indicador escogido para evaluar este aspecto:
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» Sin proyecto:

M = Cantidad anual de aguas residuales generadas en el ambito de estudio _ Qaguas resid
Capacidad de tratamiento de las EDAR del ambito de estudio CTepar

» Con proyecto:

Qaguasresia + Cantidad anual de aguas residuales derivada del funcionamiento de lainstalacion
CTEDAR

M

Interaccion: IN-SOS-AMB-09

Generacion de vertidos-Olor

Impacto: Malestar provocado por olores derivados del vertido de sustancias

contaminantes.

o0 Magnitud

Durante las tareas de la fase de explotaciéon y debido al vertido de aguas
sucias y contaminadas pueden producirse olores que provoguen un cierto malestar

en las personas y la fauna que habitan en el entorno de las instalaciones.

Debido a la dificultad de evaluar esta interaccion de forma objetiva, se ha

optado por utilizar en este caso un indicador semicualitativo.

» Sin proyecto:

Este indicador semicualitativo del olor del agua se valora de 0 a 6 segun las

siguientes categorias:

Rango Categoria
0-1 Olor agradable
1-2 Sin olor
2-3 Olor practicamente inapreciable
3-4 Olor moderado
4-5 Olor fuerte y desagradable
5-6 Olor fuerte y muy desagradable
-Tabla 25-
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» Con proyecto:
En la situacién con proyecto, este indicador se valora segln la categoria que
se estime, de acuerdo con el tipo y las concentraciones de los contaminantes de los

vertidos producidos.

Interaccion: IN-SOS-AMB-10

Produccion de residuos industriales-Generacion de residuos

Impacto: Incremento del volumen de residuos industriales generados en el ambito

de estudio.

o Magnitud

Los residuos generados durante la fase de explotaciéon contribuyen a
aumentar el volumen de residuos generados por la actividad industrial en el ambito

de estudio.

Por tanto, para valorar la afeccion de esta acciéon del proyecto se utilizaran

los siguientes indicadores:
» Sin proyecto:

_ Cantidad de residuos generados por la actividad industrial _ Qjq

M =
Numero total de habitantes en el &ambito de estudio Nhab

» Con proyecto:

M= Qing + Cantidad de residuos generados durante la fase de explotacion  Qing + Qproy

Nhab Nhab

Interaccion: IN-SOS-AMB-11

Generacion de residuos-Gestion de residuos

Impacto: Generacion de residuos industriales que habra que gestionar.
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o Magnitud

Mediante los indicadores que se presentan a continuaciéon se medira la

capacidad de gestidon de los residuos generados durante la fase de explotacion.
Para evaluar la sostenibilidad de un proyecto en cuanto a este aspecto debe
analizarse la capacidad de las estaciones de tratamiento de la zona para acoger los

residuos, asi como la distancia a las mismas.

Este factor puede subdividirse en dos: residuos sdlidos urbanos y residuos

peligrosos.

A continuacién se describe el indicador utilizado para valorar esta interacciéon

en la situacién ‘sin proyecto’ y ‘con proyecto’.
» Sin proyecto:

B Cantidad de residuos generados por la poblacién _ Qresind
Capacidad de las estaciones de tratamiento de la zona de estudio Cer

» Con proyecto:

M= Qesing + Cantidad de residuos industriales generados durante la fase de explotacion

CET

Qres ind T Qres ind proy d
CET

Cuanto mas alto sea el valor del indicador, mas dificil resultara la gestion.

El factor d es un factor corrector que aumenta o disminuye la magnitud en

funcion de la distancia a la estacion de transferencia mas cercana.

Por tanto, el factor d aumenta el valor del indicador teniendo en cuenta la
distancia a las estaciones de tratamiento de residuos, ya que este factor también

dificultara la gestion de los mismos.
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Se considera un limite maximo de 25 Km de distancia para que la gestion de

los residuos resulte viable.

En la siguiente tabla se recogen los valores del factor d segun la distancia a

la estaciéon de tratamiento mas cercana.

Distancia a la estacion de

tratamiento mas cercana g
<25 Km 1,00
25-50 1,25
50-75 1,50
75-100 1,75
>100 2,00

-Tabla 26-

Interaccion: IN-SOS-SOC-15

Suministro de materias primas-Trafico por carretera

Impacto: Saturacion de las carreteras debido al trafico de vehiculos pesados.

o Magnitud

Durante la fase de explotacion se incrementara la circulacion de vehiculos
pesados en las carreteras de acceso a la zona donde se sitla el proyecto. Este
incremento de vehiculos pesados se debe a las necesidades de suministro de

materias primas.

La magnitud se calcula a partir del porcentaje de vehiculos pesados
registrados respecto a la Intensidad Media Diaria de Trafico de las carreteras del
entorno.

» Sin proyecto:

_ IMD de vehiculos pesados  IMDpesados
IMD total de vehiculos IMD o,

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se adiciona el trafico estimado de camiones
para la fase de explotacion del Proyecto calculado en funcion de las necesidades de

suministro.
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_ IMDpesados + IMDproy
IMD,,, + IMD

proy

Interacciéon: IN-SOS-SOC-16

Suministro de materias primas-Trafico maritimo

Impacto: Aumento del nimero de barcos entrados en puerto.

o Magnitud

Si el proyecto requiere el suministro de mercancias por barco aumentara el
namero de barcos entrados en puerto. La saturacion de las infraestructuras
portuarias dependera del nUmero de puntos de atraque de los que se disponga y

del la duracién del atraque de los barcos.
» Sin proyecto:

_Numero de barcos entrados enpuerto Duracion media de cada atraque (dias)

M
Numero de puntos de atraque 365 dias

N t

m

365

N

b .
pa

» Con proyecto:

__ (N, + Namero de barcos entrados en puerto debidos al proyecto) t
N 365

pa

M

Interaccion: IN-SOS-ECO-05

Suministro de materias primas y combustibles-Valor afiadido

Impacto: Aumento del VAB del sector transportes.

o Magnitud

La necesidad de suministro de materias primas conlleva la creacién de

puestos de trabajo en este sector durante la fase de explotacion, lo que produce
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una generacion de renta del sector transportes que incrementa el VAB de dicho

sector.
» Sin proyecto:

Para valorar este indicador se considera el VAB del sector transportes

respecto del VAB global en la zona.

_ VAB transp

VAB global

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se afiade la aportaciéon del proyecto al VAB del

sector transportes.

VAB yansp + VAB
VAB g opa + VAB

proy

proy

Interaccion: IN-SOS-S0OC-17

Desplazamiento de trabajadores-Trafico por carretera

Impacto: Saturacion de las carreteras debido al trafico de vehiculos ligeros.

o0 Magnitud

Durante la fase de explotacion se incrementara la circulacion de vehiculos
ligeros en las carreteras de acceso a la zona donde se sitla el proyecto. Este
incremento de vehiculos ligeros se debe al desplazamiento de los trabajadores a las

instalaciones del proyecto.

La magnitud se calcula a partir de la relacion entre la IMD total en la zona

respecto a la IMD de referencia segun el tipo de via.
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» Sin proyecto:

3 IMD total _ IMDy
IMD de referencia IMD

ref
» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se adiciona el trafico de vehiculos ligeros

estimado para la fase de construccion del Proyecto (IMDjigeros)-

_ IIVIDtot + IMDIigeros
IMD

ref

Interaccion: IN-SOS-AMB-12

Ruido de explotacidn-Calidad acustica

Impacto: Disminucion de la calidad acustica.

o Magnitud

La calidad acustica en la zona puede verse afectada como consecuencia de
los ruidos que se producen derivados de la propia actividad que se desarrolle en las
instalaciones.

El objeto de los indicadores que se proponen a continuaciéon es valorar la
afeccibn a la calidad acustica que puede tener el proyecto en su fase de
explotacion.

» Sin proyecto:

El indicador utilizado para valorar la afeccion debido al ruido generado ser&a

el “Porcentaje de personas afectadas por niveles sonoros diurnos perjudiciales”.

Este indicador cuantifica el nimero de personas afectadas por niveles

superiores a los valores admisibles Se emplea la expresion:

_ N° de personas afectadas en cada zona por Leq(dBA) > maximo admisible
Numero total de personas en el ambito de referencia

M
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Como maximo admisible se suele tomar el correspondiente al valor guia
recomendado por el V Programa Marco de Medio Ambiente de la UE (60 dBA) o el

maximo admisible segun la zona afectada mas desfavorable.

Maximo admisible (dBA) Intolerable (dBA)
Zonas hospitalaria o escolar 45 60
Zona residencial 55 70
Zona actividades comerciales 65 80
Zona actividades industriales 70 80
-Tabla 27-

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se utiliza el mismo indicador pero teniendo en
cuenta que el niumero de personas que pueden verse afectadas por niveles de ruido
altos puede aumentar como consecuencia del ruido generado durante las tareas de

construccion.

Interaccion: IN-SOS-SOC-18

Accidentes laborales explotacion-Seguridad de los trabajadores

Impacto: Accidentes laborales producidos durante la fase de explotacion.

o Magnitud

Para evaluar la probabilidad de accidentes laborales durante la fase de
explotacion se tiene en cuenta el niumero de trabajadores que requiere el proyecto
asi como la tasa de accidentalidad del sector industrial en la zona.

» Sin proyecto:

M = Naccind

Nacc tot
» Con proyecto:
El nimero de accidentes durante la fase de explotacion se determina como

el producto del numero de trabajadores en la fase de explotacion (NT) y la tasa de

accidentalidad del sector de industrial (TA).
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Numero de accidentes fase explotacion = NT - TA

La tasa de accidentalidad del sector se calcula como:

TA = Nacc ind

Nocup indust

Por tanto, la magnitud en la situacién ‘con proyecto’ sera:

Nacc ind T Nacc proy
N

M =

acc tot

Interaccion: IN-SOS-SOC-19

Creacion de puestos de trabajo-Poblaciéon

Impacto: Crecimiento de la poblacion debido a la creacion de puestos de trabajo.

o Magnitud

Durante la fase de explotacion se genera un determinado numero de

puestos de trabajo. Segun el tipo de proyecto y el lugar donde se sitle éste, la

demanda de trabajadores podra verse satisfecha por las personas residentes en las

poblaciones de la zona o bien se producira una afluencia de personas provenientes

de otros lugares, lo que da lugar a un crecimiento de la poblacion durante la fase

de explotacion.

» Sin proyecto:

Se utiliza la relacion:

_ Crecimiento anual de la poblacién (n° habitantes) C_

M
Poblacion total Piot

» Con proyecto:

C + Crecimiento de la poblacion como consecuencia del proyecto CanvartCoroyecto

M= anual
P Ptot

tot
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Interaccion: IN-SOS-SOC-20

Creacidn de puestos de trabajo-Empleo

Impacto: Creaciéon de puestos de trabajo.

o Magnitud

En general, los efectos provocados por un proyecto sobre el empleo suelen
ser positivos. La creacion de empleo hace disminuir la tasa de paro de la zona en la
que se integra el proyecto. No obstante, la importancia de este impacto sera mayor

o0 menor dependiendo de si la tasa de paro es alta o baja.

» Sin proyecto:

Se calcula como el nimero de ocupados frente a la poblacién activa en el
ambito de estudio.

P

ocupada

P

M:

activa

» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se afiade el niUmero de puestos de trabajo

directos creados durante la fase de explotacion.

Pocupada + PTdirectos
P

M =

activa

Interaccion: IN-SOS-S0OC-21

Creacidn de puestos de trabajo-Integracion social

Impacto: NUmero de contratos realizados a personas pertenecientes a colectivos

desfavorecidos (Inmigrantes, minusvalidos, etc.)
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o Magnitud

Con esta interaccion se evalia en cierto modo el grado en el que la

organizacion contribuye a respetar los derechos humanos y su compromiso con la
sociedad.

Los indicadores utilizados para ello seran los siguientes:

» Sin proyecto:

M= N° de contratos a colectivos desfavorecidos  Cgy.¢
NUamero de contratos totales realizados Ctot

» Con proyecto:

M= Cgest +N© contratos a colectivos desfavorecidos fase de explotacion
- Ctot -

_ Cdesf +Cdesf proy

Ciot * Crot proy

Interaccion: IN-SOS-SOC-22

Generacion de renta de explotacion-Empleo

Impacto: Disminucién de la tasa de paro debido a la creacién de puestos de trabajo
inducidos.

o0 Magnitud

La creacién de puestos de trabajo inducidos aumenta el nimero de ocupados
de la zona en la que se integra el proyecto.

» Sin proyecto:

P
ad
M = ocupada

Pactiva
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» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se afiade el niumero de puestos de trabajo

inducidos creados durante la fase de explotacioén.

M = Pocupada + F)Tinducidos

Pactiva

Interaccion: IN-SOS-ECO-06

Generacion de renta de explotacion-Valor afiadido

Impacto: Aumento del VAB del sector industrial y del sector servicios.
o Magnitud

La creaciéon de puestos de trabajo durante la fase de explotacién conlleva a
su vez la generacion de renta de explotacién que incrementa el VAB del sector
industrial. A su vez se generan también una serie de puestos de trabajo inducidos
que generan una cierta renta en el sector servicios, incrementando también el VAB

de este sector.

A continuaciéon se describen los indicadores utilizados para valorar esta

interaccion.
» Sin proyecto:

M = VABind + VABservicios
VABgIobaI

» Con proyecto:

_ VABind + VABservicios
VABgIobaI

M
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e Accion: Compra de bienes y servicios

Interaccion: IN-SOS-SOC-23

Compra de bienes y servicios-Empleo

Impacto: Disminucién de la tasa de paro debido a la creacién de puestos de trabajo

indirectos.
o0 Magnitud

En general, los efectos provocados por un proyecto sobre el empleo suelen
ser positivos. La creacién de empleo hace disminuir la tasa de paro de la zona en la
que se integra el proyecto. No obstante, la importancia de este impacto sera mayor

o0 menor dependiendo de si la tasa de paro es alta o baja.

» Sin proyecto:

Pocu ada
M = _2cupaca

Pactiva
» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se afiade el niUmero de puestos de trabajo

indirectos creados durante la fase de explotacion.

Pocupada + Pproy

M=

Pactiva

Interaccion: IN-SOS-ECO-07

Compra de bienes y servicios-Valor anadido

Impacto: Aumento del VAB del sector servicios.

La creacidon de puestos de trabajo durante la fase de explotacién conlleva a
su vez la generacion de renta del sector servicios que incrementa el VAB de dicho

sector.
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o0 Magnitud
» Sin proyecto:

_ VAB servicios

VAB global

» Con proyecto:

En la situacién ‘con proyecto’ se afiade la aportacién al VAB global de la
provincia debido a la generacién de renta producida por la creacion de puestos de

trabajo indirectos.

M = VABservicios + VABproy

VAB

global

e Accion: Pago de impuestos y licencias

Interaccion: IN-SOS-ECO-08

Pago de impuestos-Hacienda publica

Impacto: Aportacién a la Hacienda local como consecuencia del pago de impuestos

y licencias.
o0 Magnitud

Se calcula atendiendo a la importancia de la partida obtenida de pago de
tasas municipales frente al presupuesto del municipio. En el estado futuro se
considera la repercusion que tendra el pago de las tasas municipales
correspondientes al Proyecto: Tasa urbanistica, Impuesto sobre la actividad

econdmica, Impuestos de vehiculos, etc.
» Sin proyecto:

_ Ingresos debidos al pago de impuestos y licencias Linp. v ic.

Presupuesto municipal P

munic

M
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» Con proyecto:

| + Ingresos por pago de licencias

P

munic

imp. y lic.

Interaccion: IN-SOS-AMB-13

Actividad desarrollada-Consumo de agua

Impacto: Incremento del consumo de agua en el ambito de referencia.

Segun la actividad desarrollada en las instalaciones se requerira un
determinado consumo de agua. El ahorro de agua es una de las metas principales
para conseguir un desarrollo sostenible, por ello se analiza este factor en el estudio

de sostenibilidad del proyecto.

Con este indicador se evalla el consumo de agua frente a la disponibilidad

total de recursos en el ambito de estudio.
» Sin proyecto:

c agua total

M:

DI'ECUFSOS

» Con proyecto:

En la situacion ‘con proyecto’ se afiade el consumo de agua de la instalacion:

Cagua total Caguainstalacic’)m

M:

Drecursos

Interaccion: IN-SOS-AMB-14

Actividad desarrollada-Consumo energético

Impacto: Incremento del consumo energético en el ambito de referencia.

Al igual que para el consumo de agua, la actividad desarrollada requerira un

determinado consumo energético. Por ello, mediante el analisis de esta interaccidon
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pretende evaluarse el efecto del consumo energético de la actividad sobre el

consumo energético total dentro del ambito de estudio.

» Sin proyecto:

_Consumo de energia en la Industria _ CE, ,

Consumo de energia total CE

M

tot
» Con proyecto:

_ CE, s+Consumo de energia estimado para el proyecto  CE,,+CE,

CE CE

M

tot tot

Interaccién: IN-SOS-S0OC-24

Actividad desarrollada-Infraestructuras

Impacto: Ampliacion y mejora de la red viaria.

o0 Magnitud

Esta interaccidén se producira si el proyecto en si consiste en la construccién
de una carretera, autovia, etc. o si como consecuencia del proyecto se mejora o se
amplia la red viaria de la zona.

» Sin proyecto:

_ Longitud de las vias en la zona afectada por el proyecto L, ¢
Parque movil

M

mov

S inf port

N barcos

» Con proyecto:

M= L. +Longitud de vias construidas _ LuastLconst
Finév Fﬁnév
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Sinfr port + Sinfr proy

N barcos

Interaccion: IN-SOS-SOC-21

Actividad desarrollada-Acceso a servicios publicos

Impacto: Ampliacion y mejora de los servicios publicos en el ambito de estudio.

o Magnitud

Esta interaccion, al igual que la interaccion anterior, se producira si el
proyecto en si consiste en la construccion de un hospital, una biblioteca, un colegio,

un polideportivo, etc. o si se construyen o mejoran como medida compensatoria.

Por tanto, mediante los indicadores que se proponen a continuaciéon puede

evaluarse el acceso a servicios sanitarios, educativos, de ocio, etc.

» Sin proyecto:

- Acceso a servicios sanitarios:

NUamero de puestos de asistencia sanitariaenla zona
Poblacion total en el ambito de estudio

- Acceso a servicios culturales y educativos:

NUmero de museos/bibliotecas/centros educativos enla zona
Poblacién total en el ambito de estudio

- Acceso a servicios de ocio:

NUmero de espacios deportivos/cines enla zona
Poblacién total en el ambito de estudio

» Con proyecto:

En la situaciéon ‘sin proyecto’ se afiade, al niUmero de servicios publicos del

tipo que se esté evaluando, la contribucién del proyecto sobre este aspecto.
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3.6.2.4. Indice del impacto

Como se comento anteriormente para la Evaluacién de Impacto Ambiental,
para poder compara unas interacciones con otras hay que transformar la magnitud
en unidades homogéneas de calidad ambiental a través de funciones de
transformacion.
3.6.2.4.1. Funciones de trasformacion

A continuacion se describird cada una de las funciones de transformacion
utilizadas para calcular el indice del impacto de las interacciones identificadas.
3.6.2.4.2. Funciones de trasformaciéon asociadas a cada interaccion
En la siguiente tabla se indica la funcion de transformacion a utilizar para

calcular el indice de calidad ambiental de cada una de las interacciones (Ver

funciones de transformacién en apéndice B).

Codigo

identificador

FASE DE CONSTRUCCION

Accion-Factor ambiental

Funcién de

transformacion

IN-SOS-ABM-01 | Tareas de construccién-Cantidad de residuos generados FT-SOS-01
IN-SOS-ABM-02 | Tareas de construccion-Gestion de residuos FT-SOS-02
IN-SOS-AMB-03 | Tareas de construccion-Calidad del aire FT-SOS-02
IN-SOS-SOC-01 Tareas de construccién-Ocupacion del suelo FT-SOS-03
IN-SOS-SOC-02 | Tareas de construccién-Cambio de usos del suelo FT-SOS-02
IN-SOS-SOC-03 | Tareas de la construccion-Salud publica FT-SOS-01
IN-SOS-SOC-04 | Tareas de la construccion-Patrimonio histérico FT-SOS-04
IN-SOS-SOC-05 Transporte de materiales y equipos-Trafico por carretera FT-SOS-05
IN-SOS-SOC-06 Transporte de materiales y equipos-Trafico maritimo FT-SOS-05
IN-SOS-ECO-01 | Transporte de materiales y equipos-Valor afiadido FT-SOS-06
IN-SOS-SOC-07 Desplazamiento de los trabajadores-Trafico por carretera FT-SOS-05
IN-SOS-AMB-04 | Ruido construccién-Calidad acustica FT-SOS-01
IN-SOS-SOC-08 Accidentes laborales construccion-Seguridad y salud de los FT-S0S-05
trabajadores
IN-SOS-SOC-09 | Creacion de puestos de trabajo-Poblacion FT-SOS-06
IN-SOS-SOC-10 Creacion de puestos de trabajo-Empleo FT-SOS-07
IN-SOS-SOC-11 Creacion de puestos de trabajo-Integracion social FT-SOS-06
IN-SOS-SOC-12 | Generacion de rentas de la construccion-Empleo FT-SOS-07
IN-SOS-ECO-02 Generacion de rentas de la construccion-Valor afiadido FT-SOS-06
IN-SOS-SOC-13 Compra de bienes y servicios-Empleo FT-SOS-07
IN-SOS-ECO-03 Compra de bienes y servicios-Valor afiadido FT-SOS-06
IN-SOS-ECO-04 | Pago de impuestos y licencias-Hacienda local FT-SOS-06

-Tabla 28-
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Caodigo identificador

IN-SOS-AMB-05

IN-SOS-AMB-06

IN-SOS-AMB-07
IN-SOS-SOC-14

IN-SOS-AMB-08

IN-SOS-AMB-09

IN-SOS-AMB-10

IN-SOS-AMB-11

IN-SOS-SOC-15
IN-SOS-SOC-16
IN-SOS-ECO-05

IN-SOS-SOC-17

IN-SOS-AMB-12

IN-SOS-SOC-18

IN-SOS-SOC-19
IN-SOS-SOC-20
IN-SOS-SOC-21
IN-SOS-SOC-22
IN-SOS-ECO-06
IN-SOS-SOC-23
IN-SOS-ECO-07
IN-SOS-ECO-08
IN-SOS-AMB-13
IN-SOS-AMB-14
IN-SOS-SOC-24
IN-SOS-SOC-25

Importancia

FASE DE EXPLOTACION

Accion-Factor ambiental

Emisiones atmosféricas-Calidad del aire
Emisiones atmosféricas-Contribucién al efecto
invernadero

Emisiones atmosféricas-Olor

Emisiones atmosféricas-Salud publica

Generacion de vertidos-Tratamiento de las aguas
residuales

Generacion de vertidos-Olor

Produccion de residuos industriales-Generacion de
residuos

Produccién de residuos industriales-Gestion de
residuos

Suministro de materias primas-Tréafico por carretera
Suministro de materias primas-Trafico maritimo
Suministro de materias primas-Valor afiadido
Desplazamiento de los trabajadores-Trafico por
carretera

Ruido explotacién-Calidad acustica

Accidentes laborales explotacion-Seguridad y salud
de los trabajadores

Creacion de puestos de trabajo-Poblacion
Creacioén de puestos de trabajo-Empleo

Creacion de puestos de trabajo-Integracion social
Generacion de rentas de la explotacion-Empleo
Generacion de rentas de la explotacion-Valor afiadido
Compra de bienes y servicios-Empleo

Compra de bienes y servicios-Valor afiadido

Pago de impuestos-Hacienda local

Actividad desarrollada-Consumo de agua
Actividad desarrollada-Consumo energético
Actividad desarrollada-Infraestructuras

Actividad desarrollada-Acceso a servicios publicos

-Tabla 29-

Funcioén de

transformacion

FT-SOS-02

FT-SOS-01

FT-SOS-08
FT-SOS-01

FT-SOS-02

FT-SOS-08

FT-SOS-01

FT-SOS-02

FT-SOS-05
FT-SOS-05
FT-SOS-06

FT-SOS-05

FT-SOS-01

FT-SOS-05

FT-SOS-06
FT-SOS-07
FT-SOS-06
FT-SOS-07
FT-SOS-06
FT-SOS-07
FT-SOS-06
FT-SOS-06
FT-SOS-01
FT-SOS-01
FT-SOS-09
FT-SOS-09

Para reflejar el grado de importancia de cada aspecto, se atribuye a cada

factor ambiental un peso determinado, expresado en unidades de importancia

ambiental (UIA). La importancia se pondera mediante el reparto de 10.000 UIA

entre todos los aspectos de sostenibilidad.

El

Medioambientales, Sociales y Econémicos se ha realizado del siguiente modo:

reparto de las unidades de

Medioambientales: 3.000

impacto ambiental entre
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e Sociales: 4.000

e Econdmicos: 3.000

Una vez determinado el reparto de las unidades de impacto ambiental entre

los distintos aspectos, se procede al reparto de dichas unidades entre los distintos

factores de cada medio, quedando de la siguiente forma:

FACTORES DE SOSTENIBILIDAD (U.1.A.)

1.1.
1.2.
1.3.
1. ASPECTOS 14.
AMBIENTALES SOUOI 1.5,
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
2.1.
2.2.
2.3.
2. ASPECTOS
SOCIALES aloiele
2.4.
3. ASPECTOS 3.1.
ECONOMICOS =00 3.2.
3.6.2.6. Impacto

Una vez determinados cada uno de los factores descritos en los apartados

anteriores, se procede al calculo del impacto ambiental sobre cada factor, sobre

cada categoria de aspectos y

e Impacto para cada

Impacto; =

GENERACION DE RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS

CALIDAD DEL AIRE

CONTRIBUCION AL EFECTO INVERNADERO
CONSUMO DE AGUA

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
CALIDAD ACUSTICA

OLOR

CONSUMO ENERGETICO

2.1.1. Ocupacién del suelo

SUELO
2.1.2. Usos del suelo
INFRAESTRUCTURA
TRAEICO 2.3.1. Por ,c.arretera
2.3.3. Maritimo
2.4.1. Poblacién
2.4.2.1. Salud publica
2.4.2.2. Seguridad y salud de
los trabajadores.
FACTOR 2.4.2. Blene_zstar 2.4.2.3. Empleo -
HUMANO ycalidad | 2.4.2.4. Acceso a servicios
de vida publicos (sanitarios,
culturales, educativos,
deportivos...)
2.4.2.5. Patrimonio histérico
2.4.2.6. Integracion social
VALOR ANADIDO
HACIENDA PUBLICA
-Tabla 30-

el impacto total del proyecto sobre el entorno.

interaccion:

Intensidad; - Magnitud; - Indice; - Importancia
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Una vez determinados los impactos para cada una de las interacciones se
aplicaran una serie de factores de correccion (FC) en funcién de los sistemas e
instrumentos de gestidon de los que la empresa disponga. Esto se debe al hecho de
que la implantaciéon de determinados instrumentos de gestion tales como un
Sistema de Gestién Medioambiental, un Plan de Prevencion de Accidentes Laborales
o el hecho de tener definida una Politica de Responsabilidad Social hace que los
impactos negativos causados por el proyecto se vean reducidos y los impactos

positivos incrementen su valor.

Para la estimaciéon de los impactos al comienzo de la explotacién se
considerara una reduccién/incremento de dichos impactos de un 30%. Este valor no
es fijo, va aumentando con el tiempo debido a la mejora continua que conlleva la
aplicacién de estos instrumentos de gestidn y que hacen que el proyecto sea cada

vez mas sostenible.

Los factores de correccion se aplicaran UGnicamente sobre aquellas
interacciones que puedan verse afectadas por la aplicacion de un instrumento o

sistema de gestion.

Impacto; corregido= Impacto; - FC

Como se ha comentado anteriormente, al comienzo de la explotacién se
considerara una reduccién/incremento de los impactos de un 30%, por tanto, el
factor corrector FC valdra 0,7 para los impactos negativos y 1,30 para los impactos

positivos.

e Impacto para cada aspecto:

n
Impacto, = z Impacto; corregido
i=1

e Impacto total sobre el proyecto:

3
Impacto,; = ) Impacto,
a=1

Una vez calculados los impactos se analizaran aquellas acciones que tengan
un efecto mas desfavorable sobre el medio, lo que permitira encontrar medidas que

puedan compensar o corregir dichas afecciones.
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3.6.3. Matriz de valoraciéon de impactos

Una vez evaluadas todas las interacciones, los datos se recogen en una

matriz de valoracion tal y como la que se presenta a continuacion.

Esta matriz contiene todos los resultados obtenidos y ofrece una vision
global de las evaluaciones realizadas, determinando no solo si el proyecto es viable

en materia medioambiental sino también si es sostenible.

A partir de esta matriz se determinaran aquellos factores sobre los que se
produce un impacto mas elevado, asi como las acciones del proyecto que provocan

estos impactos o alteraciones del medio.
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CAPITULO 3 INTEGRACION DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD EN LA MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS
TNTENSIDAD MAGNITUD TNDICE
. IMPORTANCIA
ACCIONES FASE INTERACCION IMPACTO PRODUCIDO . Funci6n d IMPACTO 1. FACTOR 1. MEDIO 1. TOTAL
signo Importancia Certidumbre. Duracion Momento Valor final Magnitud uneion de Valor (%) wiA)
transformacién
cEoLOGIA Tareas de la construccion Construceion IN-EIA-FIS-01  [Alteracién de la estructura y composicién de Ia tierra s i c d m I=s.ic.d-m ™ FT-EIA-0L IND = CA/M 6 (1-CAY/M IMP = 500 Mp Ve
(GEOMORFOLOGIA rareas de la 6 c 6 Alteracion del relieve terrestre FT-EIA-01 500
Tareas de la construccion Construccién IN-EIA-FIS-03  [Alteracién de las caracteristicas naturales del suelo FT-EIA-0L 200
E—— ) . o |Alteracion de las caracteristicas naturales el suelo debido a I deposicion de eAor 200
P ) .
resencia de infraestructuras Explotacion IN-EIA-FIS-07 |Afeccin a los suelos debido al riesgo asociado a la presencia de estructuras FT-EIA-01 900
rareas de la construccion Construccion IN-EIA-FIS-04  [Modificacién de la red de drenaje natural FT-EIA-0L 700
MEDIO FISICO Hidrologia superficial T e ey TTer
Explotacion IN-EIA-FIS-08  |Afeccin a la hidrologia superficial FT-EIA-01 700
HIDROLOGTA rareas de la construccion Construccion IN-EIA-FIS-05  [Alteracion del comportamiento hidrodinamico FT-EIA-0L 700
. P e infraestruct: - - -
Hidrologia marina resencia de infraestructuras e Explotacion IN-EIA-FIS-09  |Afeccion a la hidrologia marina FT-EIA-01 700
(Generacion de vertidos Explotacién IN-EIA-FIS-12  [Alteracion de la composicién o estado del agua FT-EIA-06/07 700
Tareas de la 6 c 6 06 |Aumento de los niveles de inmision de slidos y particulas en el aire FT-EIA-01 1.200
ATMOSFERA
EVALUACION DE IMPACTO ¢ 6 IN-EIA-FIS-11  [Disminuci6n de la calidad del aire FT-EIA-01/04/05 1.200
AMBIENTAL e
Tareas de la construccion Construccién IN-EIA-BIO-01 |Destruccion de Ia vegetacion FT-EIA-01 1.500
[VEGETACION ‘Afeccion a la vegetacion debido a la deposicion de 10s cont: (
IN-EIA-BIO-07 9 posicion de los contaminantes FT-EIA-01 1.500
emitidos
Tareas de la construccion Construccion IN-EIA-BIO-02 |Afecci6n a la fauna debido a las obras FT-EIA-01 1.500
[Ruido construccion Construccion IN-EIA-BIO-04 |Afecci6n a la fauna debido al ruido FT-EIA-04 1.500
MEDIO BIOTICO
Fauna 6 6 IN-EIA-BIO-08 | Afeccion a la fauna debido a la deposicion de los contaminantes emitidos FT-EIA-01 1.500
Mai0
g - . .
resencia de infraestructuras Explotacion IN-EIA-BIO-05 [ Degradacion del habitat de las especies de la zona FT-EIA-01 1.500
[Ruido explotacion Explotacion IN-EIA-BIO-10 |Afecci6n a la fauna debido al ruido FT-E1A-03 1.500
Tareas de la construccion Construccién IN-EIA-BIO-03 |Afecci6n a la biocenosis marina FT-EIA-0L 1.000
BIOCENOSIS MARINA Generacion de vertidos Explotacion IN-EIA-BIO-09 |Afecci6n a la biocenosis marina debido a la generacion de vertidos FT-EIA-06 1.000
Presencia de infraestructuras Explotacion IN-EIA-BIO-06  [Afeccion a la biocenosis marina FT-EIA-01 1.000
rareas de la construccion Construccién IN-EIA-PER-01 |Pérdida de calidad visual FT-E1A-02 1.500
MEDIO PERCEPTUAL PAISAIE Calidad visual T e e Trr
Explotacion IN-EIA-PER-02 |Pérdida de calidad visual FT-EIA-01 1.500
rareas de la construccion Construccion | IN-SOS-AMB-01 |incremento del volumen de residuos de obra generados FT-508-01 300
Sereracioniesiee [Produccion de residuos
Explotacion IN-SOS-AMB-10 |Incremento del volumen de residuos industriales generados FT-50S-01 300
Resibuos
rareas de la construccion Construccion | IN-SOS-AMB-02 |Capacidad de gestién de los residuos de obra generados FT-508-02 350
[FetEmEROeETEs [Produccion de residuos
Explotacion IN-SOS-AMB-11 |Capacidad de gestion de los residuos industriales generados FT-505-02 350
rareas de la construccion Construccion | IN-SOS-AMB-03 |Disminucion de la calidad del aire FT-508-02 350
Calidad del aire
AlRE : 6 IN-SOS-AMB-05 | Disminucion de la calidad del aire FT-S0S-02 350
Contribuci6n al efecto invernadero 6 IN-SOS-AMB-06 |Incremento de la emision de GEI FT-508-01 300
ASPECTOS AMBIENTALES
Consumo de agua Actividad desarrollada Explotacion IN-SOS-AMB-13 |Incremento del consumo de agua en la Industria FT-50S-01 300
AGUA
Tratamiento de aguas residuales Generacion de vertidos Explotacién IN-SOS-AMB-08 |Capacidad de tratamiento de las aguas residuales generadas FT-508-02 350
[Ruido construccion Construccion | IN-SOS-AMB-04 |Disminucion de la calidad acustica FT-50S-01 350
cALIDAD AcUSTICA
[Ruido explotacion Explotacién IN-SOS-AMB-12 |Disminucién de la calidad actstica FT-508-01 350
é 6 IN-SOS-AMB-07 |Malestar provocado por olores FT-50S-08 350
oLor
Generacion de vertidos Explotacién IN-SOS-AMB-08 |Malestar provocado por olores FT-508-08 350
[consumo enercETIco Actividad desarrollada Explotacion IN-SOS-AMB-14 |Incremento del consumo energético en la Industria FT-50S-01 350
locupacion de suelo Tareas de la construccion Construccion | IN-SOS-SOC-01  [Ocupacion de suelo por las instalaciones e infraestructuras FT-505-03 300
sueLo
Usos del suelo rareas de la construccion Construccion | IN-S0S-SOC-02 |Cambio del uso del suelo FT-508-02 300
INFRAESTRUCTURA Actividad desarrollada Explotacion IN-S0S-S0C-24 |Ampliacion y mejora de la red viaria FT-S0S-09 300
lgaur‘\sg;)rle de materiales y Construccion IN-SOS-S0C-05  [Saturacion de las carreteras FT-505-05 300
de materias primas y Explotacion IN-SOS-SOC-15 |Saturacion de las carreteras FT-S0S-05 300
FUEEIE Desplazamiento de os
P Construccion | IN-SOS-SOC-07 |Saturaci6n de las carreteras FT-508-05 300
TRAFICO Desplazamiento de los
P Explotacion IN-S0S-SOC-17 |Saturaci6n de las carreteras FT-S0S-05 300
l;au:‘;s:"e de materiales y Construccion IN-SOS-SOC-06 |Aumento del nimero de barcos entrados en puerto FT-S0S-05 300
Maritimo
s tro de mate - .
uministro de materias primas y Explotacion IN-SOS-SOC-16 |Aumento del nimero de barcos entrados en puerto FT-S0S-05 300
EVALUACION DE Creacion de puestos de trabajo Construccion IN-S0S-S0C-09 |Crecimiento de la poblacién FT-SOS-06 200 ™
SOSTENIBILIDAD Poblacion o
Creacion de puestos de trabajo Explotacion IN-S0S-S0C-19 |Crecimiento de la poblacién FT-S0S-06 200
Tareas de la construccion Construccion | IN-S0S-SOC-08  [Afeccion a la salud pablica FT-508-01 600
Salud pblica
ASPECTOS SOCIALES Y : 6 IN-S0S-S0C-14 |Afeccion a la salud pblica FT-50S-01 600
CULTURALES
laborales 6 o 6 IN-S0S-S0C-08 |Incremento de la tasa de accidentalidad FT-508-05 200
Seguridad y salud de los
rabajadores laborales 6 IN-S0S-50C-18  [Incremento de Ia tasa de accidentalidad FT-S0S-05 200
Creacion de puestos de trabajo Construccién | IN-SOS-SOC-10  |Disminucién de la tasa de paro FT-508-07 600
renta 6 c 6 IN-S0S-S0C-12 |Creacion de puestos de trabajo directos e inducidos FT-50S-07 600
[FACTOR HUMANO - ) N
S [compra de bienes y servicios Construccién | IN-SOS-SOC-13 |Creaci6n de puestos de trabajo indirectos FT-505-07 600
bienestar y la  |=P1®
y Creacion de puestos de trabajo Explotacion IN-S0S-S0C-20 | Disminucién de la tasa de paro FT-508-07 600
calidad de vida
renta 6 i6 IN-S0S-S0C-22 |Creaci6n de puestos de trabajo directos e inducidos FT-505-07 600
[compra de bienes y servicios Explotacién IN-S0S-S0C-23 [Creacién de puestos de trabajo indirectos FT-508-07 600
[Acceso a servicios publicos
ulturales, ed Actividad 6 IN-S0S-S0C-25 |Ampliacion y mejora de los servicios publicos FT-50S-09 300
)
historico Tareas de la construccion Construccién | IN-S0S-SOC-04 |Deterioro o destruccion de elementos histdricos FT-S0S-04 300
Creacion de puestos de trabajo Construccion | IN-SOS-SOC-11 |Integracién de colectivos desfavorecidos FT-50S-06 300
Integracion social
Creacion de puestos de trabajo Explotacién IN-S0S-50C-21 | Integraci6n de colectivos desfavorecidos FT-S0S-06 300
lgaur‘\sg;)rle de materiales y Construccion IN-SOS-ECO-01 |Aumento del VAB del sector transportes FT-S0S-06 1.500
renta 6 c 6 IN-SOS-ECO-02 [Aumento del VAB del sector de la construccion y del sector servicios FT-S0S-06 1.500
. [compra de bienes y servicios Construccion | IN-SOS-ECO-03 |Aumento del VAB del sector servicios FT-S0S-06 1.500
[ECONOMIA Valor afadido
S tro de mate -
el uministro de materias primas y Explotacion IN-SOS-ECO-05 |Aumento del VAB del sector transportes FT-S0S-06 1.500
ASPECTOS ECONOMICOS IMeco
6n renta 6 6 IN-SOS-ECO-06 [Aumento del VAB del sector industrial y del sector servicios FT-50S-06 1.500
[compra de bienes y servicios Explotacion IN-SOS-ECO-07 [Aumento del VAB del sector servicios FT-S0S-06 1.500
Pagos licencias municipales e Construccion IN-SOS-EC0-04 |Incremento de los ingresos de la Hacienda local FT-S0S-06 1.500
[HACIENDA LOCAL
Pago de impuestos Explotacion IN-SOS-ECO-08  [Incremento de los ingresos de la Hacienda local FT-S0S-06 1.500

-Figura 25-

Matriz de Valoracién de Impactos
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CAPITULO 3

3.6.4. Indice de Sostenibilidad

La elaboraciéon del indice de sostenibilidad se realiza con objeto de analizar
la sostenibilidad del proyecto teniendo en cuenta por un lado los impactos
(positivos y negativos) causados por el proyecto sobre los distintos aspectos de la
sostenibilidad (ambientales, econdmicos y sociales) y considerando también la
implantacion de sistemas e instrumentos de gestibn que actuaran sobre estos

impactos.

El indice de sostenibilidad de un proyecto, que se calculara al comienzo de la
explotaciéon ira aumentando con el tiempo si la empresa aplica correctamente y
actualiza sus sistemas e instrumentos de gestién. De esta forma, con el paso del
tiempo, los impactos negativos causados sobre el medio se van reduciendo a la vez

que aumentan los impactos positivos sobre las dimensiones social y econémica.

Un proyecto sostenible es aquel que crea valor econémico, medioambiental y

social a corto y largo plazo.

La expresion que se utilizara para calcular el indice de sostenibilidad de un

proyecto sera la siguiente:

lsos = Fic + Fivp

Siendo:

Fic = Factor calculado en funcién de los instrumentos de gestion de la

sostenibilidad de los que disponga la empresa.

Fivp = Factor calculado en funcién de los impactos del proyecto sobre los

aspectos ambientales, econémicos y sociales.

El factor F,g se valora entre 0 y 50 segun el siguiente criterio:

Instrumentos de Gestion de la Sostenibilidad Fic

Si la empresa dispone de un conjunto de
instrumentos y sistemas de gestion adecuados

(SGMA, Plan de prevenciéon de accidentes laborales, 50
Politica de Responsabilidad Social Corporativa, etc.).

Si la empresa dispone de algin sistema o instrumento o5
de gestion.

Si la empresa no dispone de ningln sistema o 0

instrumento de gestion.
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-Tabla 31-

El factor F,ypr se calcula a partir de la siguiente expresion:

Five = [Impactos positivos (%) - Impactos negativos (%)] - 2,5

Esta expresion se ha construido considerando que un proyecto se
considerara muy sostenible si los impactos positivos son como minimo un 10%

mayor gue los impactos negativos.

- Flyp = 0, si el %Impactos positivos = %Impactos negativos
- Fiwe =0, si el %Impactos positivos > %lImpactos negativos

- Fiwe <O, si el %Impactos positivos < %lImpactos negativos
Una vez calculados cada uno de estos factores se calcula el indice de
sostenibilidad del proyecto (lsos) Y se determina su grado de sostenibilidad de

acuerdo a los siguientes rangos de valores:

Indice de Sostenibilidad Grado de sostenibilidad

(1sos) del proyecto
<25 Insostenible
25-49 Poco sostenible
50-75 Sostenible
>75 Muy sostenible
-Tabla 32-

Como puede observarse, un proyecto se considerara sostenible si el valor del

indice de sostenibilidad es mayor de 50 puntos.

El valor del indice de sostenibilidad calculado para un proyecto debe ir
mejorando con el tiempo. Por tanto, esta herramienta puede servir para evaluar la

sostenibilidad del proyecto y la eficacia de los instrumentos de gestion aplicados.
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