Corelap 01

Manual de usuario

Por Benito Fernandez



Manual de usuario Corelap, Version 1.0, Octubre 2004
Programa creado como proyecto fin de carrera de la titulacion de Ingeniero de
Organizacion Industrial en la Universidad de Sevilla

Benito Fernandez Marquez
Tel.:660056026
Email: miscible@terra.es

Sevilla




Contenidos

Advertencias 1
Condiciones de Utilizacion............cccccoiiiiieiiiie e 1
Y=Y 7T o RS 1
Capitulol. Instalacién 2
INSTAlACION ... . 2
Requisitos MinimOS ...........coovviviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
Capitulo2. Comenzar un nuevo proyecto 3
Comenzar apliCacion .............ooiiiiiii e 3
Acceso alaayuda .......coocueiiiiiiiiii e 3
Crear UN NUEVO ProYECTO .......uviveiiiiie ettt 4
Pantalla de Planteamiento.............cccueeeiiiiiiiiiiiieeeee 5
Relacién entre departamentos ...........cccceeeeeeiiiciiiiiee e 7
GuArdar ProyeClO .......ccooiiiiieeeie e 8
Capitulo3. Abrir un proyecto existente 10
Comenzar aplicacion .............c.ceeeeiiiiiiiie e 10
Abrir proyecto existente ...........ccoceiiiii i 10
Capitulo4. Presentacion de resultados 12
Pantalla presentacion de resultados ............ccccoevvviiiiiiiiiiiiieeenene, 12
Capitulo5. Representacion grafica 14
Pantalla de representacion grafica ..., 14
Imprimir informe de resultados............cccoeeeeiiiiiii 15
Boton “Ver iteraciones” ...........oooveiiiiiiiiee e 16
Capitulo6. Interpretacion de iteraciones 17
Procedimientos iterativos............oooeeiiiiiiiiiiii e 17
Determinacion del orden de colocacién departamentos.............. 17

Determinacion de la posicién que ocuparan los departamentos.. 18
Interpretacion del formulario de iteraciones ............cccoeecvvvveeeenn... 20
Cuadro “Busqueda del departamento mas afin a los ya

Lo70] [0 o= T [0 1= SRS 21

Cuadro “Iteraciones para la obtencion de la distribucién en

Manual de Usuario Corelap 01 Contenidos



Advertencias

Condiciones de Utilizacion

El presente programa ha sido creado como proyecto fin
de carrera con el objetivo del desarrollo y optimizacién de
las distribuciones en planta para la titulacién de Ingeniero
de Organizacion Industrial en la Universidad de Sevilla.

El autor no reclama en ningun caso alguna clase de
derechos sobre la aplicacibn que no sean de los

meramente académicos.

Version
Version 1.0, Marzo 2006.
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Capitulo 1. Instalacion

Instalacion
La aplicaciéon no implica la instalacién en el ordenador
donde se ejecute de ningun archivo, al tratarse ésta de
un ejecutable de extension “.exe”.
Al no procederse a una instalacion permanente de la
aplicacion en el ordenador no es necesario proceder a

ningun tipo de desinstalacién al finalizar su uso.

Requisitos minimos
Para la utilizacion de la aplicacion se recomiendan unos

requisitos minimos de software y hardware de:

Sistema operativo Windows 95
Procesador 300 MHz
Memoria Ram 32 MBytes
Resolucién minima 800x600
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Capitulo 2. Comenzar un nuevo
proyecto

Comenzar aplicaciéon
Para comenzar la aplicacion se debe disponer del archivo
“Corelap 1.0.exe”. Acceder a la unidad del ordenador en
que esté situado el archivo y hacer doble clic con el boton

izquierdo del raton sobre el mismo.

Acceso ala ayuda
Una vez comenzada la aplicacion aparecera en pantalla

un formulario como el de la figura 2.1.

r@ CORELAPLOT]

Figura 2.1 Pantalla de inicio

Si se hace clic en el menu Ayuda de la barra de
herramientas superior aparecera un menu desplegable tal

y como se ve en la figura 2.2.
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e JGOREPOT

Acerca de CORELAP 01

Figura 2.2 Acceso a la ayuda

En el menu de ayuda si se selecciona “Acerca de Corelap
01” se informara de la version y fecha del programa con
que se esta trabajando.

Si se selecciona “Ayuda” se accedera a la documentacion
de ayuda del programa. También se puede acceder a

esta documentacion pulsando F1.

Crear un nuevo proyecto
Si es la primera vez que se accede al programa y no se
tiene ningun proyecto creado el siguiente paso que se
debera dar sera la creacién de un nuevo proyecto, que
no es mas que la introduccion de los datos de la
distribucion en planta que se quiera resolver en el
programa.
Sobre el mismo formulario de la figura 2.1, por el que se
tenia acceso a la ayuda, se debera pulsar el boton
“‘Nuevo” o seleccionar desde la barra de herramientas
“Archivo” y después “Nuevo” o directamente “Ctrl.+N”.

Aparecera una pantalla tal y como la de la figura 2.3.
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Pantalla de Planteamiento

[£% CORELAP 01_Planteamiento

Figura 2.3 Pantalla planteamiento

,A-‘*v NOTA: No seleccionar mas de 55 departamentos en un mismo
(fo )
W

proyecto.

Tras rellenar la casilla correspondiente al numero de
departamentos que se quieran colocar en la distribucion
en planta pulsar el boton “Continuar”. A continuacion
apareceran en la pantalla los campos a rellenar para
definir la distribucién en planta (ver figura 2.4). Si se
quiere volver a la pantalla inicial pulsar “Retroceder”.

Los campos de la figura 2.4 han sido rellenados para
resolver el hipotético problema de la distribucion en
planta de un pequeno taller de mecanizado, en el que se
trata de situar las maquinas dentro de un taller de la
forma mas adecuada al flujo de piezas existente.

Como se puede observar se han introducido como
nombre de los departamentos el de la operacion principal
que se realiza en cada uno de ellos. A su lado se han
indicado la superficie que previsiblemente va a ocupar

cada departamento en el taller.
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|- # JGOREIAP 07 Planteamiento)

£Cuantos departamentos
quiere implantar?

Nombre Tamaiio
Departamento Depart. m2
= |Brochado 3
2 |Uti||aje 20 Superficie 85

Disponible :

3 |Torneado

Definicion de los parametros que

4
|Fresado 3 determinan el peso de las relaciones.
5 |Ta||ado 7 A=
5 El chart de relaciones se
5 relllena asignando una de
7 |So|dadura 11 1= 4 estas 6 constantes a la
0= 3 relacioon entre cada 2
8 |Rectiﬁcado 6 departamentos. El valor de
1 u= 2 cada constante puede ser
8 |Ta|adrado 4 X="1 modifcado en esta tabla.

|
|
|
|
|
6 |Afeitado | 5 E=
|
|
|
|

10 |Grana||ado
CONTINUAR | RETROCEDER |

Figura 2.4: Pantalla de introduccién datos del problema

Tras introducir los datos de los departamentos a colocar
se debera indicar la superficie total disponible de la planta
donde se van a colocar, esta casilla esta situada en la
parte derecha de donde se han definido los datos de los
departamentos (ver figura 2.4).

Tras realizar esta tarea se deberan definir el valor de las
constantes con las que el disefiador va ponderar la
idoneidad o no de que dos departamentos estén muy
proximos o no.

Un valor muy alto para una constante implica que si se
asigna esta constante a la relacion entre dos
departamentos, el algoritmo tomara como importante el
que estos dos departamentos estén juntos, actuando en
consecuencia. Ocurre lo contrario con valores de las
constantes muy pequefios. Nota: Se pueden asignar a
las constantes valores negativos.

El ejemplo expresa que pondera como 6 una relacién
evaluada por el disefiador como A, 5 una tipo E, etc.

Si se pulsa el botdén “Continuar”, aparecera la pantalla de
la figura 2.5 en la que se procedera a evaluar como de
ventajoso o0 no es para la distribucion la proximidad de un

departamento a otro. Esta evaluacidon se hace de dos en
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dos departamentos, asumiendo el principio de
independencia, es decir, se evalua la relacion de dos
departamentos sin tener en cuenta la influencia de los

demas.

Relacion entre departamentos

Tras introducir el valor de las constantes si se pulsa el
botén “Continuar” se pasa a la pantalla de la figura 2.5
pero si se pulsa “Retroceder” retrocedemos a la pantalla
de la figura 2.1.

Si se ha decidido continuar apareceran en el formulario
unos campos tal y como los de la figura 2.5. Esta pantalla

estara adaptada al numero de departamentos de cada

proyecto.
F@ COREWE (B cnteanmento)
gg;;?::?nsp%iﬂ:fmentos |10 RETROCEDER SEGUIR === |

A=6, E=5, =4, 0=3, U=2, X=1

| ¢ o > WPl PPl AR
: e » | WA E o
* romest r Mo hpiop
‘ rows : W FEp

6 |Afeitado 5 .‘7’7’7’7

7 |So|dadura

8 |Rectiﬂcado

9 |Ta|adrado

|
|
I
5 |Ta||ado I 7 .’7’7’7’7’7
|
|
|
|

10 |Grana|lado

Figura 2.5: Tabla de relacion entre departamentos.

El algoritmo evalua la relacidon entre los departamentos
de una matriz simétrica, por lo que solo es necesario
introducir las constantes (A, E, I, O, U, X) en la mitad de
la matriz.

Se puede visualizar el valor que se ha asignado a cada

constante (A, E, I, O, U, X) en la indicacion que hay justo
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encima de la barra de desplazamiento horizontal de la
matriz.

Cuando el numero de departamentos sea tan grande que
no todos los departamentos caben en el ancho o alto de
la pantalla del ordenador el usuario debera desplazarse
en estos dos sentidos con las dos barras de

desplazamiento horizontal y vertical dispuestas a tal fin.

(@ NOTA: Las constantes se deben introducir en la tabla siempre

con letras y en mayuscula.

Una vez introducido el valor de la relacion entre cada dos
departamentos por medio de las constantes pulsar el
boton “Seguir”, dispuesto en la parte superior derecha de

la pantalla, para continuar.

Guardar Proyecto

Tras pulsar el boton “Seguir” aparece una pantalla tal y
como la de la figura 2.6. En esta pantalla se da la opcion
de guardar el proyecto con un nombre determinado,
teniendo para ello que rellenar el campo “Nombre”, elegir

la carpeta donde se quiere guardar y pulsar “Guardar”.

e
¢ Cuantos departamentos ’—l
quiere ir ? 10 RETROCEDER | [ SEGUIR »»>
A=6, E=5, =4, 0=3, U=2, X=1
Nombre Tamaiio 4l | 1]
Departamento Depart. f ooy Jd
il |Brochado ‘ 3 Guardaren: [ [2) Mis documentos | & B cFE-
A LD \tos
2 [Utillaje 20 2 .:,'Ij:”omg" *
D
3 |Torneado 7 reciertes ﬁat;?::a
= [C)Mis archivos recbidos
2 |Fresado ‘ 3 &Lj (2fMis imdgenes
critoro ==
5 [Tallado 7 el
C)Roxio
6 |Afeitado 5
Mis documentos

7 |Soldadura 1

8 |Rectificado 6 g)g
il Wi PC

9 |Taladrado 4 )

10 Craralindo = ‘_") Nombre:  [nusvo proyects Rl Guardar
=l Mis stios dered  Tipo [Archives Carelap ".clp) ~|  Concsar |

Figura 2.6 Pantalla para guardar los datos.
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Por otro lado se tiene la opcion de no guardar los datos
del proyecto pulsando simplemente el botén “Cancelar”.

La extension de los archivos con el que se guardan los
datos de los proyectos es “.clp”. Se utiliza este tipo de
extension para poder distinguir los ficheros Corelap de
cualquier otro que se pueda tener guardado en el

ordenador.

~#n NOTA: Si los datos del proyecto proviniesen de un fichero
F Vg
A s ]

creado en otra ocasion, llegado a este punto se nos dara
la opcion de guardar los posibles cambios en el mismo
fichero que se ha acabado de abrir o guardarlos en un
nuevo fichero, que se elegirad segun el procedimiento que

acabamos de ver.

Tras guardar el proyecto o solo los cambios aparecera la

pantalla “Presentacion de Resultados”.
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Capitulo 3. Abrir proyecto
existente

Comenzar aplicaciéon
La aplicacion se debera iniciar tal y como se explico en el

capitulo anterior.

Abrir proyecto existente
Una vez comenzada la aplicacion aparecera en pantalla

un formulario como el de la figura 3.1.

- JGOREIARIOY

Figura 3.1: Comenzar abriendo un fichero de datos existente.

Para abrir un proyecto ya existente pulsar el boton “Abrir”,
o desde la barra de menu seleccionar “Archivo” y
después en el menu desplegable “Abrir”.

A continuacion aparecera un explorador tipo Windows

donde se podra seleccionar el fichero que se quiera abrir.

Cuando se abre un proyecto la pantalla de planteamiento
aparece rellena en todos sus pasos con los datos del
proyecto abierto. Se pueden cambiar los datos que se
ven y retroceder pasos para cambiar aquellos que se han

rellenado en pasos previos.
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Al pulsar el boton “Seguir” se da la opcidon de guardar los
cambios, si los ha habido, en el mismo fichero que se ha
abierto o crear uno nuevo donde almacenar los datos.

A continuacion aparecera la pantalla “Presentacion de
Resultados”.
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Capitulo 4. Presentacion de

resultados

Pantalla Presentacion de Resultados

Tras introducir los datos de un nuevo proyecto o

recuperar un proyecto ya existente, siguiendo los pasos

indicados en los primeros capitulos de este manual, se

llega a la pantalla de “Presentacion de Resultados”, figura

Solucion Grafica

[~ Calcular lteraciones

Superficie Superficie
Requerida < Disponible

Superficie Requerida:

R

Superficie Disponible:

s

41,
|2 JCOREIAP O7LP esentacion Resultados
ORDENACION DE LOS DEPARTAMENTOS
POR IMPORTANCIA
orden  Nombre TCR Supl:“rgcie
4l 1.- ‘ Soldadura ‘ 38 ‘ 1
2.- ‘ Torneado ‘ 38 ‘ 7
3.- ‘ Brochado ‘ 38 ‘ 3
4.- ‘ Granallado ‘ 37 ‘ 15
5.- ‘ Tallado ‘ 37 ‘ 7
6.- ‘ Afeitado ‘ 37 ‘ 5
7.- ‘ Rectificado ‘ 35 ‘ 6
;o ‘ Utillaje ‘ 32 ‘ 20
9.- ‘ Taladrado ‘ 32 ‘ 4
10.- ‘ Fresado ‘ 32 ‘ 3

Figura 4.1: Presentacion de resultados.

De esta pantalla se obtiene la siguiente informacion:

1.

El orden de importancia de los departamentos en

funcién de la afinidad con todos los demas segun los

indices que el disefiador ha introducido. Este orden de

importancia se expresa por el “ratio total de proximidad”

TCR (total closeness rating).

Si hay varios departamento con el mismo valor de TCR

tendra preferencia aquel de mayor dimension. Ver

figura 4.1. En el ejemplo se ve como habiendo dos

departamentos de TCR 38 se coloca primero aquel de

Manual de Usuario Corelap 0.1
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mayor superficie, en este caso el departamento de
“Soldadura”, que ocupa 11 m?.

3. Si el numero de departamentos es tan elevado que no
se visualizan todos, utilizar la barra de desplazamiento
vertical.

4. Aparecera en azul el mensaje de “Superficie Requerida
< Superficie Disponible” o en rojo el mensaje
“Superficie Requerida > Superficie Disponible”, segun
cual de las dos sea la situacién que se cumpla.

5. En los casilleros inferiores aparecen los datos de

superficie disponible y requerida.

En el mismo formulario aparece el Checkbox “Calcular
Iteraciones”. Es altamente recomendable seleccionar
esta casilla si en lo sucesivo se quiere ver como ha

trabajado el algoritmo que utiliza el programa.

NOTA: Si el numero de departamentos del proyecto es alto
) (més de 20), si se selecciona esta casilla, el ordenador
puede tardar un largo periodo en poder presentar las

iteraciones. Siendo este periodo funcion de la potencia

de procesamiento del ordenador en que se ejecute.

Si a continuacién se pulsa el botén “Solucién Grafica”
aparecera en pantalla otro formulario en el que se nos
dara la distribucion en planta 6ptima segun el algoritmo

utilizado.
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Capitulo 5. Representacion
Grafica

Pantalla de representacion Grafica

En la pantalla de “Presentacion de Resultados”, si se
pulsa el boton “Solucién Grafica”, se llega a la pantalla de
“‘Representacion Grafica”, figura 5.1.

Es importante haber habilitado la casilla “Calcular
Iteraciones” en la pantalla de la figura 4.1 si se quiere
tener en esta pantalla tener la posibilidad de visualizar
todos los pasos dados por el algoritmo computacional
para llegar a la distribucion en planta obtenida.

En la figura 5.1 se muestra un ejemplo de la pantalla
“‘Representacion Grafica” mostrando la solucién grafica

del caso propuesto como ejemplo.

‘@ COREAEOIE Representacion rafica)

LAYOUT ADECUADO

] ] ]

2.~ i3

3.- 6

4.— B

= L

8= b I |

. LN
W

Ver lteraciones o
Imprimir ‘

Figura 5.1: Pantalla de representacion grafica.

Las barras de desplazamiento horizontal y vertical
ayudaran a centrar la distribucidn en planta en la pantalla

si fuera necesario.
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NOTA: Es importante un adecuado centrado de la distribucion
(O}
) obtenida en el formulario, dado que esto va a influir en la

impresion en papel de los resultados.

Imprimir informe de resultados

Para imprimir el resultado grafico propuesto por la
aplicaciéon asi como los valores introducidos en el
programa habra que pulsar en esta pantalla el boton
“Imprimir”. Si se pulsa se mostrara una pantalla de
seleccion de las impresoras disponibles por el sistema,

tal y como la siguiente:

4 < [ ||

== PRI jd
General |

Seleccionar impresora

| Epson Stylus
COLOR &...

Agregar
impresora

Estado: Listo [ Imprimir a un archiva Preferencias
Ubicacion: : :
Comentario: Uscar impresora...
Intervalo de paginas

* Todo MNiimero de copias: |1 3:

" Seleccion

£ |

Imprimir | Cancelar

Figura 5.2: Funcion de impresion.

Este es el menu de impresiéon comin de Windows, desde
él se tendra acceso a las distintas impresoras
configuradas en el sistema asi como a las propiedades
de impresion de las mismas. Tras haber finalizado las
diferentes configuraciones se podra ejecutar la impresion
pulsando el botén “Imprimir” o cancelar la impresion

pulsando el botén “Cancelar”.
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Botdn “Ver iteraciones”.

Si en la pantalla de “Presentacion de Resultados” (figura
4.1) se ha seleccionado la casilla “Calcular lteraciones”,
en la presente pantalla “Representaciéon Grafica” (figura
5.1), se tendra la posibilidad de ver como ha trabajado el
algoritmo del programa pulsando el botén de “Ver

lteraciones”.
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Capitulo 6. Interpretacion de

iteraciones

Procedimientos iterativos

Hay dos procesos iterativos:

1. El primero consiste en calcular el orden en que
deben ser colocados los departamentos en la
distribucion en planta.

2. El segundo coloca los departamentos en la
posicion mas adecuada.

€3 CORELAP 01_iteraciones &
Busqueda del departamento mas afin a los ya colocados Departs.

Colocades

Tornea 7 38 3 (3 i} 3 4 4 3 3 3 9 adl badl

Tallad 7 37 3 4 4 a a & & 1 3 4 5 1 3

Afeita 5 i 3 5 [ 1 a 3 3 4 [ T

Rectif & 35 8 1 4 E i a 4 5 8 5

Utilla 20 32 3 i} [ 4 4 1 1 3 2 4

Brocha 3 38 a 3 3 4 3 3 4 [ 8 8 0% 10

Granal 15 37 & 3 3 3 4 4 3 5 (3 1] 10 (3

Fresad 3 32 4 4 %) a a 1 1 43 3 3 4 3

Taladr 4 32 & 1 3 3 3 3 1 4 a & g 2

-1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 1

hfeita 5 37 3 B —1E+81 1 [5 0 12 3 3 3 [5 7 7

Utilla 20 32 3 1] -1E+41 4 4 5 11 1 1 3 2 4 3

Tallad 7 37 3 4 -1E+41 & 1] [ 10 1 3 4 3 8 i3

Rectif & 35 (3 L -1E+41 5 1 ! 10 a 4 5 a8 3 Rl I

£ > |
Iteraciones para la obtencion de la distribucion en planta g‘e’g;ﬁﬁm““

Colocados

[i] [} i) i) i) i) a a i i | |5 5 |»

0 1] i} i} i} i} 0 0 0 0 &

0 a 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 0

0 a (1] 3 & 3 (1] (1] 0 0

0 a (1] & -1E+42 -1E+42 0 1] 0 0

0 a 1] 3 & 3 a 1] 0 0

o o 0 0 0 0 0 0 o o

o i 0 0 0 0 0 0 o o

1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]

0 1] 1] 1] 1] 1] (1] 1] 0 0

0 0 [ [ [ [ [ 0 0 0 5 s

il i i i i i i q il il & 5

1) a o o o 1] 1] 0 1) 0 w18 &

< > b

Valer de la relacion de afinidad parajs s i:5 55 75 95 5 105

colocacién

Figura 6.1 Pantalla de presentacion de procesos iterativos

Determinacion orden de colocacion de los departamentos

El algoritmo funciona como sigue:

1.

El departamento que va a ser colocado primero es
aquel que ha obtenido un mayor valor de TCR

“ratio total de proximidad”. En caso de empate a
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valor de TCR se colocara primero al de mayor
superficie.

2. El siguiente departamento en colocarse sera aquel
que tenga una mayor afinidad con este
departamento ya colocado. No confundir esta
afinidad con el TCR, dado que ésta se da con el
departamento ya colocado, y el TCR evalua la
afinidad con la totalidad de los departamentos.

3. Como en el caso anterior, el tercer departamento
en ser colocado sera aquel que tenga mayor
afinidad con los dos departamentos ya colocados.

4. El proceso iterativo continuara colocando de forma
sucesiva los departamentos de tal forma que el
siguiente departamento en colocarse sea aquel
que tenga mayor afinidad con los ya colocados. Se
repetira esta accion hasta que todos los

departamentos hayan sido seleccionados.

Determinacion de la posicion que ocuparan los departamentos
El algoritmo funciona como sigue:

1. El primer departamento en ser colocado (aquel de
mayor TCR) se coloca en el centro de la
distribucion en planta.

2. En torno al departamento ya colocado se evaluan
las 8 posiciones posibles que puede ocupar el
siguiente departamento en ser colocado. Esta
evaluacion se hace por medio de los valores que
ha asignado el disefiador al definir el proyecto por
medio de las constantes A, E, |, O, U, X. Las
posiciones en diagonal respecto a la unidad ya
colocada se valoran la mitad que en las posiciones

directas. Ver figura 6.2.
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0,5-K1 1-K1 0,5-K1

1-K1 1-K1

0,5-K1 1-K1 0,5-K1

Figura 6.2: Evaluacién de las posiciones entorno al

primer departamento colocado.

Siendo A el primer departamento colocado en la
distribucion en planta y ademas en el centro de la
misma, el siguiente departamento en ser colocado
(elegido en algoritmo “Determinacion del orden de
colocacién de los departamentos”) se colocara en
una de las 8 posiciones que se indican en la figura
anterior. Pero como se explicé anteriormente las
posiciones en la diagonal se ponderan a la mitad
de afinidad que las posiciones perpendiculares a
las caras del departamento ya colocado. Siendo
K1 es el valor que asignado en la matriz de
coeficientes a la relacion de A con el siguiente
departamento en ser colocado.

El procedimiento para la colocacion de los
departamentos sucesivos es similar, pero a la hora
de colocar el departamento siguiente habra que
tener en cuenta las relaciones del departamento a
colocar con cada uno de los ya colocados.

Ver ejemplo de la figura 6.3.

Manual de Usuario Corelap 0.1 Capitulo6.Interpretacion iteraciones =19



1K1+ | 05K1+ _

05K1 | 5 KD 0,5:K2

1K1 1K2
1K1+ | 05K1+ _

05KT | (ko K2 0,5K2

Figura 6.3: Valoracién de las posiciones cuando se va

a colocar un tercer departamento.

Este seria el ejemplo de cémo se haria la
evaluacion para la colocacion de un tercer
departamento cuando ya hay dos colocados.
Siendo K1 el coeficiente de afinidad entre el
departamento A y el departamento que se va a
colocar y K2 el coeficiente entre B y el

departamento a colocar.

Interpretacion del formulario de iteraciones
Partiendo de las explicaciones dadas de cémo funciona
el algoritmo ahora se estd en disposicion de poder

interpretar los resultados del formulario de iteraciones.
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Cuadro “Busqueda del departamento mas afin a los ya colocados”.

Las columnas de la matriz que aparecen en la figura 6.1 son las siguientes:

1. Se muestran los primeros 6 caracteres del nombre del departamento a que corresponde la fila.

2. La superficie del departamento en cuestion.

3. El valor del TCR obtenido.

4. De la columna 4 a la 4+ el n°® de departamentos, se expresa el valor de las relaciones entre los departamentos tal y como las ha

introducido el disenador.

o

La ultima columna indica el orden entre los departamentos de mayor a menor TCR.
Al lado del cuadro que contiene la matriz hay otro cuadro de titulo “Departamentos colocados” que lo que hace es indicar los

departamentos que han sido colocados en cada iteracion.

A continuacion se muestra la primera matriz de la iteracion.

- Departs.

Colocados

Tornea 7 38 3 6 0 3 4 6 4 3 3 3 9 7
Tallad 7 37 3 4 4 6 0 6 1 3 4 5 8 3
Afeita 5 37 3 5 6 1 6 0 3 3 4 6 7

Rectif 6 35 6 1 4 5 1 3 0 4 5 8 5

utilla 20 32 3 0 6 4 4 5 1 1 3 2 4

Brocha 3 38 0 3 3 4 3 3 6 6 6 1 10

Granal 15 37 6 3 3 3 4 4 5 6 0 10 6

Fresad 3 32 4 4 3 0 6 1 5 5 3 4 3

Taladr 4 32 6 1 3 5 3 3 4 0 6 9 2

-1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 1

Figura 6.4: Matriz del programa Corelap 01 para la busqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Primera iteracion.
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Como se habia visto el departamento de soldadura habia sido aquel de mayor TCR, y por tanto va a ser el primero en ser colocado
en la distribucién en planta. Si se presta atencién a la linea de la matriz en verde se ve que corresponde a este departamento, pero el
algoritmo ha cambiado los valores de la fila por otros muy pequefos, casi -«, para que no participe en futuras selecciones de
departamentos.

Ahora lo que hace el algoritmo es ordenar todos los departamentos de mayor a menor en funcién de su afinidad con el
departamento de soldadura (columna 7 en rojo) y elegir como préximo departamento en ser colocado el de mayor afinidad con él, en
caso de igualdad se elegira el de mayor TCR, ver tabla.

La informacidén que muestra el algoritmo es que como resultado de esta iteracion han quedado colocados el departamento 7 (de
soldadura) que era el que mayor TCR habia obtenido y el 3 (de torneado) que es el que mayor afinidad tiene con el departamento de

soldadura que se ha acabado de colocar.

Afeita 5 37 3 5 -1E+41 1 6 0 3 3 4 6 7 7
utilla 20 32 3 0 -1E+41 4 4 5 1 1 3 2 4 3
Tallad 7 37 3 4 -1E+41 6 0 6 1 3 4 5 8 6
Rectif 6 35 6 1 -1E+41 5 1 3 0 4 5 8 5

Brocha 3 38 0 3 -1E+41 4 3 3 6 6 6 1 10

Granal 15 37 6 3 -1E+41 3 4 4 5 6 0 10 6

Fresad 3 32 4 4 -1E+41 O 6 1 5 5 3 4 3

Taladr 4 32 6 1 -1E+41 5 3 4 0 6 9 2

-1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -2E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41

-1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -2E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 1

Figura 6.5: Matriz del programa Corelap 01 para la busqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Segunda iteracion.
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En el paso 2 lo que ha hecho el algoritmo es sumar los coeficientes de afinidad de la columna del departamento que ha acabado de
ser colocado (departamento 3) en la columna del primero en ser colocado (departamento 7). Asi en este paso lo que hace el algoritmo es
ordenar los departamentos que quedan por colocar en relacion con su afinidad a los departamentos ya colocados. Las columnas de los
departamentos ya colocados sin ser el primero se hacen negativas (-«) para descartarlos de futuras selecciones.

Como se ve en la matriz el siguiente departamento en ser colocado es el de afeitado, que estaba numerado como 6 cuando se
definieron los datos del proyecto. Como siempre, a igualdad de coeficiente de afinidad el criterio que se utiliza es el del valor de TCR del
departamento.

En lo sucesivo se repiten las mismas iteraciones hasta colocar todos los departamentos.

Tallad 7 37 3 4 -1E+41 6 0 -1E+41 1 3 4 5 8 7
utilla 20 32 3 0 -1E+41 4 4 -1E+41 1 1 3 2 4 3
Rectif 6 35 6 1 -1E+41 5 1 -1E+41 0 4 5 8 5 6
Brocha 3 38 0 3 -1E+41 4 3 -1E+41 6 6 6 1 10 5
Granal 15 37 6 3 -1E+41 3 4 -1E+41 5 6 0 10 6
Taladr 4 32 6 1 -1E+41 5 3 -1E+41 4 0 6 9 2
Fresad 3 32 4 4 -1E+41 O 6 -1E+41 5 5 3 4 3

Figura 6.6: Matriz del programa Corelap 01 para la basqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Tercera iteracion.
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utilla 20 32 3 0 -1E+41 4 -1E+41 -1E+41 1 1 3 2 4 7
Granal 15 37 6 3 -1E+41 3 -1E+41 -1E+41 5 6 0 10 6 3
Rectif 6 35 6 1 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 0 4 5 8 5 6
Brocha 3 38 0 3 -1E+41 4 -1E+41 -1E+41 6 6 6 1 10 5
Fresad 3 32 4 4 -1E+41 O -1E+41 -1E+41 5 5 3 4 3 2
Taladr 4 6 1 5 -1E+41 4 0 6 9 2

Granal 15 37 6 -1E+41 -1E+41 3 -1E+41 -1E+41 5 6 0 10 6 7
Brocha 3 38 0 -1E+41 -1E+41 4 -1E+41 -1E+41 6 6 6 1 10 3
Rectif 6 35 6 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 0 4 5 8 5 6
Fresad 3 32 4 -1E+41 -1E+41 O -1E+41 -1E+41 5 5 3 4 3 5
Taladr 4 32 6 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 4 0 6 9 2 2
10

Figura 6.8: Matriz del programa Corelap 01 para la busqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Quinta iteracion.
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Brocha 3 38 0 -1E+41 -1E+41 4 -1E+41 -1E+41 6 6 -1E+41 1 10 7
Rectif 6 35 6 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 0 4 -1E+41 8 5 3
Fresad 3 32 4 -1E+41 -1E+41 O -1E+41 -1E+41 5 5 -1E+41 4 3 6
Taladr 4 32 6 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 4 0 -1E+41 9 2 5
2
10
1

Figura 6.9: Matriz del programa Corelap 01 para la bausqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Sexta iteracion.

Rectif 6 35 -1E+41 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 0 4 -1E+41 8 5 7

Taladr 4 32 -1E+41 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 4 0 -1E+41 9 2 3

Fresad 3 32 -1E+41 -1E+41 -1E+41 O -1E+41 -1E+41 5 5 -1E+41 4 3 6
-1E+41 5
-1E+41 2
-1E+41 10
-1E+41 1
-1E+41 8
-1E+41
1

Figura 6.10: Matriz del programa Corelap 01 para la busqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Séptima iteracion.
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Fresad 3 32 -1E+41 -1E+41 -1E+41 O -1E+41 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 4 3

Taladr 4 32 -1E+41 -1E+41 -1E+41 5 -1E+41 -1E+41 -1E+41 O -1E+41 9 2

-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41

-1E+41
1

ROFRPENUOOWN

Figura 6.11: Matriz del programa Corelap 01 para la basqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Octava iteracion.

Taladr 4 32 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 -1E+41 O -1E+41 9 2

-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41
-1E+41

tO-hOOI—‘BI\JU'IO)OO\I

Figura 6.12: Matriz del programa Corelap 01 para la bausqueda del departamento mas afin con los departamentos ya colocados. Novena iteracion.

Por lo tanto el orden en que se tendran que colocar los departamentos es el que esta expresado en la ultima columna
“‘Departamentos colocados” de la figura 6.12. Los departamentos seran colocados segun el procedimiento que se explicd anteriormente.

A continuacion se explicara como interpretar la matriz del algoritmo de “Obtencion de la distribucion en planta”.
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Cuadro “Iteraciones para la obtencién de la distribucién en planta”.

La siguiente matriz representa a la superficie disponible dividida en el tamafio estandar de los departamentos. El tamafo de esta
matriz depende Iégicamente de cada problema de distribucidn y es del n° de departamentos de largo x el n° de departamentos de ancho.

Como se dijo el departamento de mayor TCR y por tanto el primero en ser colocado se situara en el centro de la distribucién en
planta. Los demas departamentos se irdn colocando en el orden calculado por el algoritmo de “busqueda del departamento mas afin a los
ya colocados” en la posicién en que el algoritmo de “obtencién de la distribucion en planta” indique.

En la matriz los -1E+42 representan la posicién de los departamentos ya colocados y los numeros en su entorno la afinidad que
tiene el siguiente departamento para ser colocado en dicho lugar. El programa para cada iteracion da las coordenadas en las que es

colocado el departamento y el valor de la relacion de afinidad para la colocacién.

Coordenadas Afinidad
5 5
6 5 6

1E+42

[eNeoNeoeooooNoNoNe]
[eNeNeoeojoooNooNe]
[eNeoNeoeojoooNeoNoNe]
OQOO0OO0OWOoOWOOOo
QOO0 I OO0OO0OO
OOOO(A)IOOOOO
[eNeeoeojoooNooNe]
[eNeojeojoooNooNe]
[eNeooeojoooNooNe]
[eNeooeojoooNooNe]

Figura 6.13: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Primera iteracion.
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En este paso se ha colocado en el centro (coordenadas 5,5) el departamento de mayor TCR, a continuacién se han evaluado todos
las posiciones para colocar el siguiente departamento (departamento 3) con la ponderacion de las posiciones respecto al departamento
central ya explicadas. De los 4 posibles posiciones con igualdad de afinidad (afinidad 6) el algoritmo ha preferido elegir el de

coordenadas 6 5.

Coordenadas Afinidad

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 9
0 0 0 3 9 9 3 0 0 0

0 0 0 6 -1E+42 -1E+42 6 0 0 0

0 0 0 3 9 - 3 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.14: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Segunda iteracion.

En esta iteracién lo primero que se hace es evaluar la afinidad de los contornos de los departamentos ya colocados para colocar el
siguiente departamento. Recordar que el siguiente departamento en ser colocado es seleccionado en el algoritmo “busqueda del
departamento mas afin a los ya colocados”. Una vez calculada la afinidad de los contornos de los departamentos ya colocados respecto
al que se va a colocar, se elige la ubicaciéon de mayor valor de afinidad. El algoritmo toma por defecto en caso de igualdad de afinidad
aquel lugar mas a la derecha y abajo posible. En esta iteracidén se coloca el departamento 6 (afeitado) con una afinidad de 9 con respecto

a los departamentos ya colocados.
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Las iteraciones sucesivas son como las descritas pero para el caso concreto del departamento que se vaya a colocar con respecto a
los ya colocados.

Coordenadas Afinidad

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 9
0 0 0 3 8 7 2 0 0 0 5 6 14
0 0 0 6 -1E+42 -1E+42 7 0 0 0

0 0 0 3 B2 1E+42 8 0 0 0

0 0 0 0 3 6 3 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.15: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Tercera iteracion.

Coordenadas Afinidad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 9
0 0 0 2,5 8 8,5 3 0 0 0 5 6 14
0 0 0 7 -1E+42 -1E+42)SEREE O 0 0 7 5 8,5
0 0 0 6,5 -1E+42 -1E+42 8 0 0 0
0 0 0 2 6,5 7 2,5 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.16: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencion de la distribucion en planta. Cuarta iteracion.
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Coordenadas Afinidad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 9
0 0 0 1,5 4,5 6 4,5 1,5 0 0 5 6 14
0 0 0 5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 3 0 0 7 5 8,5
0 0 0 5,5 -1E+42 -1E+42 - 1,5 0 0 7 6 8,5
0 0 0 2 6 6 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.17: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Quinta iteracion.

Coordenadas Afinidad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 9
0 0 0 2 5,5 6,5 4,5 1,5 0 0 5 6 14
0 0 0 5,5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 6 0 0 7 5 8,5
0 0 0 5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 - 0 0 7 6 8,5
0 0 0 1,5 4,5 7,5 7,5 3 0 0 8 6 7,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.18: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Sexta iteracion.
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Coordenadas Afinidad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 9
0 0 0 3 8 7,5 3 0,5 0 0 5 6 14
0 0 0 6,5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 3 0 7 5 8,5
0 0 0 4 -1E+42 -1E+42 -1E+42 -1E+42 6 0 7 6 8,5
0 0 0 0,5 2,5 6 9,5 8,5 3 0 8 6 7,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 9,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.19: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Séptima iteracion.

Coordenadas Afinidad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 9
0 0 0 0,5 2,5 5,5 7 2,5 0 5 6 14
0 0 0 4 -1E+42 -1E+42 -1E+42 -1E+42 7 0 7 5 8,5
0 0 0 6,5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 -1E+42 6,5 0 7 6 8,5
0 0 0 3 6,5 5,5 5,5 5,5 2 0 8 6 7,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 9,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 4 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.20: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Octava iteracion.
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Coordenadas Afinidad
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6
0 0 0 0 0 2,5 5 2,5 0 0 6 9 9
0 0 0 0,5 2,5 9 -1E+42 9,5 2 0 5 6 14
0 0 0 2,5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 -1E+42 7 0 7 5 8,5
0 0 0 3,5 -1E+42 -1E+42 -1E+42 -1E+42 8 0 7 6 8,5
0 0 0 1,5 4,5 7,5 9 3 0 8 6 7,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 9,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 4 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 7 10.5

Figura 6.21: Matriz del programa Corelap 01 para la obtencién de la distribucién en planta. Novena iteracion.
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