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1.2. Panoramica energética mundial

La energia juega un papel vital en la sociedad madé.a energia posibilita el
funcionamiento de los sistemas que cubren las EcEs humanas, como son la
alimentacion, el cobijo, el trabajo y el transpoltie fuerte dependencia de las naciones
en los combustibles fosiles, en particular el petrdcomporta una gran preocupacion
en la seguridad energética. La energia es vitdhemconomias industrializadas, pero
igualmente en la generacion de avances economisosigles en las zonas en vias de
desarrollo.

Diversos informes realizados por organismos tdevamtes como la Agencia
Internacional de la Energia, la Comision Europes Departamento de Energética de
los Estados Unidos confirman que las necesidadesgéticas a escala mundial
contindan aumentando de forma inexorable, asi dand@pendencia creciente por los
combustibles fosiles. Avisan sobre la necesidadjde los gobiernos modifiquen sus
politicas energéticas para frenar, por ejemplogtagsiones de CO Se hace en todos
ellos una llamada de atencion a la evolucion depaises en vias de desarrollo,
especialmente de Asia, en cuanto a su demandadgian

La Agencia Internacional de la Energia (IEA, Inagronal Energy Agency)
asegura, en su informe sobre las perspectivas éitarg mundialés que los recursos
energéticos de la Tierra son suficientes para cldrdemanda de las proximas tres
décadas. Sin embargo, esto no garantiza el abagtetd generalizado. Mas aln
teniendo en cuenta la concentracion de las reselvdss combustibles fésiles en un
namero cada vez mas reducido de paises.

En los apartados siguientes se analiza la sitnamérgética mundial actual y la
prevision de distintos informes para las proximésadas.

1.2.1 Demanda energética mundial

De la demanda energética mundial se puede decsigque aumentando a todos
los niveles. Historicamente, la incorporacion devas energias primarias no supuso,
en general, la disminucién en el consumo de lasrianés, que, aunque redujeron sus
porcentajes de consumo global, no a si sus voltsrapsolutos. Entre los afios 1971y
2001, el consumo de energia, a escala mundial, arde unas 5 500 Mto@ mas de
10 000, lo que supuso un aumento de entorno ahtelp®r ciento en treinta afios. En

® World Enegy Outlook 2004, IEA.
" Mtoe: Millones de toneladas equivalentes de petol
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este tiempo la energia consumida por el mundo fiureipalmente de origen fosil. La
energia procedente del petroleo, carbdn, gas hatumaclear, constituyeron en el afio
2001 el 86,5% del total. Siendo el petréleo el miéggeo de ellos, con mas de doce
puntos sobre el siguiente. El 13,5% restante fuetaqo por las energias renovables.
Siendo, en este caso, la biomasa, y por lo tarddusnte renovable que emite dioxido
de carbono en su combustion, la fuerte responsigbéste porcentaje, con un 10,8%. El
conjunto de energia solar, edlica y geotérmicacaimente aportaron el 0,54% del
total.”

Share of Total Primary Energy Supply* in 2001

World

Hydro 2.2%

Comb. renew. & waste
Nuclear 6 .8%1 10.8%
Gas 20.9% = Geothermal/solarfwind
0.5%
Coal 23.0%
Oil 35.8%
10 165 Mtoe

* Share of TPES excludes electricity trade.
Note: For presentational purposes, shares of under 0.1% are not included and consequently the total may not add up to 100%.

Fuente: I5A
Figura 1 — Distribucion del consumo mundial de enegjia primaria

Las previsiones no son mucho mejores, los resudtadojados por en &/orld
Energy, Technology and Climate Outlodg¥ETO) realizado por la Comisién Europea
prevén que el aumento del consumo energético museliade un 70% en el periodo
2000-2030. Lo que significa una tasa de crecimiéetdl,8% al afio. Los combustibles
fésiles seguirian siendo las fuentes de energaitarias, cubriendo el carbon, lignito,
petréleo y gas natural 88% de la demanda en e2@80.

" International Energy Agency
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Figura 2 - Evolucidn del consumo energético mundiaegun la Comision Europea.

Del citado informe, sobre la demanda energéticadmlise pueden destacar las
siguientes previsiones.

Resumen en diez puntos sobre las previsiones deJamision Europea
de la evolucion de la demanda de la energia.

1. A pesar del rapido crecimiento en la utilizacitncarbon y gas, el petré eo
sigue representando la mayor contribucion con @a 84l consumo total.

2. La demanda de petréleo crece a una tasa enabin®% al afo.

3. La demanda de gas natural crece a una tas&dell &fio entre los ar ps
2000 y 2010 y a un 2.1% después. Su contribuciéa dal 21% en 2000 jal
25% en 2030.

4. Previsibn de aumento rapido de la demanda dedcaen los préximc|s
treinta afios, con unas tasas de crecimiento déb 2rtre 2000 y 2010 |y
después un 2.5% al afio hasta el afio 2030

5. La energia nuclear aumenta levemente en térnahsslutos pero cae en
tasa de crecimiento pasando de una tasas del 2jrénte el periodo (le
1990-2000 a un 0.9% al afio en el periodo 2000-2@30.término}
porcentuales también disminuye, representando etl&Ptotal consumicp
en el 2030 frente al 7% que poseia en el 2000.
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6. La demanda de energia hidroeléctrica y geotérsecestabiliza en el 2% jel
total mundial.
7. Marcada aceleracion en el proceso de difusidagienergias renovables. |La
energia eolica, solar y minihidraulica juntas autaein en una tasa del [%
al aflo entre el 2000 y 2010 y después alrededand®b6 hasta el 2030. {jin
embargo, debido a su limitada implantacién inicisll contribucién |
mercado representara menos del 1% del consumo at@md2030.
8. El consumo de madera y la biomasa decrecerdaraggnte durante gl
periodo en estudio, y su contribucion en el mundsapa del 9% al 5%, |y
seguira teniendo la contribucion mas alta entretesgias renovables.
9. De forma global, la energia de las fuentes rableg se espera que cubra el
8% de las necesidades energéticas mundiales en E88Des menos (el
13% observado en 2000 y es esencialmente debidacantinua caida cgl
consumo de biomasa tradicional en Asia y en Afaisaciada a la crecieljte
urbanizacién, a la deforestacion y a la sustitu¢iéoia energias moderijas
en las areas rurales.
10. La evolucion de la contribucion de las energgasvables, en el consumc |de
energia total muestra patrones contrastadamemrtediés entre las distin jas
regiones. En la Unidon Europea, con un crecimiemigular, se logra ja
progresion mas alta entre las regiones industaidisg.

Tabla 1 - Previsiones de la Comision Europea sobla evolucién de la demanda
energética mundial.

Las previsiones realizadas enVgbrld Energy Outlook 200publicado por la
Agencia Internacional de la Energia a finales di@e de 2004, son parecidas, aunque
las cifras varian levemente. El informe prevé guédmanda energética primaria crezca
en una tasa del 1,7% al afio entre 2000 y 2030.cEstemiento, a pesar de suponer que
se alcance un nivel anual de 15300Mtoe, o lo qui @sismo un aumento de dos
tercios la demanda actual, es menor que el deakkedps 3 décadas, donde se alcanzo
los 2,1% al afio.
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Demanda Mundial de Energia Primaria
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Figura 3 - Evolucion de la Demanda Energética mundi segun la Agencia
Internacional de la Energia. (WEO2004)

Los combustibles fosiles seguirian siendo las kgeme energia prioritarias,

cubriendo mas de 90% de la demanda en el afio 2030.

Resumen en diez puntos sobre las previsiones dedlgencia Internacional de la
Energia sobre la evolucién de la demanda de la emga.

1. La demanda Global de petroleo crecera alreddelon 1,6% al afio.
a. Mas de tres cuartos crecimiento se deberé t@rs#s transporte.

b. El petréleo sera el combustible elegido enagldporte por carretera, rar
y aire.
La demanda de gasolina y gasoil aumentara saolretn los paises en

C.

vias de desarrollo.
2. La demanda de gas natural crecerd de forma mow® pronunciada qlie
el

ninguna otra. EI consumo primario de gas, se dallarahora hasta 2030.
porcentaje de gas consumido a escala mundial aaraestel 23% al 28%.
a. Las nuevas plantas de produccion de energi&riedgcabsorberan
60% de este aumento. La mayoria de estas plantas sie Cicl

D
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Combinado.

b. El gas empieza a ser preferido frente al carbébjdo a los efect
medioambientales, principalmente por su bajo caddeen carbono.

3. El consumo de carbon, también aumentara, pertordea mas lenta que
petréleo y el gas.

a. Chinay la India juntas, absorberan dos teiosste crecimiento.

b. El carbén se concentrara fundamentalmente erprémuccién d
electricidad, campo en el cual sera el combustiblainante.

c. La demanda de carb6n en el sector de la eligletticcrecera por
previsible subida de precios del Gas.

4. El papel de la energia nuclear caera marcadamgottque se construirdn n
pocos reactores nucleares nuevos. y algunos dxiktentes seran retirados.

a. El pico de la produccién nuclear se producirinal de esta década
después caera gradualmente. Su contribucién antartia primaria
energia mundial estara en torno al 7% hasta 20tAeya hasta el £
para el 2030.

b. Su contribucion en el sector de produccion etectcaerd del 17%
2000 frente al 9% en 2030.

c. La produccion nuclear solo aumentara en algyadses, sobretodo
Asia. La mayor caida se producira en Norteamériga furopa.

d. Las previsiones sobre la energia nuclear saertas, ya que algun
paises han expresado un renovado interés en lgi@nauclear, pa
reducir las emisiones de GOy para asegurar el abastecimit
energético.

5. Las energias renovables jugaran un papel cadanas importante en el pi
energético mundial.

a. Hidroeléctrica: su contribucion a la demandampria global sel
constante, pero su contribucién a la producciéersggia caera.

b. Las energias renovables no hidricas, creceram nd@idamente q
ninguna otra energia primaria, en una tasa denoiecio del 3,3%
sobretodo en los paises de la OCDE, pero estagiageatlo aportaran
4,4% de la energia primaria del 2030, ya que em@gezaon u
crecimiento que sera del 2% en el 2000.
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Tabla 2 - Previsiones de la Agencia Internacionalalla Energia sobre la evolucion

de la demanda de energia mundial.
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1.2.2 Factores determinantes de la demanda enerati

Los principales conductores del desarrollo en wlrd de los sistemas
energéticos mundiales, segun la Comision Euromealirgn siendo ldemografiay el
crecimiento econémicd3DP, Gross Domestic Prodyét Tanto la evolucién de estos
dos factores, como el punto de partida, sera diferen las diferentes localizaciones
geogréficas. En los estudios que se presentan @ngacion, se hizo una division
mundial en 7 zonas, que son: Norte América, Lathmoerica, Europa Occidental,
Europa Cental y Oriental y la Comunidad de Estdddspendientes (CEE@entral
and Eastern European CountrigsCIS, Community of Independent StateAfrica y
Oriente Medio, Asia y Jap6n y la zona del Pacifitara mas informacion sobre la
composicion de dichas agrupaciones consultar elcafe

Divisién mundial en 7 regiones

B North Lrerica

B Latin Amernica

W Western Ewrope

B CEEC/CIS

B Africa, Middle East
Asia

W Japan, Pacific Fuente: WETO

Figura 4- Division mundial en siete regiones.

Aunque se espera que la poblacion mundial siga watamdo, el ratio de
crecimiento disminuiria desde 1.5% al afio en ltisndk diez afios, hasta a un 1% al
afio durante el periodo entre 2000 y 2030. Lo qumrsdra una poblacién de 8.2
billones de personas en 2030 frente a 6.1 en e2000.

8 WETO, World Energy, Technology and Climate OutloBkropean Commission.
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Figura 5 — Evolucién de la poblaciéon mundial por rgiones’

Africa y Oriente Medio son las regiones del munde qas crecerian pasando a
suponer un 20% de la poblacion mundial en 20&ntér al 15% que tenian en 1990.
Asia se mantiene aproximadamente constante a poreentual, mientras que el resto
de regiones no citadas disminuirian del 32% al 27%.

El crecimiento econémico mundial seria, en valomeedios, ligeramente
superior al 3% al afio entre el afio 2000 y 2030ees, relativamente similar a las tres
décadas anteriores donde el crecimiento fue dé al3afo.
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Figura 6 — Evolucién del Producto Interior Bruto por regiones®

Tal y como se observa en las gréaficas anterietggpducto interior bruto de los
paises industrializados representaba en el afio @B90% del total mundial. Esta
contribucion cae hasta un 62% en el afio 2000, debid evolucion de las economias

°European Commission, World Energy, Technology anch&tt Outlook, WETO.
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en transicion. A pesar de la esperada recuperasg@mémica en esa region, la
contribucion de los paises industrializados seraspee siga cayendo hasta suponer un
45% del producto interior bruto total en el 2630.

1.2.3 Evolucién de la demanda energética por regien

1.2.3.1 Unién Europea

En la Union Europea, se espera que la poblacidnasgenga constante durante
el periodo 2000-2030. Ademas, el aumento del 0,4&6@ en el consumo de energia,
se debe fundamentalmente al impacto del crecimigeit®B per capita (1,9% al affo).

European Union

2000 1+— = — = — @ e D e e e e -

BB = o e -

1000 4

Mtoe

500 A

1980 1990 2000 2010 2020 2030
@ Coal, lignite g Oil g Natural gas
@ Prim. Electricity B \Wood and wastes

Figura 7 — Evolucién del Consumo Energético en lation Europea.™

En términos de las proporciones de combustibdesohtribucion del gas natural
crece fuertemente del 2000 al 2030, a expensasadabn, lignito y petréleo. A finales
del periodo, el gas natural representa el 27% dadagia total consumida en la UE y se
convierte en el segundo combustible mas usadoagieel petréleo (39%), pero por
delante del carbdn y el lignito.

10 Comision Europea, WETO.
“En este andlisis se tuvo en cuenta los nuevosspadberidos.
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1.2.3.2 Norte América

En Norte América, se prevé un aumento del consemana tasa en torno al
0,7% al afio de media hasta 2030. Esto es casbid de rapido que la Union Europea,
a pesar de que la tasa de crecimiento del prodghtetgor bruto es similar, 1,3% al afio.

North America

1980 1990 2000 2010 2020 2030

@ Coal, lignite g Qil O Natural gas
m Prim. Electricity B Wood and wastes

Figura 8 — Evolucién del Consumo Energético en NagtAmérica.™*

Por otro lado, cabe destacar, que el carbon erpata un crecimiento regular
del 1,1% al afio, adquiriendo un participacion d&do2en el 2030. Esta evolucién
contrasta con la situacion de otros paises indligados, en los que el consumo de
carbon se estabiliza o decrece gradualmente.

El caso de Estados Unidos es un ejemplo de sistesrgético insostenible, con
menos del 5% de la poblacion mundial, consume &b 2 la energia mundial, y

atesora el 29% del producto interior bruto del ntund

1.2.3.3 Europa Central y Oriental v la Comunidadedtados Independientes

En la regidén CIS y CEEC, la recuperacion econdéroaaduciria a un aumento
de la demanda. La intensidad energética, estda qBme que disminuya
substancialmente (-2,3%) en la década 2000-2@&f&jando el gran potencial que
tiene la ganancia de eficiencia energética. El wmasde energia per capita, vuelve al

" Comisién Europea, WETO.
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nivel que tenia en 1990 alrededor del afio 202@aEImantiene un crecimiento en su
participacion en la demanda total de energia ded#n, excediendo del 50% en 2030,

y principalmente a expensas del carbon y el peatrole

ClS, CEEC

WL

1980 1990 2000 2010 2020 2030
g Codl, ligrite = (&) mlatural gas
mFrm. Electricity  gvvood and wazstes

Figura 9 - Evolucion del Consumo Energético en CIg CEE. *2

1.2.3.4 Japon y el Pacifico

En Japdn y la region del Pacifico, el patron deateta de energia es similar a
las tendencias observadas en otras regiones iradigsilas pero la disminucién en el
mercado del petroleo es mas rapida; el petréleeesplazado por el gas natural y la
electricidad, nuclear en Japén y renovable en Alistprincipalmente.

Japan, Pacific
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Figura 10 — Evolucién del Consumo Energético en Blacifico®

2 Comision Europea, WETO.
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1.2.3.5 Asia

Asia experimenta el crecimiento mas rapido de laatela de energia de entre
todas las regiones debido a su fuerte crecimiesdad@nico. El consumo de energia en
esta region alcanzaria las 6 Gtoe en 2030 con nsuow per capita significativamente
menor que la Unién Europea (1,5 versus 4,6 toe/di®)participacion del carbén
permanece alta, con un 42% y no cambia apreciabkem&n embargo, la participacion
de petrdleo y gas aumenta rapidamente a expensadbidenasa. Foto

ASIA

Asia
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Q

40 N S’ % 2

|8 b O E
20 0Oil
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mCoal, lignite g oil @ Natural gas
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1971 1980 1990 2000 2010 2020

Figura 11 — Evolucion del Consumo Energético en Asi****

1.2.3.6 América Latina

En América Latina la energia demanda crece a wamdal 2,4% al afio de
media entre 2000 y 2030. Se observa una ligeraimisidn en la participacion del
petréleo, que es compensado con una fuerte peidetrdel gas, un recurso abundante
en la region.

1.2.3.7 Oriente Medio y Africa

En Africa y Oriente Medio, el consunuer capitade energia permanece por
debajo de una tonelada equivalente de petréled@l @n grandes diferencias entre
paises, sobretodo entre Africa y Oriente MedioséYl los paises més pobres, la energia
se usa para cubrir las necesidades basicas. Blgmee mantiene siendo la fuente de
energia dominante, con un 39%. Por el contraripaléicipacion del gas y del carbon,

3 The Institute of Energy Economics, Japan (IEEJ)
4 Comisién Europea, WETO.
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principalmente en la region sudafricana, aumentaentras que el consumo de biomasa
disminuiria drasticamente de un 25% en el afio 2000 8% en el 2030.

1.2.4 Agotamiento de los combustibles fésiles

Antes de sumergirnos en polémico asunto sobresscdmbustibles fosiles se
agotaran en un plazo breve de tiempo, y si esudsies el tiempo estimado para que
esto suceda, seria conveniente distinguir entintdis términos que pueden resultar

confusos.

En primer lugar, gedlogos e ingenieros distingemtre reservas y recursos. Se

Modelo logistico de Hubhert

El modele utilizado por Hubbert se dencmina
modele logistico: En primer lugar supone que la
produccidn crece de forma exponencial mientras
cque el limite final de las reservasz totales
recuperables sE encuentra lejos. Este
comportamiente £ CoOnoCe COMO Crecimiento no
restringide v se cumplié con exactitud en todas las
regiones  petroproductoras del  munde,  con
excepcidn del Golfo Pérsico, donde loz lderes
politices restringieron deliberadamente la
produccién desde los afics setenta. En zegundo
lagar, el modele asume una disminucidn anual de la
produccidn proporcional a la diferencia entre la
produccidn  acumulada v las reservas  totales
recuperables. Esto se justifica asumiends que la
produccicn de la ultima cantidad de petréleo cuesta
un mavyotr esfuerze que la produccidn de la primera.

Este modelo, aplicade a los datos de
produccidn anual del petréles en los 48 estados
contignos de Estados Unidos, condujo a Hubbert a
la prediccion que la produccidn  doméstica de
Estados UTnidos alcanzaria su maximoe alrededor del
afic 1969 con un subsecuente descenso en forma de
campana. La prediccidn se cumplid rigurosamente ¥
desde entonces la curva de Hubbert describe la
produccien doméstica de petrdles de Estados
TUnides con un margen de error del 5%.°

denomina reservas a la cantidad
conocida de petrdleo presente en
yacimientos que, con las tecnologias
actuales y a un coste competitivo,
pueden ser explotados. Sin embargo el
término recursos se refiere a las
estimaciones tedricas sobre la cantidad
total de petrdleo que pueden existir en
una region, incluyendo aquellas en las
que su extraccién, con la tecnologia
actual, y con las presentes condiciones
del mercado no es rentabfe.

A la hora de la determinacién del
tamafio de las reservas de petroleo, la
respuesta mas cientifica y confiable
parece estan en el andlisis estadistico de
los esfuerzos de explotacién de las
compafiias petroleras. Ya que, en
principio, lo que interesa es el
conocimiento de las reservas, y no de los
recursos que es un término menos

practico. El analisis estadistico necesitara deh#gosamientas basicas, por un lado un
modelo fisico-matematico del fenbmeno, y por otiacanjunto de datos reales, amplio

y confiable.

5 (L.F. Ivanhoe,Future World Oil Supplies: There Is a Finite Limityorld Oil, octubre de 1995,

www.users.knsi.com/~tbender/ivanhoe.html
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Ahora resucita un modelo sumamente plausible ypsxitjue fue propuesto por
el gedlogo M. King Hubbert (1903-1989) en 1956. bietth, un gedlogo de la compaiiia
Shell, presentdé una curva con forma de campanarepresentaba la produccion de
crudo a lo largo del tiempo. EI modelo de Hubbeardpo correctamente que la
produccion de petréleo de Estados Unidos tocactzoten torno al afio 1970. Por otro
lado predijo que la produccion global de petrélecatia techo en el afio 2000. Sin
embargo la produccion en 2003 fue alrededor de 2i58érior a la de 2000.

Recientemente se ha realizado un andlisis ponlestigadores C.J. Campbell y
J.H. Laherrere, de Petroconsultants, el banco ti&s gzetroleros mas importante del
mundo, acerca de la produccion petrolera de difeseregiones utilizando para ello el
modelo original de Hubbert con algunos maticesarlisis prevé que el maximo de la
produccién mundial se alcanzard alrededor del &@b.2De ahi en adelante, la
demanda de petréleo superara la oferta, y por méotae producird un aumento
inevitable e irreversible del precio del petréled. continuacion se presenta las
conclusiones sobre la evolucién de la producciopeatedleo en diferentes regiones y a
nivel mundial obtenidas por Campbell y Laherrére.

ANNUAL CONVENTIONAL OIL PRODUCTION
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Figura 12 - Prevision de Campbell y Lahemene sobd agotamiento del petréleo.

A pesar de que muchos responsables politicos difutalidea de que gracias a
las nuevas tecnologias en materia de explotaciéstaeencontrando petroleo suficiente
como para reponer las reservas, lo cierto es qoejeria del petroleo producido hoy
en dia proviene de campos petroleros descubierttes ale la crisis de 1973.El
maximo de la tasa anual de descubrimientos ocwerid1962. Actualmente, se
consumen 4 barriles por cada barril que se hallaeservas. Ademas el 75% del

16 Colin J. Campbell, Jean H. Laherréfae End of Cheap QiScientific American. Marzo 1998.
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petréleo producido proviene de unos 360 camposolpedss denominados “campos
petroleros gigantes” A pesar de las nuevas tecnologias de exploraniag, poco de
este tipo de campos se han encontrado en lastitnagibdécadas.

Los expertos discrepan en cuanto al momento enagpeoduccion global de
petréleo tocara techp pero todos estan de acuerdo en que cuanto esimapc
practicamente la totalidad de las reservas sinoé&xplse hallardn en los paises
musulmanes de Oriente MedfbEsto supondria un inevitable cambio del poder a
escala mundial, lo que a su vez pone en peligestabilidad econémica y politica de
muchos paises importadores netos de petréleo. Eabla siguiente podemos observar
como Arabia Saudi aun conserva el 70% de sus eesamnientras que Estados Unidos
ya a consumido practicamente la totalidad de seyvas y Rusia mas de la mitad.

Reservas Extraido hastz Porcentaje de
Pais Recuperables Xla ;echa* St Reservas Por descubrir petroleo
estimadas original
EEUU 195000 169000 20000 6000 14%
Arabia 300000 91000 194000 14000 70%
Saudi
Rusia 200000 121000 66000 13000 39%

* Millones de barriles
Tabla 3 - Reservas de petréleo en EEUU, Arabia Saig Rusia®®

Asumido el fin del petréleo, muchos piensan enaal gatural como el sustituto
del petréleo. El gas natural es un combustible wormenor ratio carbono hidrégeno
(C/H) y su combustion produce la emision de menOs. Segun un estudio de BP, el
mundo cuenta con unos 156 trillones ded® reservas comprobadas de gas natural. De
este recurso mundial, aproximadamente el 36% $& &alOriente Medio, un 31% en
Rusia, y un 8% en la region del Pacifico AsiatiEbconsumo actual de gas natural es
de unos 2.5 trillones de’nal afio, y la demanda crece rapidamente, sobretnda
region del Pacifico Asiaticé’

17 B.J. Fleay.Climaxing Oil: How will transport adapt?Chartered Institute of Transport in Australia
National Symposium, Launceston ,Tasmania. Noviem8é8 1

" Se denomina “tocar techo” al momento en el cuahitad de las reservas recuperables estimadas de
petroleo del mundo hayan sido explotadas.

18 3. Rifkin.La economia del Hidrégeno.

193, Rifkin.La economfa del Hidrégeno. p 29

20 BP Statistical Review of World Energy 2003.
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Figura 13 - Reservas estimadas de gas natural ennelindo.

El ratio entre reserva y produccion, R/P, es el enonde afios que duraran las
reservas de acuerdo con las tasas anuales de pi@muuen el caso del gas natural este
ratio es de 62 afos. Lo que quiere decir, que sepda que las reservas de gas natural
no aumentasen, y la demanda tampoco, las reseevgasdnatural se agotarian en 62
afos. Aunque las suposiciones anteriores son aimpasbables, o normal es que la
demanda de gas aumente y las reservas tambiérydm por lo que la estimacion de
unos sesenta afios tampoco tendria por qué estdesanertada, todo dependera de la
tasa de aumento de cada una de ellas.

En cualquier caso, lo que es evidente es que &uptetroleo como el gas natural
son recursos finitos, imposible de ser producidoglanarco de vida del hombre. Y al
utilizarlos el stock disminuye.

Otra posibilidad que se propone para acabar cesdasez de los combustibles
convencionales es la utilizacion de carbén o dedfeets no convencionales. Estos son
el petréleo procedente de arenas asfalticas, lmosrpesados, el petréleo de esquisto o
el petréleo procedente de aguas profundas o regjipolares. Esto tampoco supondria
ninguna solucidn en primera aproximacion, debidme@ o bien su combustion es muy
ineficiente, o bien muy contaminante, o bien suaedon es muy costosa o bien una
combinacion de las tres anteriores. El carbon tameventajas, por un lado tiene unas
reservas mucho mayores que las de petréleo o gasalhale entorno a un cuarto de
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milenio, y por otro, que se encuentra repartido tpda la superficie terrestre, y no
concentrado en determinadas zonas.

Suponiendo que el petréleo no se agotase tan @ plaizo, el precio del barril
de petréleo presenta hoy en dia una gran inestadiliLos precios del petréleo han
fluctuado en las dltimas décadas, a veces de fahmmatica; y estos hechos han
afectado significativamente, a inversiones no sélel sector del petrdleo, sino también
en el resto de industrias energéticas. A contiimasé muestra una grafica en la que se
muestra la evolucién de los precios del petréleo.

Evolucion de los precios del petrdlen ¥ de sus productos denvadaos.
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Figura 14 - Evolucion de los precios del petréleo ¢e sus productos derivados.

Los cambios en los precios del petroleo han sidgame atribuidos a los
acuerdos de produccion llevados acabo en la Ormgbiz de paises productores de
petréleo (OPEP) que en ocasiones han limitadoddymcion para provocar subidas de
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los precios del petréleo, y asi aumentar la prodacgor parte de los paises

productores no pertenecientes a la OPEP. Por atlo, les evidente, que una cierta
fraccion de estos aumentos fue provocada por aesioreramente especulativas. Sin
embargo, es probable que una escasez real del grddbgas natural se manifieste a
corto plazo a escala mundial y vengan irremediableenacompafadas de una subida
imparable de los precios.
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