Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucion al ahorro energético en edificios

5. ANEXOS.

5.1. Anexo de resultados.

A continuacion mostramos en detalle los resultados obtenidos en las distintas
pruebas realizadas en el edificio ficticio sencillo, la vivienda adosada y la vivienda
aislada..

5.1.1. Edificio ficticio sencillo.

Edificio ficticio muy simple de planta 10x10m, en forma de cubo y Unicamente
con cuatro ventanas (una en cada fachada). Nuestra Unica pretension es comprobar
que es posible realizar la optimizacion con GenOpt y el simulador y que los
resultados obtenidos son coherentes y poder realizar gran cantidad de pruebas de
interés en el menor tiempo posible.

Las pruebas las realizaremos para la funcion objetivo consumo mediante el
método de optimizacién simplex de Melder y Nead con la extension de O’neal
(variables continuas) para las localidades de Sevilla y Burgos. Los casos estudiados
son los siguientes:

- Dimensiones 6ptimas (alto y ancho) de una ventana.
-Ventana orientada al sur.
-Ventana orientada al norte.
-Ventanas orientadas al sur y al norte.

- Distribucidn dptima del porcentaje de huecos por orientaciones.

- Dimensiones éptimas de voladizo.
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5.1.1.1. Dimensiones 6ptimas de ventana.
5.1.1.1.1. Ventana sur.

Edificio: cubo
Localidad: Sevilla.
Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Variables (2):
x0=alto ventana sur (m).
x1=ancho ventana sur (m).
Variable = x0 (color azul);
Min =1,
Ini =1.5;
Max =2

Variable = x1 (color verde);
Min =1;

Ini =1.5;

Max =8,

Resultado: solucién trivial, la ventana mas pequefia posible.
X0=1m
x1=1m

Tiempo aproximado en la resolucion: 3 minutos.

& WinGenOpt [BEE]

File Chart Window

BOIFC

Section 'Objectivelwnctionlocation’ appelld|  Racilt overview
The one from 'C:\progshgenopcigo_preyel | Vegand! 100
Fun l: f(x) = 23.5412885 W s A
Fun 23 £ (x) = 23.6074616667
Fun 3: f(x) = 25.139804
Fun 4: £ (x) = 23.3243025
Fun S: f(x) = 24.552040833%
Fun 6: f(x) = 23.2773835
Fun 7: £ (x) = 23.6102385333
Fun 8: £ (x) = 24.4876533333
Pun 9: f (x) = 23.2543083333
Fun 103 Eix) = 23.2064426667
Fun 11: £ix) = 23.2647258333
Fun 123 Eix) = 23.5064981667
Pun 13: £(x) = 23.212071
Fun 14: Eix) = 23.1687573333
Fun 15: £ix) = 23.1568708333
Pan 16: £1x) = 23.1171258333
Fun 17: £(x) = 23.0832226667
Fun 18: £ix) = 23.071138 151526 I A
Fun 19: £ix) = 23.1016331667
Fun 200 £ix) = 23.0120253333
Fun 213 £(x) = 23.0234181667
Fun 22: £ix) = 23.032018
Fun 23: £ix) = 23.1797025
Fun 24: £ix) = 23.0104126667
Run 25: £(x) = 23.0486443333
Fun 26: £ix) = 23.0099875
Check optimality condition.
Fun 27: £ix) = 23.0249381667
Fun 28: £(x) = 23.0749413333
Fun 29: £ix) = 23.3804816335
Run 30: Eix) = 23.5089656333
Minimam: £{x*] = 25.0098575
201 0
Required accuracy is reached.
GenOpt completed Successcully. 1 31
D number of simulation
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Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

Edificio: cubo
Localidad: Burgos.

Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).

Variables (2):
x0=alto ventana sur (m).
x1=ancho ventana sur (m).
Variable = x0 (color azul);
Min =1,
Ini =1.5;
Max =2

Variable = x1 (color verde);
Min =1;

Ini =1.5;

Max =8;

Resultado: solucion trivial, la ventana méas pequefia posible.

x0=1m
x1=1m

Tiempo aproximado en la resolucién: 3 minutos.

File Chart Window

Legend () «!
X0

Section 'ObjectivePwnctionlocation' appel~ (| Result overview
The one from 'C:\progsigenoptigo prove |*
Pun 1: f(x] = 32.0186561667 12 5
Fun 2: f(x) = 32.0429085
Pun 3: £ (x) = 32.694768
Fun 4 £ (x) = 31.933107
Pun 5: f(x) = 32.4165856667
Fun 6: f(x) = 3l.920223
Pun 7: £ (x) = 32.045825
Fun 8: f(x) = 32.3914508333
Pun 9: £ (x) = 31.9121116667
Fun 10: £ix) = 31.8901263333
un 11: £(x) = 31.9123455
Fun 12: £ix) = 32.0047226667 f\
Pun 13: £(x] = 31.8945366667
Pun 14: £(x] = 31.8755835 i
un 15: £(x] = 31.8697298333 ;
Pun 16: £{x] = 31.8530005
Fun 17: £{x] = 31.8379095
Pun 18: £{x] = 31.8324066667 321515
Fun 19: £{x) = 31.8451071667
Pun 20: £{x) = 31.8060456667 /
Fun 21: E{x] = 31.8117246667 |
Pun 22: £(x) = 31.8158578333 )
Fun 23: £{x] = 31.6787418333 |
Pun 24: £(x) = 31.8053308333 f
Fun 25: £{x] = 31.8227825 —
Pun 26: £ix) = 31.8064033333
Check optinality condition.
Pun 27: £{x) = 31.8345168333
Fun 28: £(x] = 31.B138956667
Pun 29: £(x) = 31.9555898333
Fun 30: £{x] = 32.0389663333
Minimm: £(x*) = 31,8053308333
a1 o
Required accuracy is reached.
GenOpt completed successfully. 1
3]

number of simulation
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5.1.1.1.2. Ventana norte.

Edificio: cubo
Localidad: Sevilla.
Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Variables (2):
x0=alto ventana norte (m).
x1=ancho ventana norte (m).
Variable = x0 (color azul);
Min =1,
Ini =1.5;
Max =2

Variable = x1 (color verde);
Min =1;
Ini =1.5;
Max =8;
Resultado: solucion trivial, la ventana méas pequefia posible.
X0=1m
x1=1m
Tiempo aproximado en la resolucion: 4 minutos.

Hle Chart Window

Fum 4 £ (%] qZ.120175 =0

Result overview

Fun 5: £ (x) = 70.9986625 L Legend 109 ¢!
Pun 6: £ (x) = 40.7459741687 :
Fun 7: £ (x) = 49.5983281657 1002 6§ il
[Pun 8: £ (x) = 69.6531375
Fun 8: f(x) = 40. 1056741657
Pun 10: £{x) = 38.7720408333
Fun 113 E£ix) = 40.3359833333
Pun 12: £(x) = 46.9450058333
Fun 13: E£ix) = 39.9202898333
Pun 14: £(x) = 37.5303615
Fun 15: £ix) = 37.2534718333
Fun 16: E{x] = 36.0604968333 .
Run 17: £ix) = 35.2048718333 .
Pun 18: £(x) = 34.872001 : W
Fun 19: E£ix) = 35.4918608333
Fun 20: E£{x] = 33.4621341667
Fun 21: E(x] = 33.690076
Fun 22: £{x) = 33.9387
Run 23: £ix) = 37.9177018333 :
Fun 24: £{x] = 33.4144125 - 50 1525
Pun 25: £{x] = 34.3063466667 .
Fun 26: £{x] = 33.351B156667
Pun 27: £(x] = 34.7340366667
Fun 28: £{x] = 33.2538975
Pun 29: £(x] = 33.5346418333
Fun 30: E£{x) = 33.2367666667
Pun 31: £(x) = 33.2721375
Fun 32: £{x] = 33.2112066667
Pun 33: £{x) = 33.3318166667
Fun 34: £{x] = 33.2054091667
Pun 35: £(x] = 33.3189491667
Fun 36: £(x] = 33.2021116667
Check optimality condition.
Fun 37: £(x) = 34.279255
Pun 38: £(x] = 34.2378218333
Fun 39: £ix) = 44.1245266667
Fun 40: £(x) = 44.9470675 001 0
1 41

nhumber of simulation
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Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

Edificio: cubo
Localidad: Burgos.
Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Variables (2):
x0=alto ventana norte (m).
x1=ancho ventana norte (m).
Variable = x0 (color azul);
Min =1,
Ini =1.5;
Max =2

Variable = x1 (color verde);
Min =1;
Ini =1.5;
Max =8;
Resultado: solucion trivial, la ventana méas pequefia posible.
X0=1m
x1=1m
Tiempo aproximado en la resolucion: 4 minutos.

File Chart Window

Result overview

Fun 3: £(x 34.0806543333

Fun 4z fEx; = 31.694930633% Legend oo

Fun 53 £ (x) = 33.3711983333 0

Fun £: f(x) = 31.6215385 e

Run 73 £ (x) = 32.1181766667

Fun 8: f (x) = 33.2911685333

Run 93 (x) = 31.5847378333

Fun 10z £ix) = 31.5116381667

Run 113 £ix) = 31.6017458333

Pun 12: £ix) = 31.9682958333

Run 13: Eix) = 31.5202466667

Pun 14: £(x) = 31.4509721667

Run 15: Eix) = 31.4316565

Pun 16: £ix) = 31.367661

Run 17: Eix) = 31.3119836667

Pun 18: £ix) = 31.291934

Pan 19: £1x) = 3l.3426641687

Fun 20: £ix) = 31.1944715

Fun 21: £ix) = 31.2126623333

Fun 22: £(x) = 31.2284471667

Fun 23: £ix) = 31.4680111667 AR

Fun 24: £{x) = 31.192928

Fun 25: fix) = 31.2549745333

Fun 26: £ix) = 31.1893866333

Fun 27: £ix) = 31.28795095333

Fun 28: Eix) = 31.1817156333

Fun 29: £(x) = 31.2248635333%

Fun 30: E(x) = 31.180737

Check optinalicy condition.

Fun 313 E(x) = 31.2532401667

Fun 32: fix) = 31.2479146667

Fun 33: £ix) = 31.7960525

Fun 34: £ix) = 31.9533985333

Minimaa: £(x%) = 3L.180737

Required accuracy is reached. AR

GenOpt. completed successfully. 1 4
number of simulation
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5.1.1.1.3. Ventanas sur y norte.

Edificio: cubo

Localidad: Sevilla.

Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Variables (4):

x0=alto ventana sur (m) x2=alto ventana norte (m).
x1=ancho ventana sur (m) x3=ancho ventana norte (m)

Variable = x0 (color azul); Variable = x2 (color negro);
Min =1; Min =1;

Ini =1.5; Ini =1.5;

Max =2; Max =2;

Variable = x1 (color verde); Variable = x3 (color rosa);
Min =1, Min =1,
Ini = 1.5; Ini =1.5;
Max =8, Max =8,
Resultado: solucion trivial, las ventanas mas pequefias posibles.
x0=1m x2=1m
x1=1m x3=1m

Tiempo aproximado en la resolucion: 13 minutos.

File Chart Window

BOIAE

e 967 E(x] - 220906975 =[( Result overview
Run 87: £(x] = 22.1277328667 ; Tgand. fayod
Bua 98: E(x] - 22.1584051667 :
Pun 99: f£ix) = 22.1081093333 e X0 ¥z
Ruan 100: £(x) = 22.1249235
Run 101: £(x) = 221288851667
Run 102: £(x) = 22.0955735
Run 103: £(x) = 22.1402331667
Fun 104 £(x) = 22.0923358333
Run 105: £(x) = 22.0907308333
Fun 106: £(x) = 22.1400031667
Run 107: £(x) = 22.1672188333
Fun 108: £(x) = 22.0817933333
Run 109: £(x) = 22.0983925
Fun 1100 £(x) = 22.0841973333
Run 111: £(x) = 22.0839538333
Fun 112: £(x) = 22.0883075
Run 113: £(x) = 22.0994945
Fun 114: £x) = 22.0808416667
Run 115: £(x) = 22.0843915
Run 116: £(x) - 22.0754841667 e
Run 117: £(x) = 22.0816835
Rus 116: £(x) - 22.0805418333
Run 119: £(x) = 22.0309685
Run 120: £(x) - 22.0772656667
Check optimality condition.
Run 121: £(x) = 22.1231228667
Rua 122: S(x) = 22.1141916667
Run 123: £(x) = 22.4785223333 L|
Run 124: £(x) = 22.5454258333 :
Run 125: £{x) = 22.1430348333
Bun 126: S(x) - 22.1566301667
Run 127: £(x) = 225566746667
Run 126: S(x) - 22.8042081667
Minimm: £ix%] = 32,0772656567
W01 01 0
Required acouracy is reached.
GenOpr coupleted successtully. 1 131

numkber of simulation
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Edificio: cubo

Localidad: Burgos.

Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Variables (4):

x0=alto ventana sur (m) x2=alto ventana norte (m).
x1=ancho ventana sur (m) x3=ancho ventana norte (m)

Variable = x0 (color azul); Variable = x2 (color negro);
Min =1; Min =1;

Ini =1.5; Ini =1.5;

Max =2; Max =2;

Variable = x1 (color verde); Variable = x3 (color rosa);
Min =1, Min =1,
Ini =1.5; Ini =1.5;
Max =8; Max =8;
Resultado: solucion trivial, las ventanas méas pequefas posibles.
X0=1m X2=1m
x1=1m x3=1m

Tiempo aproximado en la resolucion: 12 minutos.

File Chart Window

=—ST-UrTanTEES = Result -
un 81: E(x) = 31.068345 mli SEUILDNeI Ay ]
Pun 92: £(x] = 3L.083875 :

Bun 93: £(x) = 31.0586531657 30 2
Fun 94: E£(x] = 3L.071322 e

Run 95: £(x] = 3L.046713

Fun 96: £{x] = 3l.064558

Run 87: £(x) = 31.016932

Fun 98: E(x) = 3l.0034473333

Bun 981 £(x) = 31.028294l667

Bun 100: E{x) = 3L.0709448333

Run 10L: £(x) = 31.0333185

Run 102: £{x) = 30.9803721657

Run 103: E(x] = 30.9835436657

Run 104: £{x) = 3L.0009056657

Run 10S: £(x) = 30.9776125

Run 106: £{x) = 31.0470331657

Run 107: £{x] = 310117776657

Run 108: £{x) = 30.9746986657

Fun 109 £(x) = 31.0109121667

Fun 110: £(x) = 30.9737373333 I
un 111: £(x} = 31.0287155 A ERT Gt

Run 112: £(x) = 30.9712161657

Fun 113: £(x) = 31.031421

Run 114: £(x) = 30.9655051667

Check optimality condition.

Fun 115: E(x) = 90.9776176333

Fun 116: £(x) = 30.3933025

Fun 117: £(x) = 31.1235256657 L

Fun 118: £(x) = 31.130635

un 119 £(x) = 31.0511533333

Fun 1200 £{x) = 31.0185971667

Run l2l: £{x) = 31.6104741657

Fun 1220 £{x) = 3l.7137686667

Minimow: £(x%) = 30,9665051667

Required accuracy is reached. 30 1 0 10

Genlpt completed successfully.

number of simulation
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5.1.1.2. Distribucion 6ptima del porcentaje de huecos por orientaciones.

Edificio: cubo

Localidad: Sevilla.

Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Periodo de refrigeracién: Enero, Febrero y Diciembre.
Periodo de calefaccion: Junio, Julio, Agosto y Septiembre.
Variables (3):

x0= &rea ventana sur de altura (tanto por uno)

x1= &rea ventana este altura (tanto por uno)

X2= @rea ventana norte altura (tanto por uno)

Avrea total ventanas = 24 m?

Alto de todas las ventanas: 1.5 m

Una ventana en cada orientacion.

Variable = x0 (color azul); Variable = x2 (color negro);
Min = 0.0625; Min = 0.0625;
Ini =0.25; Ini =0.25;
Max =0.4375; Max =0.4375;
Variable = x1 (color verde);

Min = 0.0625;

Ini =0.25;

Max =0.4375;

Resultado:

x0=0.0625

x1=0.4375

x2=0.4375

(x3=1-0.0625 - 0.4375 - 0.4375 = 0.0625)

Tiempo aproximado en la resolucion: 14 minutos.

B

Hle Chart Window

BEE

OC @_

e il Resultoverview

Run 108: E(x) 3. 7545656333 ; ——
fun 110: E{x) = 33.7539333333 :

Run 11l: E(x) = 33.7564366667 4004 05 08 0 @
Pun 112: £{x) = 33.7513368333

Bun 113: £(x) = 33.7525523333

Pun 114: £{x) = 33.748426

Run 115: £(x) = 33.7494018333

Pun 116: £(x) = 33.741585

Run 117: £(x] = 33.7387283333

Pun 118: E{x) = 33.7632176657

Run 113: £(x) = 33.745499

Fun 120: £(x) 33.7321958333

mn 121 £(x) 33.7253025

Pun 122: £(x) 33.7385223333

Pun 123 £(x) = 33.7197658333

Pun 124: £(x) = 33.7135626667

Fun 125: £(x) = 33.7158633333

Fun 126: £(x) = 33.7016541667

Fun 127: £(x] = 33.702525

Fun 128: £(x) = 33.7026716667 3502 0404 ] V Y

P 129: £(x) = 33.6972233333
Bun 130: E(x) = 33.7157991667
Fun 131: £(x) = 33.7218276667
Bun 132: £(x) = 33.6986233333
Fun 133: £(x) = 33.7104608333

Fun 134: £(x) = 33.6962816667 f\f\j\/—
F

Check optimality condition.

Bun 135: £(x) = 33.7557173333

Fun 136: £(x) = 33.7349251667 L
Run 137: E(x) = 33.7005418333

Fun 138: £(x) = 33.7001923333

Bun 139 £(x) = 33.7315106667

Fun 140: £(x) = 33.7546785

Minimm: £(x%] = 33.6962816667

300 0202

Fequired accuracy is reached. .
Genlpt completed successfully. % 1

number of simulation

151

Christian Suarez Soria (Julio 2005)



Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

Kiwh/mz2

38

37.5

37

365

36

35.5

Kiwh/mz2

35

B0

L

a0

40

35

30

COMNSUMO ANUAL [SEVILLA)

| — Consumo

20

| |
40 60 60
N® [TERACIOMN

1 |
100 120 140

DEMANDAS VERAND E INVIERNO (SEVILLA)

VT

T T
— Calefaccion
—— Refrigeracidn

20
0

20

40 60 80
N® ITERACIOM

1 |
100 120 140

Christian Suarez Soria (Julio 2005)

52



Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

Edificio: cubo

Localidad: Burgos.

Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Periodo de refrigeracién: Enero, Febrero y Diciembre.
Periodo de calefaccion: Junio, Julio, Agosto y Septiembre.
Variables (3):

x0= &rea ventana sur de altura (tanto por uno)

x1= &rea ventana este altura (tanto por uno)

X2= @rea ventana norte altura (tanto por uno)

Area total ventanas = 24 m?

Alto de todas las ventanas: 1.5 m

Una ventana en cada orientacion.

Variable = x0 (color azul); Variable = x2 (color negro);
Min = 0.0625; Min = 0.0625;
Ini =0.25; Ini =0.25;
Max =0.4375; Max =0.4375;

Variable = x1 (color verde);
Min = 0.0625;

Ini =0.25;

Max =0.4375;
Resultado:

X0=0.0625
x1=0.4375
x2=0.4375
(x3=1-0.0625 - 0.4375- 0.4375 = 0.0625)

Tiempo aproximado en la resolucion: 10 minutos.

B

File Chart Window

DOAE

5 x|

2% Info TERE
£(x[87]] = 27.0998223333

Seme result already obtained prewiously.
This may lead to abnormal termination.

30020404

Bun 79: Efx] - 27.10081% =[{ Result overview

Run 80: £(x] = 27.1808028333 ; Legend 10 ¥1
Bua 81 E(x] - 27.0998223333 :

Check optimality condition. | aioane X 2
Buan 82: E(x] - 27.1412763333

Run 83: £(x] = 27.1551328333

Bun 84: E(x] = 27.1203566667

Run 85: £(x] = 27.0952301667

Found better point in optimality check.

Run 861 t(x] = 27.1407768333

un 87: £(x) = 27.0998223333

Run 93: £(x) = 27.1093485

Pun 94: £(x) = 27.100176

Fun 85: £{x] = 27.1002895 i
Pun 95: £(x) = 27.0979358333 ‘J\
Fun 87: £{x] = 27.1065435 U
Fun 98: £{x] = 27.0975431667

Check optimality condition. =

Pun 99: £{x) = 27.1533516667

Fun 100: £(x) = 27.13687856667

Pun 101: £(x) = 27.1076308333

Fun 102: £(x) = 27.l046096667

Pun 103: £(x) = 27.11309

Fun 104: £(x) = 27.1245425

Minimm: £(x*] = 27.0975431667

250 0202

Pan 88: E(x) = 27.1323616667

Pun 89: £ix) = 27.1721131667

Fun 80: £(x) = 27.109136 [VaY
Run 913 £(x) = 27.1139091667 /\ \/I
Fun 92: f£ix) = 27.100168 1 V

Required accuracy is reached.

Gen0pt completed Successfully. i

numker of simulation
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5.1.1.3. Dimensiones 6ptimas de voladizo.

Edificio: cubo
Localidad: Sevilla.
Funcién objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Periodo de refrigeracion: Enero, Febrero y Diciembre.
Periodo de calefaccion: Junio, Julio, Agosto y Septiembre.
Variables (2):
x0=alto con respecto a la ventana del voladizo (ventana sur) (m).
x1=longitud voladizo (ventana sur) (m).

Variable = x0 (color azul);

Min =0;

Ini = 0.25;

Max =0.5; Kwh/m?

Variable = x1 (color verde);
Min =0;
Ini =0;
Max =2;
Resultado:
X0=0.50m
x1=1.51m
Tiempo aproximado en la resolucién: 4 minutos.

File Chart Window
DOIGE
Fan 10: E(x) = 22.9606865 :: Result overview
Fun 11: £ix) = 22.7109551667 2 Vegand! 100
Fun 123 £{x) = 22.6939755 -
Fun 13: £ix) = 22.7127165 1 2408 2 A
Fun 14: £ix) = 22.7730141667
Fun 15: £ix) = 22.6915555333
Fun 163 Eix) = 22.6721
Fun 17: £ix) = 22.651267533%
Fun 18: Eix) = 22.7255266667
Fun 19: £ix) = 22.6826
Fun 20: Eix) = 22.6424498333
Pun 21: £(x) = 22.6250176667
Fun 22: Eix) = 22.6030798333
Fun 23: £ix) = 22.6029556667 7
Fun 24: Eix) = 22.6334783333
Pun 28: £(x) = 22.599533
Fun 26: Eix) = 22.7565355
Fun 27: £ix) = 22.60569
P 28: £1x) = 22.660126
Run 29: £(x) = 22.598733 :
Fun 30: £ix) = 22.6100876667 93025 1
Fun 313 £ix) = 22.5943123333
Fun 32: £ix) = 22.5940911667
Fun 33: £(x) = 22.5943721667
Fun 34: £ix) = 22.5981456667
Fun 35: £ix) = 22.5917583333
Fun 36: £ix) = 22.593337
Run 37: E(x) = 22.5962416333
Fun 38: £ix) = 22.593052
Check optimality condition.
Fun 39: £ix) = 22.636800
Fun 40: £(x) = 22.6208535
Fun 4l: f(x) = 22.6743526333
Run 42: £(x) = 22.6276716333
Minimam: £{x*] = 22, 5917583333
220 a
Required accuracy is reached. .
GenOpt completed Successcully. = 1 51
N [ [ ,‘7 number of simulation
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Edificio: cubo
Localidad: Burgos.
Funcion objetivo: consumo anual (Kwh/m?) (color rojo).
Periodo de refrigeracién: Enero, Febrero y Diciembre.
Periodo de calefaccion: Junio, Julio, Agosto y Septiembre.
Variables (2):
x0=alto con respecto de la ventana del voladizo (ventana sur) (m).
x1=longitud voladizo (ventana sur) (m).

Variable = x0 (color azul);

Min =0;

Ini = 0.25;

Max =0.5;

Variable = x1 (color verde);
Min =0,
Ini =0;
Max =2;
Resultado:
x0=0.50m
x1=0.85m
Tiempo aproximado en la resolucion: 4 minutos.

# WinGenOpt EEX

Hle Chart Window

: £(x) = 20. 8063043333
@ E(x) = 20.9370731667
Fun 7: f(x) = 208285373333
Run 8: £(x) = 20.94782868333

‘| Result overview

/ \/ A

Legend () x|
0

Fun 9: f(x) = 20.7813318333
Fun 10: £(x) = 20.8437228333
Fun 11: £(x) = 20. 8037136333
Fun 12: £(x) = 20.7552323333
Bun 13: £(x) = 20.7401781667
Fun 1d: £(x) = 20.8148871667
Bun 15: £(x) = 20.7720176667
Fun 16: £(x) = 20.7432481667
Bun 17: £(x) = 20.7153716667
[Fun 18: £(x) = 20.7142985
Run 19: £(x) = 20.7487905
Pane 20: £(x) = 20.725921
Run 21: £(x) = 20. 7061261667
Fun 22: £x) = 20.7282511667
Bun 23: £(x) = 20.7254886333
P 24: £x) = 20.707708
Run 25: £(x) = 20.7232675
Fun 26: £x) = 20.7089105
Run 27: £(x) = 20.7125171667

|

Pun 28: £{x) = 20.7059385
Fun 28: £{x) = 20.7071505
Pun 30: £(x) = 20.706138
Fun 31: £{x] = 20.7064305
Fun 32: £{x] = 20.7059741667
Check optimality condition.

Pun 33: £(x) = 20.72806

Fun 34: £(x] = 20.7236418333
Pun 35: £{x) = 20.7275525
Fun 36: £ix) = 20.7763308333

xT| = 20,7059385

205 0 0

nurmber of simulation
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5.1.2. Edificio 2:”Vivienda adosada”.

Incluimos un par de vistas de la vivienda obtenidas de la entrada grafica de
LIDER.

L& B Il ped 2

= EL e | ?
I. Nuevo Abit Expottsr  Guardar !Descrlpclér\ 8D Opciones |~ 3D Calulst  Resutados  PDF Apuds  Acercs

] 2 O] i - Mo (Wi [

Flop= 2] B mEEE |22

7 |LIDER - Edificiol - [Visualizacidn del Edificio].

k] =) Ky = 3 B /“.‘A|ﬁ luly |2} ped ?

| Nuevo fbit Expotar  Guardar !Dascrlpclﬁn D) Opciones £

Calcular  Resultados PDF Apuda Acerca
| ] & || | | B 4 | %isaar [Wiszie [ 2134

Blupe |#]x| <[ [Tw | @|BE.E ALk

IMovimiento libre del punto de vista

Christian Suérez Soria (Julio 2005) 59



Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

Los problemas de optimizacién analizados en Sevilla, Madrid y Burgos son:

- Espesores 6ptimos de aislamientos.
- Tipos 6ptimos de ventanas.
- Espesores de aislamientos y tipos de ventanas 6ptimos.

Christian Suarez Soria (Julio 2005)
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5.1.2.1. Espesores optimos de aislamientos.
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5.1.2.2. Tipos 6ptimos de ventanas.
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5.1.2.3. Espesores de aislamientos y tipos de ventanas 6ptimos.
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5.1.3. Vivienda aislada.

Incluimos un par de vistas de la vivienda obtenidas de la entrada grafica de LIDER:.

=4 > & [} 8 ?
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Los problemas de optimizacién analizados en Sevilla, Madrid y Burgos son:

- Espesores 6ptimos de aislamientos.
- Tipos 6ptimos de ventanas.
- Espesores de aislamientos y tipos de ventanas 6ptimos.
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5.1.3.1. Espesores optimos de aislamientos.
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5.1.3.2. Tipos 6ptimos de ventanas.
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5.1.3.3. Espesores de aislamientos y tipos de ventanas 6ptimos.
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5.2. Anexo de programacion en c++.

//PROGRAMA DE OPTIMIZACION AISLAMIENTOS

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <math.h>

) —
#define LONGITUD 1024
#define MAXIMO_DATOS 1024

struct Datos_Edificio

char nombre[LONGITUD];
double valor;
} datos_edificio[MAXIMO_DATOS]

int numero_datos;
void nuevo_dato(char *nombre,double valor)

{
strcpy
(datos_edificio[numero_datos].nombre,nombre);
datos_edificio[numero_datos].valor=valor;
numero_datos++;

}

double valor_dato (char *nombre)
£
int i;
for (1=0;i1<numero_datos;i++)
if (Istrcmp (datos_edificio[i].nombre,nombre))
return datos_edificio[i]-valor;
return nan (NULL);

}

int main(int argc, char* argv|[])
//programa principal
{
char s[LONGITUD];
double r0,rl1,r2,r3;
FILE *T;
f=Fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\datosini
ciales.txt","r+t");
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int i;
int primeraiteracion=0;

//LEER LOS DATOS INICIALES

numero_datos=0;
for(::)

if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
it (Istrcmp (s,"superficie_total'))
primeraiteracion=-1;
if (feof (F)) break;
fscant (F,"%1f",&r0);
nuevo_dato(s,r0); }
fclose (F);

system (“'cmd /c
C:\\\\progs\\\\genopt\\\\go_prg\\\\example\\\\aislamiento\\
\\ejecuta.bat");

iT (Iprimeraiteracion)
{
f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.res", "r+t
for (5:)
{
fscant (F,"%s",s);
if (Istrcmp (anual™,s)) break;
+
fscant (F,"%1f",&r0);
fscanft (F,"%s",s);
fscant (F,"%If",&rl);

nuevo_dato
(*'consumo_anual_inicial™, -
rO/valor_dato(''cop_calefaccion')+rl/valor_dato(''cop_refrige
racion'));

for (53)

fscant (F,"%s",s);
if (Istrcmp ("'m2,",s)) break;
+

for (53)
{

Christian Suarez Soria (Julio 2005) 106



Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

fscanft (F,"%s',s);
if (Istrcmp ("'TOTAL,™,s)) break;
¥

fscant (F,"%1f",&r0);
nuevo_dato
(“'superficie_total",r0);

fclose (F);
f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.tbl","r+t");
fscanft
(T, " %shshshsnsnsnswshswshshshs™,s,s,s,s,S,S,S,S,S,S,S,S,S);

double area muros=0,area_techos=0;
for(:;)
{

if (feof (f)) break;

fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&r0);

fscant (F,"%1FRIF%IFRlF%lF",&rl,&rl,&r1,&r1,&r1);

fscant (F,"%1f",&rl);

fscant (F,"%d",&1);
1T(89<rl && rl<9l && i1==0) area muros+=r0;
else 1t (-1<rl && ri<l && 1==0)

area_techos+=r0;

fscant (F,"%d%d",&1,&1);

3
fclose(T);

nuevo_dato
(‘'area_muros',area_muros);
nuevo_dato
(‘'area_techos',area_techos);

f=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\command.
txt","a+t");

for(;;)

if (feof (F)) break;
fscanf (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp ('ini*,s)) break;

}

fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%If",&r0);

for(::)
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if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp ("'min",s)) break;

}
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&rl);

for(;;)

if (feof (F)) break;
fscant (F,"%s",s);
iT (Istrcasecmp (“'max',s)) break;

}
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r2);

for(::)
{
if (feof (f)) break;
fscanft (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp (‘'step™,s)) break;

b5
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r3);

nuevo_dato
(“'espesor_inicial_techos"”,r1+(r0-1)*(r2-r1)/r3);

for(;;)
{

if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp ('ini",s)) break;

¥
fscanft (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);

for(;;)

if (feof (F)) break;
fscanf (F,"%s",s);
ifT (Istrcasecmp (“'min*,s)) break;

}
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%If",&rl);
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for(;;)

if (feof (F)) break;
fscant (F,"%s",s);
iT (Istrcasecmp (“'max',s)) break;

}
fscanft (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r2);

for(;;)
{
if (feof (F)) break;
fscant (F,"%s",s);
ifT (Istrcasecmp (‘'step™,s)) break;

+

fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&r3);

nuevo_dato
(“‘espesor_inicial_muros”,rl1+(rO-1)*(r2-r1)/r3);
fclose(T);

f=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\aislamiento\\datosini
ciales.txt”,"a+t");

fprintf (F,"%s %IT\n",
"consumo_anual_inicial',valor_dato(''consumo_anual_inicial')

)

fprintf (f,"%s %If\n",
"superficie_total",valor_dato("superficie_total'));

fprintf (f,"%s %I1f\n"",
"area_muros',valor_dato(*'area_muros'));

fprintf (F,"%s %If\n",
"area_techos™,valor_dato(‘'area_techos'™));

fprintf (f,"%s %If\n",
"espesor_inicial_techos",valor_dato("espesor_inicial_techos

"));

fprintf (f,"%s %If\n",
spesor_inicial_muros™,valor_dato("espesor_inicial_muros™)

);

fclose (F);

}
// LEER EL ARCHIVO DE LAS VARIABLES

INDEPENDIENTES X.TXT
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f=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\x.txt","
r+t');

double x0,x1;

fscant (F,"%1f"",&x0);
fscant (F,"%1f",&x1);
fclose (F);

/7 HACER LAS SUSTITUCIONES EN EL ARCHIVO BDL DE
DESCRIPCION DEL EDIFICIO EN ESTUDIO

signed int c;
FILE *g;

g=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Datos\\edificio2.CTE","r+t'");

f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Datos\\edificio2MODIF.CTE", "w+t"");

for (53)
{
it (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
if (c==64) {fprintf (F,"%If"',x0) ;break;}
else fprintf (f,"%c",c);
+
for (5:)
{
ifT (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
it (c==64) fprintf (F,"%1f",x1)

else fprintf (f,"%c",c);
+

fclose (F);
fclose (Q);

// LLAMAR AL PROGRAMA DE CALCULO DE LA
DEMANDA DEL EDIFICO
system (“'cmd /c
C:\\\\progs\\\\genopt\\\\go_prg\\\\example\\\\aislamiento\\
\\ejecutal.bat™);

// LEER EL ARCHIVO DE RESULTADOS DEL CALCULO
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f=fFopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificio2MODIF.res","r+t"

)

double t;

for (53)

{

fscant (F,"%s",s);

it (Istrcmp (anual™,s)) break;
}

fscant (F,"%1f",&r0);

fscanft (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&rl);

double d;
d=-rO+rl;//suma de demandas
t=-

ro/valor_dato(*'cop_calefaccion)+rl/valor_dato(*'cop_refrige
racion'); //consumo anual

fclose (F);

// CALCULAR LA FUNCION OBJETIVO

double
y,Cl ,coper ,espesor_muros,espesor_techos,svp,pay_back;

double n;

espesor_techos=x0;

espesor_muros=x1;

ci=valor_dato("'precio_aislante_techos')*(espesor_techo
S_
valor_dato(“'espesor_inicial_techos™))*valor_dato("area_tech
os')+valor_dato("'precio_aislante_muros™)*(espesor_muros-
valor_dato("'espesor_inicial_muros'™))*valor_dato(''area_muros

")

svp=(pow((1l+valor_dato("'ieff") ),valor_dato(''n'"))-
1)/ (valor_dato(""'ieff")*pow((1+valor_dato('ieff)),valor_dat
o("’n"))):

coper=svp*valor_dato(''coste_energia™)*(t-
valor_dato(*'‘consumo_anual _inicial'))*valor_dato(''superficie
_total);

y=ci+coper;

pay_ back=-
log(l+valor_dato('ieff")*ci*svp/coper)/log(l+valor_dato(ie
1))

//iTt (pay_back<0) pay_back=0;

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR1

FILE *q;

g=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\sobrecostetotal . txt","a+t'");
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fprintf(q,"%14.1201g %14.121g %14.121g\n",x0,x1,y);
fclose (Q);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR2

FILE *r;

r=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\consumoanual . txt","a+t");

fprintf(r,"%14._121g\n",t);
fclose (r);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR3

FILE *z;

z=Tfopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\sobrecosteinicial .txt"”,"a+t");

fprintf(z,"%14.121g\n",ci);

fclose (2);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR4
FILE *I;
I=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\costeoper.txt"”,"a+t");

fprintf(l,"%14.1201g\n"",coper);
fclose (1);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS

FILE *w;

w=Fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\demandainv.txt","a+t");

fprintf(w,"%14.121g\n"",r0);

fclose (w);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG

FILE *j;

jJj=~fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\demandaver.txt","a+t");

fprintf(J,"%14.121g\n"",rl);
fclose (J);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR6
FILE *u;
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u=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\ahorro_energia.txt","a+t");

double ahorro_energia;

ahorro_energia=100*(valor_dato(**consumo_anual_inicial™
)-t)/valor_dato(*'consumo_anual_inicial');

fprintf(u,"%14.121g\n"",ahorro_energia);

fclose (u);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG

FILE *m;

m=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\ahorro_KgCO2.txt","a+t");

double kg CO02;

kg_C02=0.60*(valor_dato("'superficie_total'))*((valor_d
ato(*'consumo_anual_inicial')-t));

fprintf(m,"%14.121g\n"",kg_C02);

fclose (m);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR7

FILE *b;

b=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\pay_ back.txt","a+t");

fprintf(b,"%14._121g\n",pay_back);

fclose (b);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS

FILE *Xx;

x=Fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\coste _energia_anual .txt","a+t");

fprintf(x,"%14.121g\n"",coper/svp);
fclose (X);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS

FILE *o;

o=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\svp.txt","a+t");

fprintf(o,"%14.121g\n"",svp);

fclose (0);

FILE *oo0;

oo=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\aislamiento\\Resultad
os\\resultadoscompletos.txt","a+t");

Tfprintf(oo,"%14.121g %14.121g %14.1201g %14.12lg
%14_.121g %14.121g %14.121g %14.121g %14.121g %14.121g
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%14.121g %14.121g
%14.1201g\n"",x0,x1,y,pay_back,ahorro_energia,kg_C02,ci,coper
,SVvp,coper/svp,t,rl,r0);

fclose (00);

// ESCRIBIR EL ARCHIVO QUE DEBERA LEER GENOPT
F.TXT

FILE *h;

h=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\f._txt","
w+t™);

fprintf(h,"f(x) %14.121g\n",y);

fclose (h);

// SIMLOG PARA ERRORES

f=Fopen("'C:\\progs\\genopt\\go prg\\example\\aislamien
to\\simlog.txt","w+t");

fprintf(f, "Ningun problema, campeon');

fclose(T);

return O;

}

//PROGRAMA DE OPTIMIZACION TIPO DE VENTANAS

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <math.h>

) —
#define LONGITUD 1024
#define MAXIMO_DATOS 1024

struct Datos Edificio

char nombre[LONGITUD];
double valor;
} datos_edificio[MAXIMO_DATOS]
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int numero_datos;
void nuevo_dato(char *nombre,double valor)

{
strcpy
(datos_edificio[numero_datos].nombre,nombre);
datos_edificio[numero_datos].valor=valor;
numero_datos++;

}

double valor_dato (char *nombre)

i
int i;
for (i=0;i<numero_datos;i++)
iT (Istrcmp (datos_edificio[i].nombre,nombre))
return datos _edificiofi].valor;
return nan (NULL);

}

int main(int argc, char* argv[])
char s[LONGITUD];

double rO,rl1,r2;
FILE *f;

f=fopen

("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\datosinicia

les.txt”,"r+t");
int i;

int primeraiteracion=0;

//LEER LOS DATOS INICIALES
numero_datos=0;

for(:;)

{
if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);

if (Istrcmp (s,"superficie_total™))
primeraiteracion=-1;

if (feof (f)) break;

fscant (F,"%If",&r0);

nuevo_dato(s,r0);
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fclose (F);

//LLAMAR AL PROGRAMA DE CALCULO PARA OBTENER LOS DATOS
INICIALES DEL ARCHIVO Edificiol.cte

system (“'cmd /c
C:\\\\progs\\\\genopt\\\\go_ prg\\\\example\\\\tipovent\\\\e

jJjecuta.bat');

if (Iprimeraiteracion) //Si estamos en la primera
iteracion (es decir primeraiteracion=-1) hacer...

{
f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.res","r+t");
for (5:)

fscant (F,"%s",s);

if (Istrcmp (anual',s)) break;
}
fscant (F,"%1f",&r0);
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&rl);

nuevo_dato
(*'consumo_anual_inicial™, -
rO/valor_dato(''cop_calefaccion')+rl/valor_dato(''cop_refrige
racion'));

for (5:)
{

fscant (F,"%s",s);

if (Istrcmp ("'m2,",s)) break;
+

for (53)

fscanft (F,"%s',s);
if (Istrcmp ("TOTAL,™,s)) break;

}

fscant (F,"%1f",&r0);
nuevo_dato
(“'superficie_total",r0);

fclose (F);

f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.tbl","r+t");//a
brir el archivo de resultados de cubo2

fscant
(T, " %s%s%s%s%Nsnsnswsws%shshshs',s,s,s,S,S,S,S,S,S,S,S,S,S);
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double precio_ventana;
double precio_total _inicial_ventanas=0;
for(;;)
{
if (feof (F)) break;
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);
fscant (F,"%lIf",&r2);
if (4.50<r2 && r2<6.5)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventanal™);
else If (2.9<r2 && r2<4.499999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana2");
else if (2.60<r2 && r2<2.899999)
precio_ventana=valor_dato(precio_ventana3');
else 1If (1<r2 && r2<2.599999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana4');
fscant (F,"%1FO0FIFolF",&rl,&r1,&r1,&r1);
fscant (F,"%1f",&rl);
fscant (F,"%d",&1);
i1f(89<rl && rl1l<9l && i==1)
precio_total inicial_ventanas+=rO*precio_ventana;

fscant (F,"%d%d",&1,&1);

3
fclose(T);

nuevo_dato

('precio_total_inicial_ventanas',precio_total_inicial_venta
nas);

f=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\datosinicia
les.txt”,"a+t");

fprintf (f,"%s %If\n",
"consumo_anual__inicial',valor_dato(*'‘consumo_anual _inicial')

)

fprintf (f,"%s %If\n",
"superficie_total",valor_dato(superficie_total™));

fprintf (f,"%s %If\n",
"precio_total_inicial _ventanas",valor_dato(“precio_total in
icial _ventanas'));

fclose (F);

}
// LEER EL ARCHIVO DE LAS VARIABLES

INDEPENDIENTES X.TXT

Christian Suérez Soria (Julio 2005) 117



Optimizacion de la envuelta edificatoria como contribucién al ahorro energético en edificios

f=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\x.txt","r+t

);
double x0,x1;

fscant (F,"%1f"",&x0);
fscant (F,"%1f",&x1);
fclose (F);

/7 HACER LAS SUSTITUCIONES EN EL ARCHIVO BDL DE
DESCRIPCION DEL EDIFICIO EN ESTUDIO

signed int c;
FILE *g;

g=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Datos\\edificio2.CTE","r+t'");

f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Datos\\edificio2MODIF.CTE", "w+t"");

for (53)

{
it (feof (g)) break;

c=fgetc (9);

if (c==64 && x0==1) {fprintf (F,"%I1F*,0.85/0.85);

break;}
if (c==64 && x0==2) {fprintf (F,"%1¥"',0.72/0.85);
break;}
if (c==64 && x0==3) {fprintf (f,"%1f"',0.45/0.85);
break;}
if (c==64 && x0==4) {fprintf (f,"%If"',0.65/0.85);
break;}
else fprintf (F,"%c",c);
+
for (5:)
{

it (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
//if (c==64)

if (c==64 && x0==1) {fprintf
(f,"%lf",5.6);break;}

iT (c==64 && x0==2) {fprintf
(f,"%lf",3.1);break;}

if (c==64 && x0==3) {fprintf
(F,"%lf",2.7);break;}

if (c==64 && x0==4) {fprintf
(f,"%lf",2.5);break;}
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else fprintf (f,"%c",c);
+
for (5:)
{
if (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
// if (c==64)

ifT (c==64 && x1==1) {fprintf
(f,"%If",0.85/0.85);break;}

iT (c==64 && x1==2) {fprintf
(f,"%1¥",0.72/0.85) ;break;}

if (c==64 && x1==3) {fprintf
(f,"%If",0.45/0.85) ;break;}

if (c==64 && x1==4) {fprintf
(f,"%lf",0.65/0.85) ;break;}

else fprintf (F,"%c",c);
+
for (55)
{
if (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
// if (c==64)

if (c==64 && x1==1) fprintf (F,"%1f",5.6);
T (c==64 && x1==2) fprintf (F,"%1¥",3.1);
f (c==64 && x1==3) fprintf (F,"%lf",2.7);
if (c==64 && x1==4) fprintf (F,"%1f",2.5);

else if (c!=64)fprintf (F,"%c",c);
+

fclose (F);
fclose (Q);

// LLAMAR AL PROGRAMA DE CALCULO DE LA
DEMANDA DEL EDIFICO

system (“'cmd /c
C:\\\\progs\\\\genopt\\\\go_ prg\\\\example\\\\tipovent\\\\e
jecutal.bat™);

// LEER EL ARCHIVO DE RESULTADOS DEL CALCULO
f=fFopen ("'C:\\Archivos de

programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificio2MODIF.tbl","r+t"
);//abrir el archivo de resultados de cubo2
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fscanft
(T, " %s%hshsnsnsnswswswswshshshs™,s,s,s,s,S,S,S,S,S,S,S,S,S);

double precio_ventana;
double precio_total ventanas=0;

for(;;)
{

if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);
fscant (F,"%lIf",&r2);
if (4.50<r2 && r2<6.5)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventanal™);
else 1T (2.9<r2 && r2<4.499999)
precio_ventana=valor_dato(''precio_ventana2");
else 1T (2.60<r2 && r2<2.899999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana3™");
else 1If (1<r2 && r2<2.599999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana4'");
fscant (F,"% 1T %I F%IF",&r1,&r1,&r1,&r1);
fscant (F,"%1f",&rl);
fscant (F,"%d",&i);
i1f(89<rl && ri1<9l && i==1)
precio_total ventanas+=rO*precio_ventana;

fscant (F,"%d%d",&i,&1);

+
fclose(T);

f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificio2MODIF.res", "r+t"

)

double t;

for (53)

{

fscant (F,"%s",s);

it (Istrcmp (anual™,s)) break;
3}

fscant (F,"%1f",&r0);

fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&rl);

double d;
d=-rO+rl;//suma de demandas
t=-

ro/valor_dato(*'cop_calefaccion)+rl/valor_dato(*'cop_refrige
racion™™); //consumo anual
fclose (F);
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// CALCULAR LA FUNCION OBJETIVO

double y,ci,coper,svp,pay_back;

ci=precio_total_ventanas-
valor_dato(“'precio_total inicial_ventanas');

svp=(pow((1+valor_dato("'1eff'") ),valor_dato(''n'))-
1)/ (valor_dato(""ieff")*pow((1+valor_dato(*'ieff)),valor_dat
o("n"))):

coper=svp*valor_dato(''coste_energia™)*(t-
valor_dato(*'consumo_anual_inicial™))*valor_dato("'superficie
_total);

y=ci+coper;

pay_ back=-
log(l+valor_dato('ieff")*ci*svp/coper)/log(l+valor_dato(ie
1))

//iT (pay_back<0) pay_back=0;

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR1

FILE *q;

g=Ffopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\sobrecostetotal . txt","a+t");

fprintf(q,"%14.1201g %14.121g %14.121g\n",x0,x1,y);

fclose (Q);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR2

FILE *r;

r=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\consumoanual . txt","a+t"");

fprintf(r,"%14.121g\n",t);
fclose (r);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR3
FILE *z;
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z=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\sobrecosteinicial . txt","a+t");

fprintf(z,"%14.121g\n",cl);
fclose (2);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR4

FILE *I;

I=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\costeoper.txt","a+t");

fprintf(l,"%14.1201g\n"",coper);
fclose (1);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS
FILE *wj;
w=Fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\demandainv.txt","a+t");

fprintf(w,"%14.121g\n"",r0);
fclose (w);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG

FILE *j;

Jj=Fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\demandaver.txt","a+t");

fprintf(J,"%14.121g\n"",rl);
fclose (J);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG

FILE *uj;

u=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\ahorro_energia.txt"”,"a+t");

double ahorro_energia;
ahorro_energia=100*(valor_dato("'consumo_anual _inicial”

)-t)/valor_dato(*'consumo_anual _inicial');
fprintf(u,”%14.121g\n" ,ahorro_energia);
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fclose (u);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG6

FILE *m;

m=Ffopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\ahorro_KgCO02.txt","a+t");

double kg_CO02;
kg_C02=0.60*(valor_dato("'superficie_total'"))*((valor_d
ato('consumo_anual_inicial'™)-t));

fprintf(m,"%14.121g\n",kg_C02);
fclose (n);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR7

FILE *b;

b=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\pay_back.txt","a+t");

fprintf(b,"%14.121g\n"",pay_back);

fclose (b);
// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS
FILE *x;
x=Topen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\coste_energia_anual .txt","a+t");

fprintf(x,"%14.121g\n"",coper/svp);
fclose (X);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS
FILE *o;
o=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\svp.txt","a+t");

fprintf(o,"%14.121g\n"",svp);

fclose (0);

FILE *oo0;

oo=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\tipovent\\Resultados\
\resultadoscompletos.txt”,"a+t");
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fprintf(oo,"%14.121g %14.121g %14.121g %14.12I1g
%14.121g %14.121g %14.1201g %14.121g %14.121g %14.121g
%14.121g %14.121g

%14.1201g\n"",x0,x1,y,pay_back,ahorro_energia,kg_C02,ci,coper
,Svp,coper/svp,t,rl,r0);

fclose (00);

// ESCRIBIR EL ARCHIVO QUE DEBERA LEER GENOPT
F.TXT

FILE *h;

h=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\tipovent\\f.txt", "w+t
")

fprintf(h,"f(x) %14.121g\n",y);
fclose (h);

// SIMLOG PARA ERRORES

f=Fopen("'C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\tipovent\
\simlog.txt","w+t™);

fprintf(Ff,"Ningun problema, campeon™);

fclose(T);

return O;

}
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//PROGRAMA DE OPTIMIZACION AISLAMIENTOS Y TIPO DE
VENTANAS.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <math.h>

=
#define LONGITUD 1024
#define MAXIMO_DATOS 1024

struct Datos_Edificio

char nombre[LONGITUD];
double valor;
} datos_edificio[MAXIMO_DATOS]

int numero_datos;

void nuevo_dato(char *nombre,double valor)

{
strcpy
(datos_edificio[numero_datos].nombre,nombre);
datos_edificio[numero_datos].valor=valor;
numero_datos++;

}

double valor_dato (char *nombre)

{

int i;
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for (1=0;i1<numero_datos;i++)
ifT (Istrcmp (datos_edificio[i].nombre,nombre))
return datos_edificio[i1].valor;
return nan (NULL);

}

int main(int argc, char* argv[])
{
char s[LONGITUD];
double rO0,rl1,r2,r3;
FILE *f;
f=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\datosi
niciales.txt”,"r+t");
int i;

int primeraiteracion=0;

//LEER LOS DATOS INICIALES
numero_datos=0;
for(::)

{
it (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);

if (Istrcmp (s,"superficie_total™))
primeraiteracion=-1;

if (feof (f)) break;

fscant (F,"%If",&r0);

nuevo_dato(s,r0);

+
fclose (F);

//LLAMAR AL PROGRAMA DE CALCULO PARA OBTENER LOS DATOS
INICIALES DEL ARCHIVO CUBO2Z.cte

system (“‘'cmd /c
C:\\\\progs\\\\genopt\\\\go_ prg\\\\example\\\\aislytipovent
\\\\ejecuta.bat™);

iT (Iprimeraiteracion) //Si estamos en la primera
iteracion (es decir primeraiteracion=-1) hacer...
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{
f=fopen ('C:\\Archivos de

programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.res","r+t");
for (5:)
{
fscant (F,"%s",s);
if (Istrcmp (anual™,s)) break;
¥
fscant (F,"%1f",&r0);
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&rl);

nuevo_dato
(*'‘consumo_anual__inicial™, -
rO/valor_dato(''cop_calefaccion')+rl/valor_dato(''cop_refrige
racion’));

for (53)

fscant (F,"%s",s);
if (Istrcmp ("'m2,",s)) break;
+

for (53)

fscant (F,"%s",s);
it (Istrcmp ("'TOTAL,™,s)) break;

}

fscant (F,"%1f",&r0);
nuevo_dato
(“'superficie_total",r0);

fclose (F);
f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.tbl","r+t");
fscanft
(F, "%s%s%s%s%s%s%sns%shshs¥s%s' ,s,s,S,S,S,S,S,S,5,S,S,S,S);

double area muros=0,area_techos=0;
for(::)

if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);
fscant (F," %1 TR0 F% I POl F%IF " ,&rl,&rl1,&r1,&r1,&r1);
fscant (F,"%lIf",&rl);
fscant (F,"%d",&i);
1T(89<rl && rl<91 && 1==0) area _muros+=r0;
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else 1f (-1<rl && ri<l && 1==0)
area_techos+=r0;

fscant (F,"%d%d",&1,&1);

¥
fclose(T);

nuevo_dato
('area_muros',area_muros);
nuevo_dato
(‘'area_techos™,area_techos);

f=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislamiento\\command.
txtll , lla+tll) ;

for(::)

if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s™",s);
iT (Istrcasecmp ('ini",s)) break;

}
fscanft (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);

for(::)

if (feof (F)) break;
fscanft (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp (*'min*,s)) break;

}
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%If",&rl);

for(;:)
{
if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
ifT (Istrcasecmp (“'max',s)) break;

}
fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&r2);

for(;:)
{
if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
it (Istrcasecmp (‘'step',s)) break;
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}
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%If",&r3);

nuevo_dato
(“'espesor_inicial_techos",r1+(r0-1)*(r2-r1)/r3);

for(;:)

if (feof (F)) break;
fscanft (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp ('ini",s)) break;

b5
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);

for(;;)

if (feof (f)) break;
fscant (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp ('min",s)) break;

}
fscanft (F,"%s',s);
fscant (F,"%1f",&rl);

for(;;)
{
if (feof (F)) break;
fscant (F,"%s",s);
if (Istrcasecmp (“'max',s)) break;

}
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%If",&r2);

for(:;:)

if (feof (F)) break;
fscanf (F,"%s",s);
ifT (Istrcasecmp (‘'step™,s)) break;

+

fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%If",&r3);

nuevo_dato
(“'espesor_inicial_muros”,rl1+(r0-1)*(r2-r1)/r3);
fclose(T);
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f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificiol.tbl","r+t");//a
brir el archivo de resultados de cubo2

fscanf
(T, " %s%shsNs%Nsnsnswswswshshshs™,s,s,s,S,S,S,S,S,S,S,S,S,S);

double precio_ventana;
double precio_total _inicial_ventanas=0;
for(::)

if (feof (F)) break;
fscant (F,"%s",s);
fscant (F,"%1f",&r0);
fscant (F,"%lIf",&r2);
iIfT (4.50<r2 && r2<6.5)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventanal™);
else if (2.9<r2 && r2<4.499999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana2");
else if (2.60<r2 && r2<2.899999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana3");
else 1If (1<r2 && r2<2.599999)
precio_ventana=valor_dato("precio_ventana4');
fscant (F,"%1FOIFIFolF",&rl,&r1,&r1,&r1);
fscant (F,"%If",&rl);
fscant (F,"%d",&1);
1T(89<rl && rl1l<9l && i1==1)
precio_total inicial_ventanas+=rO*precio_ventana;

fscant (F,"%d%d",&1,&1);

+
fclose(T);

nuevo_dato

('precio_total_inicial_ventanas',precio_total_inicial_venta
nas);

f=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\datosi
niciales.txt”,"a+t");
fprintf (f,"%s %If\n",
onsumo_anual_inicial',valor_dato(''consumo_anual_inicial'")

)
fprintf (f,"%s %If\n",
"superficie_total"”,valor_dato(''superficie_total™));
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fprintf (f,"%s %If\n",
"area_muros',valor_dato('area_muros'));

fprintf (f,"%s %If\n",
"area_techos',valor_dato(''area_techos™));

fprintf (f,"%s %If\n",
"espesor_inicial_techos",valor_dato("espesor_inicial_techos

"));

fprintf (f,"%s %If\n",
spesor_inicial_muros™,valor_dato('espesor_inicial_muros'™)

);

fprintf (f,"%s %If\n",
"precio_total_inicial_ventanas",valor_dato("precio_total _in
icial _ventanas'));

fclose (F);

}
// LEER EL ARCHIVO DE LAS VARIABLES
INDEPENDIENTES X.TXT

f=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\x.txt"
, llr+tll) ;

double x0,x1,x2,x3;

fscant (F,"%If",&x0);
fscant (F,"%1f",&x1);
fscanf (F,"%lIF",&x2);
fscant (F,"%If",&x3);
fclose (F);

/7 HACER LAS SUSTITUCIONES EN EL ARCHIVO BDL DE
DESCRIPCION DEL EDIFICIO EN ESTUDIO

signed int c;
FILE *g;

g=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Datos\\edificio2.CTE","r+t'");

f=fFopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Datos\\edificio2MODIF.CTE", "w+t"");

for (:53)
{
if (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
ifT (c==64) {fprintf (f,"%If",x0) ;break;}
else fprintf (F,"%c",c);
¥
for (5:)
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{
it (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
ifT (c==64) {fprintf (f,"%If",x1) ;break;}
else fprintf (F,"%c",c);
+
for (5:)
it (feof (g)) break;
c=fgetc (Q);
if (c==64 && x2==1) {fprintf (F,"%1¥",0.85/0.85);
break;}
if (c==64 && x2==2) {fprintf (F,"%1¥"',0.72/0.85);
break;}
if (c==64 && x2==3) {fprintf (F,"%1¥",0.45/0.85);
break;}
if (c==64 && x2==4) {fprintf (f,"%If"',0.65/0.85);
break;}
else fprintf (F,"%c",c);
¥
for (5:)

it (feof (g)) break;
c=fgetc (9);

if (c==64 && x2==1) {fprintf
(f,"%lf",5.6);break;}

iIfT (c==64 && x2==2) {fprintf
(f,"%lf",3.1);break;}

if (c==64 && x2==3) {fprintf
(F,"%lf",2.7);break;}

if (c==64 && x2==4) {fprintf
(f,"%lf",2.5);break;}

else fprintf (F,"%c",c);
+

for (G3)

{
if (feof (g)) break;
c=fgetc (9);
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iIfT (c==64 && x3==1) {fprintf
(f,"%If",0.85/0.85);break;}

iT (c==64 && x3==2) {fprintf
(f,"%l¥",0.72/0.85) ;break;}

if (c==64 && x3==3) {fprintf
(f,"%If",0.45/0.85) ;break;}

if (c==64 && x3==4) {fprintf
(f,"%lf",0.65/0.85) ;break;}

else fprintf (F,"%c",c);
3+
for (;3)
{
it (feof (g)) break;
c=fgetc (9);

if (c==64 && x3==1) fprintf (F,"%I1f",5.6);
if (c==64 && x3==2) fprintf (F,"%1f",3.1);
iIf (c==64 && x3==3) fprintf (F,"%1f",2.7);
if (c==64 && x3==4) fprintf (F,"%l1f",2.5);

else 1t (c!=64)fprintf (f,"%c",c);
+

fclose (F);
fclose (Q);

// LLAMAR AL PROGRAMA DE CALCULO DE LA
DEMANDA DEL EDIFICO

system (“‘'cmd /c
C:\\\\progs\\\\genopt\\\\go_ prg\\\\example\\\\aislytipovent
\\\\ejecutal.bat");

// LEER EL ARCHIVO DE RESULTADOS DEL CALCULO

f=fopen ('C:\\Archivos de

programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificio2MODIF.tbl","r+t"
);//abrir el archivo de resultados de cubo2

fscanf
(T, " %s%shs%Ns%Nsnsnswswswshshshs'™,s,s,s,S,S,S,S,S,S,S,S,S,S);

double precio_ventana;

double precio_total ventanas=0;

for(;:)

{

if (feof (f)) break;

fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&r0);

fscant (F,"%lIf",&r2);
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if (4.50<r2 && r2<6.5)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventanal™);
else 1T (2.9<r2 && r2<4.499999)
precio_ventana=valor_dato(''precio_ventana2");
else 1If (2.60<r2 && r2<2.899999)
precio_ventana=valor_dato(''precio_ventana3™");
else 1If (1<r2 && r2<2.599999)
precio_ventana=valor_dato(*'precio_ventana4'");
fscant (F,"%1 %I F%IF",&r1,&r1,&r1,&F1);
fscant (F,"%1f",&rl);
fscant (F,"%d",&1);
i1f(89<rl && ri1<9l && i==1)
precio_total ventanas+=rO*precio_ventana;

fscant (F,"%d%d",&i,&1);
+
fclose(T);

f=fopen ('C:\\Archivos de
programa\\CTE\\Lider\\Resultados\\edificio2MODIF.res","r+t"

)

double t;

for (G3)

{

fscant (F,"%s",s);

it (Istrcmp (Tanual',s)) break;
¥

fscant (F,"%1f",&r0);

fscant (F,"%s",s);

fscant (F,"%1f",&rl);

double d;
d=-rO+rl;//suma de demandas
t=-

rO/valor_dato(''cop_calefaccion')+rl/valor_dato(''cop_refrige
racion'); //consumo anual

fclose (F);

// CALCULAR LA FUNCION OBJETIVO

double
y,Ci,cia,civ,coper,espesor_muros,espesor_techos,svp,pay_bac
k;

double n;

espesor_techos=x0;

espesor_muros=x1;

cia=valor_dato(*'precio_aislante_techos")*(espesor_tech
oS-
valor_dato('espesor_inicial_techos'))*valor_dato("area_tech
os')+valor_dato(''precio_aislante_muros')*(espesor_muros-
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valor_dato(“'espesor_inicial_muros'))*valor_dato(''area _muros

")

civ=precio_total_ ventanas-
valor_dato(*'precio_total inicial_ventanas');

ci=cia+civ;

svp=(pow((1l+valor_dato(""'ieff"") ),valor_dato(''n'"))-
1)/ (valor_dato("ieff")*pow((1+valor_dato(*'ieff)),valor_dat
o(*’'n"))):

coper=svp*valor_dato(''coste_energia)*(t-
valor_dato(‘'consumo_anual _inicial'))*valor_dato("'superficie
_total);

y=ci+coper;

pay_ back=-
log(1+valor_dato(""ieff")*ci*svp/coper)/log(l+valor_dato("'ie
));

//iT (pay_back<0) pay_back=0;

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARL

FILE *q;

g=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\sobrecostetotal . txt","a+t"");

fprintf(q,"%14.121g %14.121g %14.121g\n"",x0,x1,y);
fclose (Q);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR2

FILE *r;

r=Ffopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\consumoanual . txt","a+t");

fprintf(r,"%14.121g\n",t);

fclose (r);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS3

FILE *z;

z=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\sobrecosteinicial . txt","a+t");

fprintf(z,"%14.12Ig\n",ci);

fclose (2);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA
AUXILIAR3.1

FILE *zz;

zz=Ffopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\sobrecosteinicialaislamientos.txt","a+t");
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fprintf(zz,"%14.121g\n"",cia);
fclose (zz);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS3

FILE *zzz;

zzz=Ffopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\sobrecosteinicialventanas.txt","a+t");

fprintf(zzz,"%14.121g\n"",CciVv);
fclose (zzz);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR4

FILE *I;

I=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\costeoper.txt"”,"a+t");

fprintf(l,"%14.1201g\n"",coper);
fclose (1);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS

FILE *w;

w=Fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\demandainv.txt","a+t");

fprintf(w,"%14.121g\n"",r0);

fclose (w);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG

FILE *j;

J=Fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\demandaver .txt","a+t");

fprintf(J,"%14.121g\n"",rl);

fclose (J);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG6

FILE *uj;

u=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\ahorro_energia.txt","a+t");

double ahorro_energia;

ahorro_energia=100*(valor_dato(*'‘consumo_anual_inicial™
)-t)/valor_dato(**‘consumo_anual inicial™);
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fprintf(u,"%14.121g\n"",ahorro_energia);
fclose (u);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARG

FILE *m;

m=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\ahorro_ KgCO2.txt","a+t");

double kg_CO02;
kg_C02=0.60*(valor_dato(''superficie_total'))*((valor_d
ato("'consumo_anual_inicial')-t));

fprintf(m,"%14.1201g\n"",kg_CO02);
fclose (m);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIAR7

FILE *b;

b=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\pay back.txt","at+t');

fprintf(b,"%14._121g\n",pay_back);

fclose (b);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS

FILE *Xx;

x=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\coste_energia_anual .txt","a+t");

fprintf(x,"%14.121g\n"",coper/svp);

fclose (X);

// ESCRIBIR UN ARCHIVO PARA UNA SALIDA AUXILIARS

FILE *o;

o=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\svp.txt","a+t");

fprintf(o,"%14.121g\n"",svp);

fclose (0);

FILE *oo0;

oo=fopen
("'C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\Result
ados\\resultadoscompletos.txt","a+t");

//unidades x0(m) x1(m) y(euros) pay_back(anos)
ahorro_energia(%) kg CO2(kg) ci(euros) cia(euros)
civ(euros) coper(euros) svp coper/svp(euros) t(kwh/m2)
rl1(kwh/m2)
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ro(kwh/m2)\n"",x0,x1,x2,x3,y,pay_back,ahorro_energia,kg C02,
ci,cia,civ,coper,svp,coper/svp,t,rl,r0O );

fprintf(oo,"%14.121g %14.121g %14.121g %14.12Ilg
%14.121g %14.121g %14.1201g %14.121g %14.121g %14.121g
%14.121g %14.121g %14.121g %14.121g %14.121g %14.121g
%14.1201g\n"",x0,x1,x2,x3,y,pay_back,ahorro_energia,kg _CO2,ci
,cla,civ,coper,svp,coper/svp,t,rl,r0 );

fclose (00); )
// ESCRIBIR EL ARCHIVO QUE DEBERA LEER GENOPT

F.TXT

FILE *h;

h=fopen
(""C:\\progs\\genopt\\go_prg\\example\\aislytipovent\\f.txt
, WHET) ]

fprintf(h,"f(xX) %14.121g\n",y);

fclose (h);

// SIMLOG PARA ERRORES

f=Fopen("'C:\\progs\\genopt\\go_ prg\\example\\aislytipo
vent\\simlog.txt"”,"w+t");

fprintf(Ff,"Ningun problema, campeon™);

fclose(T);

return O;

}
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5.3. Manual de usuario.

A modo de ejemplo ilustrativo mostramos el manual de usuario para el caso de
espesores 6ptimos de aislamiento.

Pasos a seguir para la introduccion correcta de los datos:

1°. Copiar el archivo de descripcion de nuestro edificio original dos veces en el
interior de la carpeta Datos dentro de LIDER (C:\Archivos de
programa\CTE\Lider\Datos), dandole los nombres: edificiol.CTE y edificio2.CTE; asi
son los nombres genéricos con que se reconoceran a cualquier edificio.

El archivo edificiol.CTE lo emplearemos para obtener los valores iniciales de
nuestro edificio de estudio.

El archivo edificio2.CTE lo emplearemos para realizar la optimizacion
propiamente dicha.

2°. Abrir con Word pad o similar el archivo edificio2.CTE, asi accedemos al
archivo BDL de descripcion del edificio.

3°. Buscamos la parte donde se definen las caracteristicas en cuanto a espesores
de los distintos materiales de los cerramientos. Esta parte del archivo BDL sera de la
forma:

"Cub. Plana Aislada” = LAYERS
MATERIAL = ("Baldosin catalan(Plaquetas)”,"Horm masa aridos ord sin
vibrar","Impermeabilizante(Betun fieltro)","Poliestireno expandido Tipo IV","Impermeabilizante(Betun
fieltro)","Mortero de cemento","Forjado ceramico”,"Enlucido de yeso™)
THICKNESS = ( 0.02, 0.03, 0.005, 0.05, 0.005, 0.01,
0.2, 0.01)
LIBRARY = NO

"Cub. Plana Invertida Aislada" = LAYERS
MATERIAL = ("Grava rodada o de machaqueo”,"Poliestireno extruido C
0.034""Impermeabilizante(Betun  fieltro)","Horm  masa aridos ord sin  vibrar","Forjado
ceramico”,"Enlucido de yeso")
THICKNESS = ( 0.05, 0.05, 0.005, 0.05, 0.2, 0.01)
LIBRARY = NO

"Forjado Ceramico Aislado" = LAYERS
MATERIAL = ("Terrazo(Horm.dens.media)","Mortero de cemento”,"Poliestireno extruido C
0.034","Forjado ceramico”,"Enlucido de yeso")
THICKNESS = ( 0.02, 0.04, 0.04, 0.21, 0.01)
LIBRARY = NO
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"Muro Enterrado Aislado” = LAYERS
MATERIAL = ("Poliestireno expandido Tipo VI","Impermeabilizante(Betun fieltro)","Bloque
hueco de hormigon 2","Enlucido de yeso")
THICKNESS = ( 0.06, 0.005, 0.12, 0.01)
LIBRARY = NO

"Muro Exterior Aislado” = LAYERS
MATERIAL = ("Ladrillo macizo(Fabrica)","Mortero de cemento”,"Poliestireno extruido C
0.034","Ladrillo hueco(Fabrica)","Enlucido de yeso")
THICKNESS = ( 0.12, 0.01, 0.05, 0.04, 0.01)
LIBRARY = NO

Notese que el orden en que aparecen las variables dentro del archivo BDL es en
primer lugar el espesor de aislante de la cubierta y en segundo lugar el espesor de
aislante de los muros. Esto hace que nuestra primera variable x0 se corresponda con el
espesor de aislante de la cubierta y nuestra segunda variable x1 con el espesor de
aislante de los muros.

4°, Sustituir en el cerramiento exterior de la cubierta del edificio (en el ejemplo
anterior “Cub. Plana Aislada”) su valor de espesor por la etiqueta “@”, que se
corresponderd con nuestra primera variable independiente. En el ejemplo anterior,
habria que sustituir el valor numérico 0.05 en la fila de THICKNESS correspondiente a
"Poliestireno expandido Tipo V" por “@”.

Este valor inicial se debe corresponder con el valor inicial definido en el archivo
Command.txt (en el path C:\progs\genopt\go_prg\example\aislamiento), por lo tanto
hay escribir en el campo Ini correspondiente a la variable x0 (la primera en aparecer en
el archivo BDL) ese valor. El resto de valores predefinidos en Command.txt se pueden
dejar como estan. En este caso seria:

Vary
{
Parameter
{
Name =x0;
Min =0.005;
Ini  =0.05;
Max =0.30;
Step =0.01;
}

5°. Sustituir en el cerramiento exterior de los muros del edificio (en el ejemplo
anterior “Muro Exterior Aislado”) su valor de espesor por la etiqueta “@”, que se
corresponderd con nuestra segunda variable independiente. En el ejemplo anterior,
habria que sustituir el valor numérico 0.05 en la fila de THICKNESS correspondiente a
"Poliestireno extruido C 0.034" por “@”.

Este valor inicial se debe corresponder con el valor inicial definido en el archivo
Command.txt (en el path C:\progs\genopt\go prg\example\aislamiento), por lo tanto
hay escribir en el campo Ini correspondiente a la variable x1 (la segunda en aparecer en
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el archivo BDL) ese valor. El resto de valores predefinidos en Command.txt se pueden
dejar como estan. En este caso seria:

Parameter

{
Name =xI1;
Min =0.005;
Ini  =0.05;
Max =0.30;
Step =0.01;

}

6°. Guardar los cambios realizados y salir de edificio2.CTE.

7°. Si se desean cambiar los datos referentes a los rendimientos, periodo de
estudio considerado, interés o precios de los materiales, entrar en
C:\progs\genopt\go_prg\example\aislamiento\datosiniciales.txt y modificarlos.

8°. Entrar en GenOpt y ejecutar el archivo PruebaCSS.ini situada en el path:

C:\progs\genopt\go_prg\example\aislamiento

9°. Los resultados de la optimizacion se encuentran, ademas de en la grafica que
aparece por pantalla, en los archivos OutputListingAll.txt y OutputListingMain.txt.

Adicionalmente podemos encontrar mas informacion de los resultados en la carpeta
Resultados (C:\progs\genopt\go_prg\example\aislamiento\Resultados).

Para el resto de los casos realizados el proceso de introduccion de datos es analogo,
situando las etiquetas en los lugares adecuados en el archivo CTE.
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