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A Manuel González porque sus gritos son todo un incentivo de orden en el
laboratorio (aunque luego hagamos lo que queramos) y a todos los compañeros
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Resumen

El presente estudio ha pretendido desde el comienzo crear de manera
sencilla un sistema de inyección para el estudio de la deposición de part́ıculas
en un flujo turbulento, isótropo y homogéneo. Se trata eminentemente de un
proyecto de investigación y como tal no siempre se encuentran todos los resulta-
dos esperados. A pesar de ello, se ha conseguido avanzar en el camino señalado,
con lo cual si sirve de gúıa para una posterior continuación con el estudio, ya
estará ampliamente justificado el esfuerzo.

El documento comienza proporcionando una primera toma de contacto
con el mundo de las part́ıculas en suspensión. En éste punto se realiza un re-
sumen de los estudios más significativos sobre la materia, intentándose explicar
teoŕıas como la de las trayectorias cruzadas e hipótesis como la de los vórtices
horizontales.

Más tarde se estudian todos los dispositivos que han entrado en juego,
incluyendo las diferentes modificaciones que han sufrido durante todo el proceso.
Estos dispositivos han sido en su mayoŕıa diseñados en el propio laboratorio del
Grupo de Fluidos de la Universidad de Sevilla.

En el capitulo siguiente, se describe todo el proceso que se ha llevado
a cabo de una manera lo más cronológica posible y sin intención de aburrir al
lector. Aqúı nos centramos en los logros y fracasos que se han obtenido en el tra-
bajo. Por ejemplo se ha conseguido un buen inyector de part́ıculas que funciona
mediante aire a presión y electrospray, y es capaz, bajo ciertas condiciones de
introducir un flujo de part́ıculas muy monodisperso. Aparte se han conseguido
seleccionar dos ĺıquidos que son capaces de con una buena dispersión estad́ıstica
barrer el espectro de tamaños deseado desde un prinćıpio (10 µm -100 µm).

Por último se hace encuentra un apartado de resultados y conclusiones,
donde se ampĺıa este apartado, y se promueven soluciones alternativas, fallos e
imposibilidades.

Vamos allá.
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2.1. La turbulencia homogénea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.1.1. Formulación estad́ıstica de las ecuaciones de
Navier-Stokes. Las ecuaciones de Reynolds. . . . . . . . . 8

2.1.2. Resolución del problema de cierre . . . . . . . . . . . . . 10

2.2. Fundamentos del Electrospray . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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ÍNDICE GENERAL iv

3. Montaje experimental 21

3.1. Descripción de los equipos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.1.1. Depósito. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
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4.1. El electrospray de una sola ĺınea . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
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4.7.2. Primera disposición óptica . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

4.7.3. Probando la nueva parrilla . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
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