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ANEJO NUM. 8

INSTALACION ELECTRICA PARA ALUMBRADO

A efectos de célculo de la instalacién eléctrica, consideraremos los siguientes usos para
las distintas plantas del edificio:

PLANTA USO
BAJA Almacén
PRIMERA Oficina
SEGUNDA Oficina

Para el célculo de la instalacion de alumbrado nos basaremos en las recomendaciones
de la “guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion
de lugares de trabajo” que en su articulo 8 hace referencia a la iluminacién de los lugares de
trabajo (anexo 1V).

La iluminacién de los lugares de trabajo deberd permitir que los trabajadores
dispongan de condiciones de visibilidad adecuadas para poder circular por los mismos y
desarrollar en ellos sus actividades sin riesgo para su seguridad y salud. Adaptindose la
iluminacién a las caracteristicas de la actividad.

Siempre que sea posible se utilizard iluminacion natural, que se complementard con la
artificial cuando la primera no garantice las condiciones de visibilidad adecuada.

Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo serdn los establecidos en la
siguiente tabla:



LUGAR DE TRABAJO NIVEL MINIMO DE ILUMINACION
(lux)

Baja exigencia visual 100

Exigencia visual moderada 200

Exigencia visual alta 500

Exigencia visual muy alta 1000

Areas o locales de wuso 50

ocasional

Areas o locales de wuso 100

habitual

Vias de circulacién de uso 25

ocasional

Vias de circulacién de uso 50

habitual

Basdndonos en la tabla anterior consideraremos los siguientes niveles medios de
iluminacién.

PLANTA USO Nivel medio de
iluminaciéon
BAJA Almacén 300
PRIMERA Oficina 500
SEGUNDA Oficina 500

Como recomienda la Guia técnica anteriormente citada, consideraremos el plano de
trabajo a 85 cms del suelo.

Con estos datos, la superficie y distribucion de cada planta calculamos el nimero de
luminarias necesarias para conseguir el nivel medio de iluminacién necesario. Para ello
haremos uso del software MURA 2 V.8.8. de libre distribucion facilitado por el fabricante de
luminarias LAMP Lighting.

Se adjunta a continuacién la memoria de célculo resultante obtenida con dicho
programa.

Se adjunta también el correspondiente plano con la instalacién de alumbrado, plano N°
7.6.



Como puede verse en la memoria el nimero de luminarias que se instalardn es de 34,
del modelo LUM. TRIPLY 2X36W BLUM 6 similar, que estardn distribuidas de la siguiente

forma:
PLANTA USO N° Potencia Nivel medio
luminarias | consumida de
iluminacion
BAJA Almacén 15 1080 w 300
PRIMERA Oficina 17 1224 w 500
SEGUNDA Oficina 14 1008 w 500

Como complemento a la instalacién de alumbrado se calculard para la instalacion
eléctrica la carga consumida por el ascensor y enchufes.

Una vez estimada la potencia consumida por planta calcularemos la instalacién

eléctrica necesaria.

Para ello haremos uso del programa de CYPE, CYPELEC. Instalaciones eléctricas de
baja tension, con el cual obtenemos la memoria que se adjunta a continuacién de la memoria
de célculo de alumbrado interior, y el plano de electricidad N° 7.5.




MEMORIA CALCULO DE INSTALACION DE ALUMBRADO
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y N Informacién sobre Area/Local

Superficie | Dimensiones | Angulo[”] Color Coeficiente llum.Media | Luminancia Media
[m] Reflexion [lux] [cd/m?]
Techo 10.00x17.00 Plano RGB=255,255,255 80% 0.7 017
Pared 4 3.70x10.00 -90° RGB=255,255,255 80% 31 7.93
Pared 3 3.70x17.00 -180° RGB=255,255,255 80% 6 1.43
Pared 2 3.70x10.00 90° RGB=255,255,255 80% 56 14.20
Pared 1 3.70x17.00 0 RGB=255,255,255 80% 47 12.09
Suelo 17.00x10.00 Plano RGB=242,245,226 75% 108 2596
Dimensiones Paralelepipedo que incluye el Area/lLocal [m]: 17.00x10.00x3.70
Rejilla Puntos de Medida del Paralelepipedo [m]: direccion X 0.94 - Y 0.83-Z 0.31
Potencia Especifica del Plano de Trabajo [W/m2] 5.506
Potencia Espec. de lluminacion del Pl. de Trab. [W/(m2 * 100lux)) 4.316
Potencia Total [kW]: 0.936
1.2 Parametros de Calidad de la Instalacion
I Superficie | Resultados | Medio LMinirno I Maximo I Min/Medio l Min/Max I Medio/Max
Plano de Trabajo (h=0.85 m) lluminancia Horizontal (E) 128 lux 0 lux 275 lux 0.00 0.00 0.46
Suelo lluminancia Horizontal (E) 109 lux 0 lux 204 lux 0.00 0.00 0.53

Tipo Calculo Sélo Dir. + Equipo + Sombras



Vista 2D Plano Trabajo y Reijilla de Calculo
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Vista 2D Plano Trabajo vy Rejilla de Calculo

2.1
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2.2

Vista 2D en Planta
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2.3 Vista Lateral
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2.4 Vista Frontal
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31 Informacion Luminarias/Ensayos
Ref. | Linea Nombre Luminaria Cadigo Luminaria Luminarias | Reflamp. | Lamparas
(Nombre Ensayo ) (Cédigo Ensayo ) N. N.
A Triply LUM. TRIPLY 2x36w BLUM 5302130 13 LMP-A 2
(LUM. TRIPLY 2x36w BLUM) (5302130)
32 Informacion Lamparas
Ref.Lamp. Tipo Cédigo | Flujo | Potencia | Color N.
[Im] W] [°K]
LMP-A FD 36 358440 3350 36 4000 26
3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref Lum. | On | Posicién Luminarias Ratacion Luminarias Codigo Luminaria Factor | Codigo Lampara Flujo
X[m] Y[m] Z[m] X[°1 Y[°1 Z[7) Cons. [Im]
A 1 X 2.13;1.67;3.64 0;0;0 5302130 0.80 35440 23350
2 X 2.07;3.97;3.64 0;0;0 0.80
3 X 2.09;7.24;3.64 0;0;0 0.80
4 X 5.80;1.63;3.64 0;0;0 0.80
5 X 6.32;3.97;3.64 0;0.0 0.80
6 X 6.34,7.24;3.64 0;0,0 0.80
7 X 11.69;1.63;3.64 0;0:0 0.80
8 X 9.33;0.66;3.64 0;0:0 0.80
<] X 10.59;7.24;3.64 0;0:0 0.80
10 X 14.88;1.67,;3.64 0;0;0 0.80
11 X 14.82;3.97;3.64 0;0;0 0.80
12 X 14.84;7.24;3.64 0,0;0 0.80
13 X 16.08;9.02;3.64 0.0;0 0.80
3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre | Fila | Columna Ref. On | Posicion Luminarias | Rotacion Luminarias Enfoques R.Eje | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] XY 407 X[m] Y[m] Z[m] [ Cons.
L-1 X 2.13,1.67;3.64 0;0;0 2.13;1.67;0.00 0 0.80 A
L-2 X 2.07,3.97,3.64 0;0,0 2.07:3.97;0.00 0 0.80 A
L-3 X 2.09;7.24,3.64 0;0;0 2.09;7.24;0.00 0 0.80 A
L-4 X 5.80;1.63;3.64 0;0;0 5.80;1.63;0.00 0 0.80 A
L-5 X 6.32;3.97;3.64 0;0,0 6.32;3.97,0.00 0 0.80 A
L-6 X 6.34,7.24;3.64 0;0:0 6.34,7.24,0.00 0 0.80 A
L-7 X 11.69;1.63;3.64 0;0;0 11.69;1.63;0.00 0 0.80 A
L-8 X 9.33:0.66;3.64 0;0:0 9.33;0.66;0.00 0 0.80 A
L-9 X 10.59;7.24;3.64 0;0;0 10.59;7.24,0.00 0 0.80 A
L-10 X 14.88;1.67;3.64 0;0;0 14.88;1.67,0.00 0 0.80 A
L-11 X 14.82;3.97,3.64 0,00 14.82;3.97,0.00 0 0.80 A
L-12 X 14.84;7.24,3.64 0,0;0 14.84;7.24;0.00 0 0.80 A
L-13 X 16.08;9.02;3.64 0,0;0 16.08;9.02;0.00 0 0.80 A




4.1 Valores de lluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo

O (x:0.00 y:0.00 2:0.85) ] Resultados | Medio [ Minimo [ Maximo | Min/Medio | MinMax ] Medio/Max
DX:0.94 DY:0.83 lluminancia Horizontal (E) 128 lux 0 lux 275 lux 0.00 0.00 0.46
Tipo Calculo Solo Dir. + Equipo + Sombras
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Informacion General

2 Datos Proyecto
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4.1 Valores de lluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo
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1.1 Informacién sobre Area/Local

Superficie | Dimensiones | Angulo[®] Color Coeficiente llum.Media | Luminancia Media
[m] Reflexion [lux] [ed/m?]
Techo 10.00x17.00 Plano RGB=255,255,255 80% 0.8 0.20
Pared 4 3.70x10.00 -90° RGB=255,255,255 80% 70 17.72
Pared 3 3.70x17.00 -180° RGB=255,255,255 80% 48 12.21
Pared 2 3.70x10.00 90° RGB=255,255,255 80% 73 18.59
Pared 1 3.70x17.00 0° RGB=255,255,255 80% 47 11.98
Suelo 17.00x10.00 Plano RGB=242,245,226 75% 145 34.58
Dimensiones Paralelepipedo que incluye el Area/Local [m]: 17.00x10.00x3.70
Rejilla Puntos de Medida del Paralelepipedo [m]: direccion X 0.94 - Y 0.83 - Z 0.31
Potencia Especifica del Plano de Trabajo [W/m2] 6.776
Potencia Espec. de lluminacion del Pl. de Trab. [W/(m2 * 100lux)] 3.886
Potencia Total [kW]: 1.152
1.2 Parametros de Calidad de la Instalacién
} Superidie | Resultados [ Medio | Mirimo | Maximo | Min/Medio ‘ Min/Méx | Medio/Ma‘T]
Plano de Trabajo (h=0.85 m) lluminancia Horizontal (E) 174 lux 0 lux 265 lux 0.00 0.00 0.66
Suelo lluminancia Horizontal (E) 145 lux 0 lux 243 lux 0.00 0.00 0.60

Tipo Calculo Sélo Dir. + Equipo + Sombras



Vista 2D Plano Trabajo y Rejilla de Calculo
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2.2

Vista 2D en Planta
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2.3 Vista Lateral
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2.4 Vista Frontal
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341

Informacion Luminarias/Ensayos

Ref. | Linea Nombre Luminaria Caodigo Luminaria Luminarias | ReflLamp. | Lamparas
(Nombre Ensayo ) (Codigo Ensayo ) N.
A Triply LUM. TRIPLY 2x36w BLUM 5302130 16 LMP-A 2
(LUM. TRIPLY 2x36w BLUM) (5302130)
3.2 Informacién Lamparas
Ref.Lamp. Tipo Codigo | Flujo | Potencia | Color N.
[Im] (W] (K]
LMP-A FD 36 35440 3350 36 4000 32
3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. | Lum. | On | Posicién Luminarias | Rotacién Luminarias | Cédigo Luminaria Factor | Codigo Lampara Flujo
X[m] Y[m] Z[m] X[°1 Y111 2[°] Cons. [Im]
A 1 X 1.42,1.67;3.64 0;0,0 5302130 0.80 35440 2*3350
2 X 1.42;5.00;3.64 0;0,0 0.80
3 X 1.42;8.33;3.64 00,0 0.80
4 X 4.25,1.67,3.64 0;0.0 0.80
5 X 4.25,5.00;3.64 0,00 0.80
6 X 4.25,8.33;3.64 0;0;0 0.80
7 X 7.08;5.00;3.64 0;0:.0 0.80
8 X 7.08;8.33;3.64 0;0;0 0.80
9 X 9.47;0.68;3.64 0;0:0 0.80
10 X 9.92,8.33;3.64 0;0:0 0.80
11 X 12.75,1.67;3.64 0;0,0 0.80
12 X 12.75;5.00;3.64 0;0,0 0.80
13 X 12.75;8.33;3.64 0;0,0 0.80
14 X 15.58;1.67.3.64 0;0:0 0.80
15 X 15.58;5.00;3.64 0;0;0 0.80
16 X 16.09;8.95;3.64 0;0,0 0.80
3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre | Fila | Columna Ref. On | Posicién Luminarias | Rotacion Luminarias Enfoques R.Eje | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[°1 YI°]1 2] X[m] Y[m] Z[m] 1] Cons.
L1 X 1.42,1.67,3.64 0;0,0 1.42;1.67,0.00 0 0.80 A
L-2 X 1.42;5.00,3.64 0;0;0 1.42;5.00,0.00 0 0.80 A
L-3 X 1.42;8.33,3.64 0;0.0 1.42;8.33,0.00 0 0.80 A
L-4 X 4.25,1.67;3.64 0;0;0 4.25;1.67,0.00 0 0.80 A
L-5 X 4.25,5.00;3.64 0:0;0 4.25:5.00,0.00 0 0.80 A
L-6 X 4.25,8.33,3.64 0;0,0 4.25;8.33,0.00 0 0.80 A
L-7 X 7.08;5.00;3.64 0;0;0 7.08;5.00;0.00 0 0.80 A
L-8 X 7.08;8.33;3.64 0;0;,0 7.08;8.33;0.00 0 0.80 A
L-9 X 9.47,0.68;3.64 0;0,0 9.47,0.68,0.00 0 0.80 A
L-10 X 9.92;8.33;3.64 0;0;0 9.92;8.33,0.00 0 0.80 A
L-11 X 12.75;1.67;3.64 0;0;0 12.75;1.67;0.00 0 0.80 A
L-12 X 12.75;5.00;3.64 0:0,0 12.75;5.00;0.00 0 0.80 A
L-13 X 12.75;8.33;3.64 0;0.0 12.75;8.33;0.00 0 0.80 A
L-14 X 15.58,1.67,3.64 0;0.0 15.58;1.67;0.00 0 0.80 A
L-16 X 15.58;5.00,3.64 0;0,0 15.58;5.00;0.00 0 0.80 A
L-16 X 16.09;8.95;3.64 0:0;0 16.09;8.95;0.00 0 0.80 A




41 Valores de lluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo

| 0(x0.00y:0.00z085) | Resultados | Medio [ Minimo | Maximo | MinMedio | MinmMax ] Medio/Max
DX:0.94 DY:0.83 lluminancia Horizontal (E) 174 lux 0 lux 265 lux 0.00 0.00 0.66
Tipo Calculo Solo Dir. + Equipo + Sombras
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1.1 Informacion sobre Areal/Local

Superficie | Dimensiones | Angulo[®] Color Coeficiente | llum.Media | Luminancia Media
[m] Reflexion [lux] [cd/m?]
Techo 10.00x17.00 Plano RGB=255,255,255 80% 0.8 0.20
Pared 4 3.70x10.00 -90° RGB=255,255,255 80% 69 17.56
Pared 3 3.70x17.00 -180° RGB=255,255,255 80% 42 10.61
Pared 2 3.70x10.00 90° RGB=255,255,255 80% 76 19.25
Pared 1 3.70x17.00 0° RGB=255,255,255 80% 35 9.02
Suelo 17.00x10.00 Plano RGB=242,245,226 75% 146 34.88
Dimensiones Paralelepipedo que incluye el Area/Local [m]: 17.00x10.00x3.70
Rejilla Puntos de Medida del Paralelepipedo [m]: direccion X 0.94 - Y 0.83- 2 0.31
Polencia Especifica del Plano de Trabajo [W/m2] 6.776
Potencia Espec. de lluminacion del Pl. de Trab. [W/(m2 * 100lux)] 3.772
Potencia Total [kW]: 1.152
1.2 Parametros de Calidad de la Instalacién
[ Superficie | Resultados ] Medio | Minimo ] Méximo | Min/Medio | Min/Max | Medio/Max
Plano de Trabajo (h=0.85 m) lluminancia Horizontal (E) 180 lux 0 lux 350 lux 0.00 0.00 0.51
Suelo lluminancia Horizontal (E) 146 lux 0 lux 243 lux 0.00 0.00 0.60

Tipo Calculo Sélo Dir. + Equipo + Sombras



Vista 2D Plano Trabajo v Rejilla de Calculo

2.1
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22 Vista 2D en Planta
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23 Vista Lateral
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2.4 Vista Frontal
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3.1 Informacién Luminarias/Ensayos
Ref, | Linea Nombre Luminaria Cadigo Luminaria Luminarias | Reflamp. | Lamparas
(Nombre Ensayo ) (Codigo Ensayo ) N. N.
A Triply LUM. TRIPLY 2x36w BLUM 5302130 16 LMP-A 2
(LUM. TRIPLY 2x36w BLUM) (5302130)
3.2 Informacién Lamparas
Ref.Lamp. Tipo Codigo | Flujo Potencia | Color N.
{Im] W] [°K]
LMP-A FD 36 35440 3350 36 4000 32
3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. | Lum. | On | Posicion Luminarias | Rotacién Luminarias | Cédigo Luminaria Factor | Codigo Lampara Flujo
X[m] Y[m] Z[m] X[ YI°] 21 Cons. [Im]
A 1 X 1.42;1.67;3.64 0;0:0 5302130 0.80 35440 2*3350
2 X 1.42;5.00;3.64 00,0 0.80
3 X 1.42;8.33;3.64 0;0;0 0.80
4 X 4.25:1.67;3.64 0,00 0.80
5 X 4.25;5.00;3.64 0,00 0.80
6 X 4.25;8.33;3.64 0;0;0 0.80
7 X 7.08,5.00;3.64 0,0;0 0.80
8 X 7.08;8.33:3.64 0;0;0 0.80
] X 9.92;8.33;3.64 0;0;0 0.80
10 X 14.30;3.05;3.64 0;0;0 0.80
11 X 11.83;4.98;3.64 0;0;0 0.80
12 X 12.75,8.33;3.64 0;0;0 0.80
18 X 15.58;1.67;3.64 0;0,0 0.80
14 X 15.58;5.00;3.64 0;0:0 0.80
15 X 16.05;8.96,3.64 0;0,0 0.80
16 X 11.88;1.66;3.64 0;0;0 0.80
3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre | Fila | Columna Ref. On | Posicion Luminarias | Rotacién Luminarias Enfoques R.Eje | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[7] Y171 2[°) X[m] Y(m] Z[m] (1 | Cons.
L-1 X 1.42;1.67;3.64 0;0;0 1.42;1.67;0.00 0 0.80 A
L-2 X 1.42;5.00;3.64 0;0;0 1.42;5.00;0.00 0 0.80 A
L-3 X 1.42;8.33;3.64 0;0,0 1.42;8.33;0.00 0 0.80 A
L-4 X 4.25;1.67,3.64 0;0;0 4.25;1.67;0.00 0 0.80 A
L-5 X 4.25;5.00;3.64 0;0,0 4.25;5.00,0.00 0 0.80 A
L-6 X 4.25,8.33;3.64 0;0,0 4.25;8.33;0.00 0 0.80 A
L-7 X 7.08;5.00;3.64 0;0,0 7.08;5.00;0.00 0 0.80 A
L-8 X 7.08;8.33;3.64 0;0.0 7.08;8.33;0.00 0 0.80 A
L-9 X 9.92;8.33;3.64 0;0;0 9.92;8.33;0.00 8] 0.80 A
L-10 X 14.30,3.05;3.64 0;0,0 14.30;3.05;0.00 0 0.80 A
L-11 X 11.83;4.98;3.64 0;0,0 11.83:4.98;0.00 0 0.80 A
L-12 X 12.75,8.33,3.64 0;0:0 12.75;8.33;0.00 0 0.80 A
L-13 X 16.58;1.67,3.64 0;0;0 15.58;1.67;0.00 0 0.80 A
L-14 X 15.58;5.00;3.64 0;0;0 15.58,5.00;0.00 0 0.80 A
L-15 X 16.05;8.96;3.64 0,00 16.05;8.96;0.00 0 0.80 A
L-16 X 11.88;1.66;3.64 0;0;0 11.88,1.66,0.00 0 0.80 A



4.1 Valores de lluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo

Lo (x:0.00 :0.00 :0.85) | Resultados { Medio [ Minimo | Méximo ‘ Min/Medio | Min/Max I Medio/Me‘ﬂ
DX:0.94 DY:0.83 lluminancia Horizontal (E) 180 lux 0 lux 350 lux 0.00 0.00 0.51
Tipo Calculo Sélo Dir. + Equipo + Sombras
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MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA.
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1.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos
Competentes que la instalacion que nos ocupa retne las condiciones y garantias
minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener la Autorizacién
Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base a la hora de
proceder a la ejecucién de dicho proyecto.

2.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El edificio se encuentra ubicado en la calle Tarifa N°9, Poligono Industrial “El
Manché6n”, Tomares (Sevilla).

3.- LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

= RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

= UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y
conductores aislados.

= UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

= UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

= UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion
contra las sobreintensidades.

= UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

= EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

= EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores autométicos con
proteccién incorporada por intensidad diferencial residual.

= EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensién. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

= EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.
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EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas
y analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental.

Reglamento de Calificacion Ambiental.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

NBE CPI-96 de Proteccion contra Incendios en los Edificios.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacion consta de un cuadro general de distribucién, con una proteccion general y
protecciones en los circuitos derivados.

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el
documento de planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

W

I

Un interruptor automdtico magnetotérmico general y para la proteccion contra
sobreintensidades.

Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.
Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos
derivados.

La obra cuenta con: 2 cuadros de oficinas

Tipo de esquema [Numero de esquemas
Oficinas 2
Total 2

5.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacidn sera:
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Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente
relacion de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia

Esquemas P Demandada
(kW)

E-1 56.76

Potencia total demandada 56.76

eléctrica:
Cargas Denominacién [P. Unitaria Ndmero P. Instalada [P. Demandada
kW) kW) kW)
Motores C-1 3.00 1 3.00 1.80
/Alumbrado descarga |varios 0.07 44 3.17 2.96
Otros usos varios 2.00 28 56.00 52.00

6.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.1.- ORIGEN DE LA INSTALACION

El origen de la instalacion vendra determinado por una intensidad de cortocircuito en

cabecera de: 12 kA

El tipo de linea de alimentacién serd: RV 0.6/1 kV 3 x 25/16

6.2.- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Esquemas Tipo P Dem [f.d.p Longitud Protecciones
(kW) (m) Linea
Esquema eléctrico T 56.76 094 1.0 TEC60947-2 Instantdneos
In: 63 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
TEC60269 gL/gG
In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG
RV 0.6/1 kV
RV 0,6/1 kV Cobre Rigido 3 x 25 mm?2
N: RV 0,6/1 kV Cobre Rigido 16 mm?2
P: RV 0,6/1 kV Cobre Rigido 16 mm?2
Linea subcuadro P1 M 21.15 0.95 20.0 EN60898 6kA Curva C
In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)
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HO7V
HO7V Cobre Rigido 2 x 25 mm?2
P: HO7V Cobre Rigido 16 mm2

Linea subcuadro P2

M

20.94 0.95 |15.0 [EN60898 6kA Curva C

In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)
HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 25 mm?2

P: HO7V Cobre Rigido 16 mm2

TC planta baja

16.00 10.95 30.0 EN60898 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)
HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 6 mm?2

P: HO7V Cobre Rigido 6 mm?2

/Alumbrado planta baja

M

1.08  0.85 [30.0 [EN60898 6kA Curva C

In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)

HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 1.5 mm2

P: HO7V Cobre Rigido 2.5 mm?2

Linea ascensor

3.00 0.80 |10.0 [EN60898 6kA Curva D

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo D; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
RV 0.6/1 kV

RV 0,6/1 kV Cobre Rigido 3 x 6 mm2
N: RV 0,6/1 kV Cobre Rigido 6 mm2

P: RV 0,6/1 kV Cobre Rigido 6 mm2

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalaciéon

Esquema eléctrico

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm

Linea subcuadro P1

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm

ILinea subcuadro P2

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm

TC planta baja Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25 mm
/Alumbrado planta baja [Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm

Linea ascensor

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
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7.3.- CUADROS SECUNDARIOS Y COMPOSICION

Linea subcuadro P1

Esquemas [Tipo P Dem f.d.p Longitud Protecciones

(kW) (m) Linea

TC P1 M 20.00 0.95 30.0 EN60898 10kA Curva C
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)

HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 25 mm?2

P: HO7V Cobre Rigido 16 mm2

AL P1 M [1.15 0.85 30.0 [EN60898 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)

HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 2.5 mm2

P: HO7V Cobre Rigido 2.5 mm?2

Linea subcuadro P2

Esquemas [Tipo P Dem [f.d.p Longitud Protecciones

(kW) (m) [Linea

TC P2 M 20.00 0.95 30.0 EN60898 6kA Curva C

In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)

HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 25 mm?2

P: HO7V Cobre Rigido 16 mm2

AL P2 M 094 0.85 30.0 EN60898 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
TEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA; (I)
HO7V

HO7V Cobre Rigido 2 x 2.5 mm2
P: HO7V Cobre Rigido 2.5 mm?2

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en
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los documentos del presente proyecto.

Linea subcuadro P1

Esquemas [Tipo de instalacion

TC P1 Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm

AL P1 Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm

Linea subcuadro P2

Esquemas [Tipo de instalacion

TC P2 Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm

AL P2 Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm

7.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la
reglamentacién vigente, concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension en su Instruccion 18, quedando sujeta a la misma las tomas de tierra

y los conductores de proteccion.

Tipo de electrodo

Geometria

Resistividad del terreno

Conductor enterrado horizontal

1=20m

50 Ohm-m

El conductor enterrado horizontal puede ser:

(I T TR

mm?2 como minimo.

CONDUCTORES DE PROTECCION

cable de cobre desnudo de 35 mm?2 de seccidn,

pletina de cobre de 35 mm?2 de seccién y 2 mm de espesor,

pletina de acero dulce galvanizado de 100 mm?2 de seccién y 3 mm de espesor,
cable de acero galvanizado de 95 mm?2 de seccion,

alambre de acero de 20 mm2 de seccidn, cubierto con una capa de cobre de 6

Los conductores de proteccion discurrirdn por la misma canalizacion sus
correspondientes circuitos y presentardn las secciones exigidas por la Instruccién ITC-
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BT 18 del REBT.

8.- FORMULAS UTILIZADAS

8.1.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

En el célculo de las instalaciones se comprobard que las intensidades maximas de las
lineas son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en
cuenta los factores de correccion segin el tipo de instalacién y sus condiciones
particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofésico:

P
U,-cosp

n

2. Intensidad nominal en servicio trifasico:

[
! \/§~U,-cosqo

En las férmulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A
P: Potencia en W

Uf: Tension simple en V

Ul: Tensién compuesta en V

cos(phi): Factor de potencia

oo

8.2.- CAIDA DE TENSION

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superard los siguientes
valores:

= Circuitos de Alumbrado: 3,0%
= Circuitos de Fuerza: 5,0%

En instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension mediante un
transformador de distribucién propio , los valores maximos de caida de tension serdn:
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= Circuitos de Alumbrado: 4,5%
= Circuitos de Fuerza: 6,5%

Las férmulas empleadas serédn las siguientes:

1. C.d.t. en servicio monofasico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tensién
viene dada por:

AU =2-R-1,-cosp

Siendo:

2. C.d.t en servicio trifasico

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tension viene
dada por:

AUZ\E-R-I”-COSQ

Siendo:

R=p.=
L S

La resistividad del conductor tomara los siguientes valores:

= Cobre

= Aluminio

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

= In: Intensidad nominal del circuito en A



PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE
TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

P: Potencia en W

cos(phi): Factor de potencia

S: Seccién en mm2

L: Longitud en m

ro: Resistividad del conductor en ohm-mm?/m

(TR TR

8.3.- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Entre Fases:

[ = Y,
cc \/g i Z,
Fase y Neutro:
[ — U./
e 2 . Z

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

Ul: Tensién compuesta en V

Uf: Tension simple en V

Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm
Icc: Intensidad de cortocircuito en kA

oo

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendrd a partir de la resistencia
total y de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

Siendo:

= Rt =R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
= Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de protecciéon deberdn tener un poder de corte mayor o igual a la
intensidad de cortocircuito prevista en el punto de su instalacién, y deberdn actuar en un
tiempo tal que la temperatura alcanzada por los cables no supere la maxima permitida
por el conductor.
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Para que se cumpla esta ultima condicion, la curva de actuacién de los interruptores
automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe
cumplirse la siguiente condicion:

2

I t<C-AT-S?

para 0,01 <= 0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

t: Tiempo de desconexién en s.

C: Constante que depende del tipo de material.
incrementoT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Seccién en mm?2

oo

Se tendrd también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un
cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su
longitud a cortocircuito, ya que es condiciéon imprescindible que dicha intensidad sea
mayor o igual que la intensidad del disparador electromagnético. En el caso de usar
fusibles para la proteccion del cortocircuito, su intensidad de fusién debe ser menor que
la intensidad soportada por el cable sin dafarse, en el tiempo que tarde en saltar. En
todo caso, este tiempo siempre serd inferior a 5 seg.

9.- CALCULOS

9.1.- SECCION DE LAS LINEAS
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:
= Caida de tension: 3% para alumbrado y 5% para receptores de fuerza en
instalaciones interiores distintas de vivienda.
= Imax: La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de
intensidad maxima admisible (Iz).

Los resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:

Cuadro general de distribucion

Esquemas Tipo P Calc f.d.p [Longitud [Linea Iz [ c.d.t c.d.t Acum
(kW) (m) A) (A (%) (%)

Esquema eléctrico 32.23 0.94 |1.0 RV 0.6/1 kV 3 x25/16 84.0 499 0.0 (0.0

T
Linea subcuadroP1 M  [13.59 (0.95 20.0 HO7V2x25+1G16 (70.0 62.6 0.7 0.8
M

Linea subcuadro P2 13.29 10.95 [15.0 HO7V2x25+1G16 [70.0 |61.1 0.5 (0.6
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TC planta baja M 4.80 0.95 30.0 HO7V3G6 30.0 219 (1.7 1.7
/Alumbrado planta baja M [0.99  0.85 30.0 HO7V2x15+1G25/13.0 5.1 1.3 14
ILinea ascensor T 3.75 0.80 [10.0 RV 0.6/1kV4x6 44.0 6.8 0.1 0.1

Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccidn calculados segin el tipo de instalacion ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccién
Esquema eléctrico Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm
Linea subcuadro P1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm
Linea subcuadro P2 [Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm
TC planta baja Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 25 mm
/Alumbrado planta baja Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm
Linea ascensor Temperatura: 40 °C 1.00
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 63 mm
Cuadros secundarios y composicion
Linea subcuadro P1
Esquemas [Tipo [P Calc ff.d.p Longitud Linea Iz [ c.d.t lc.d.t Acum
kW) (m) A) (A (%) (%)
TCP1 M [12.00 0.95 30.0 HO7V2x25+1G16[70.0 54.7 |1.0 |1.7
AL P1 M 1.59 0.85 [30.0 HO7V3G2.5 175 8.1 1.3 2.1
Linea subcuadro P2
Esquemas [Tipo [P Calc ff.d.p Longitud Linea Iz [ c.d.t c.d.t Acum
(kW) (m) (A) (A) (%) (%)
TC P2 M [12.00 0.95 [30.0 HO7V2x25+1G16[70.0 54.7 1.0 [1.5
AL P2 M 1.29 0.85 [30.0 HO7V3G2.5 175 6.6 1.1 [1.6

Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccidn calculados segin el tipo de instalacion ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Linea subcuadro P1

‘Esquemas ‘Tipo de instalacién

IFactor de correccién
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TC Pl Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm

AL P1 Temperatura: 40 °C 1.00
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm

Linea subcuadro P2

Esquemas [Tipo de instalacién Factor de correccion
TC P2 Temperatura: 40 °C 1.00

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 63 mm
AL P2 Temperatura: 40 °C 1.00

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN: 20 mm

9.2.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES
Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir
simultdneamente las siguientes condiciones:

Tuso <=In <=1z cable

Itc <= 1.45 x Iz cable

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:
Iuso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

In = Intensidad nominal del fusible o magnetotérmico.

Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable.
Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

oo

Otros datos de la tabla son:

= P Calc = Potencia calculada.
= Tipo = (T) Trifésica, (M) Monofasica.

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe
ser mayor al valor de la intensidad méxima de cortocircuito:
Icu >= Icc méx

Ademais, la protecciéon debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que
tardan los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura.
Esto debe suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del
cortocircuito minimo:

Para Icc méax: Tp CC méx < Tcable CC méx
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Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

= Icu = Intensidad de corte dltimo del dispositivo.

= Ics = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en
protecciones instaladas en acometida del circuito.

= Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

= Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la

intensidad de cortocircuito.

El resultado de los cdlculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la
instalacion se resumen en las siguientes tablas:

Cuadro general de distribucion

Sobrecarga
Esquemas P Calc [Tipo [luso [Protecciones Iz [tc 1.45x1z
(kW) (A) A) A A
Esquema eléctrico 3223 T  49.9 [EC60269 gL/gG 84.0 |100.8 |121.8
In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/eG
Linea subcuadro P1 13.59 M 62.6 EN60898 6kA Curva C 70.0 91.4 [101.5
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
Linea subcuadro P2 1329 M |61.1 EN60898 6kA Curva C 70.0 91.4 ]101.5
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
TC planta baja 480 M 219 EN60898 6kA Curva C 30.0 36.3 H43.5
In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
/Alumbrado planta baja 0.99 M 5.1 [EN60898 6kA Curva C 13.0 8.7 |18.9
In: 6 A; Un: 240 /415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ILinea ascensor 375 [T 6.8 |EN60898 6kA Curva D 44.0 14.5 63.8
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo D; Categoria
3
Cortocircuito
Esquemas Tipo [Protecciones Icu [ecs [Icc [Tcable [Tp
(kA) |(kA) mix CC max |(CC max
min |CC min (CC min
(kKA) (s) ©)
Esquema eléctrico T  [EC60269 gL/gG 100.0 100.0 12.0 < 0.1 -
In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 4.4 0.24 0.02
Linea subcuadro P1 M |[EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 44 042 0.02
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 2.6 |1.21 0.02
3
Linea subcuadro P2 M [ EN60898 6kA Curva C 6.0 60 44 042 0.02
In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 2.9 10.97 0.02
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3

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo D; Categoria

3
TC planta baja M  [EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 44 0.1 -
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 0.8 1[0.72 0.02
3
/Alumbrado planta baja M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 44 0.1 -
In: 6 A; Un: 240 /415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 10.51 0.02
ILinea ascensor T [EN60898 6kA Curva D 6.0 6.0 11.5 0.1 -

1.8 0.20 0.02

Cuadros secundarios y composicién

Linea subcuadro P1

Sobrecarga
Esquemas [P Calc [Tipo [Iuso [Protecciones Iz [Itc [1.45x1z
(kW) (A) A) (A (A
TCP1 12.00 M 54.7 EN60898 10kA Curva C 70.0 91.4 |101.5
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria
3
AL P1 1.59 M .1 [EN60898 6kA Curva C 17.5 |14.5 254
In: 10 A; Un: 240 /415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Cortocircuito
Esquemas [Tipo [Protecciones Icu [cs [[cc [Tcable [Tp
(kA) |(kA) max [CC max CC max
min |(CC min [CC min
(kA) (s) (s)
TC P1 M [EN60898 10kA Curva C 10.0 7.5 R.6 |[1.21 0.02
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria 1.6 [3.17 0.02
3
AL P1 M [EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 2.6 0.1 -
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 0.64 0.02
Linea subcuadro P2
Sobrecarga
Esquemas [P Calc [Tipo [Tuso [Protecciones Iz [Itc [1.45x1z
(kW) (A) A) (A (A
TC P2 12.00 M 54.7 EN60898 6kA Curva C 70.0 91.4 101.5

In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
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AL P2 129 M 6.6 [EN60898 6kA Curva C 17.5 145 254
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria
3
Cortocircuito
Esquemas [Tipo [Protecciones Icu [Ics [Icc [Tcable [Tp
(kA) |(kA) max |CC max CC max
min |(CC min [CC min
(kKA) (s) (s)
TC P2 M [EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 29 0.97 0.02
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 1.7 2.78 0.02
3
AL P2 M [EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 29 k0.1 -
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 0.4 0.63 0.02
3

10.- CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

10.1.- RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS

El cédlculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacion se realiza segun la
Instruccion 18 de Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Se instalard un conductor de cobre desnudo de 35 milimetros cuadrados de seccién en
anillo perimetral, embebido en la cimentacion del edificio, con una longitud(L) de 20 m,
por lo que la resistencia de puesta a tierra tendra un valor de:

El valor de resistividad del terreno supuesta para el cdlculo es estimativo y no
homogéneo. Deberd comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una
vez realizada la instalacidén y proceder a las correcciones necesarias para obtener un
valor aceptable si fuera preciso.

10.2.- RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El cédlculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacién se realiza segun la
Instruccién 18 de Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
La resistencia de puesta a tierra es de: 3.00 Ohm
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10.3.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que
garantice el funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema
eléctrico.

La intensidad de defecto se calcula segin los valores definidos de resistencia de las
puestas a tierra, como:

Utfn
Idef =

(Rmasas + Rneutro)

Esquemas Tipo [ Protecciones Idef Sensibilidad
(A) (A) (A)
Esquema eléctrico T  49.9 [EC60947-2 Instantdneos 28.868 0.030

In: 63 A; Un: 400 V; Id: 30 mA;
D

Linea subcuadro P1 M 162.6 [EC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

TC P1 M 54.7 TEC60947-2 Instantdneos 28.868 (0.030
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

AL P1 M 8.1 [EC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

Linea subcuadro P2 M |61.1 [EC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

TC P2 M 54.7 TEC60947-2 Instantdneos 28.868 (0.030
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

AL P2 M 6.6 [EC60947-2 Instantineos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

TC planta baja M 21.9 [EC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

/Alumbrado planta baja M 5.1 [EC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
D

Linea ascensor T 6.8 TEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.030
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA;
D
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siendo:
= Tipo = (T)Trifasica, (M)Monofésica.
= I = Intensidad de uso prevista en la linea.
= Idef = Intensidad de defecto calculada.
= Sensibilidad = Intensidad diferencial residual de la proteccion.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacion de la intensidad de fugas de
la instalacion debida a las capacidades pardsitas de los cables. Asi, la intensidad de no
disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto
de instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la
sensibilidad.

Esquemas Tipo [ IProtecciones Inodisparo [Ifugas
(A) (A) (A)
Esquema eléctrico T  49.9 [EC60947-2 Instantdneos 0.015 0.009
In: 63 A; Un: 400 V; Id: 30 mA;
@D

ILinea subcuadro P1 M 62.6 [EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

TC P1 M [54.7 [EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
)

AL P1 M 8.1 [EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

Linea subcuadro P2 M 61.1 [EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.002
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

TC P2 M 54.7 TEC60947-2 Instantdneos 0.015 0.001
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

AL P2 M 6.6 [EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

TC planta baja M 21.9 [EC60947-2 Instantdneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

Alumbrado planta baja M 5.1 [EC60947-2 Instantdneos 0.015 0.001
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D
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Linea ascensor T 6.8 [EC60947-2 Instantaneos 0.015 0.000
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA;
@

11.- PLIEGO DE CONDICIONES

11.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

11.1.1.- GENERALIDADES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalaciéon tendran, como minimo,
las caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre
materiales homologados segin las normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02
que les sean de aplicacion.

11.1.2.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Las lineas de alimentacién a cuadros de distribucion estardn constituidas por
conductores unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran
constituidas por conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de cobre
aislados de 0,6/1 kV.

11.1.3.- CONDUCTORES DE NEUTRO

La seccién minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y
de corriente continua, serd la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para
tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, la seccion del conductor del neutro serd como minimo igual a la de las
fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucioén en baja tension, las secciones
a considerar serdn las siguientes:

= Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
= Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase, con un
minimo de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.
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11.1.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion desnudos no estardn en contacto con elementos
combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estardn protegidos por un tubo
de adecuada resistencia, que serd, ademads, no conductor y dificilmente combustible
cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el deterioro
mecdnico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la
construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin
empleo de acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas serdn de
material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que
evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

11.1.5.- IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:
Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

Azul claro para el conductor neutro.

Amarillo - verde para el conductor de proteccion.
Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

oo m

11.1.6.- TUBOS PROTECTORES

Clases de tubos a emplear

Los tubos deberdan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes
temperaturas:

= 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o
polietileno.

= 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos v nimero de conductores por cada uno de ellos

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en
funcién del tipo de instalacién y del nimero y seccién de los cables a conducir, se
indican en la Instruccién ITC BT 21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de
los tubos debera ser declarado por el fabricante.
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11.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

11.2.1.- COLOCACION DE TUBOS

Se tendrén en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC
BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectia la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unidn
estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serédn los
indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
m. El nimero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros consecutivos no
serd superior a tres. Los conductores se alojardn en los tubos después de colocados
éstos.

Los registros podrén estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de
los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando
hayan recibido durante el curso de su montaje algin trabajo de mecanizacién, se
aplicard a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendrd en
cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los
mismos, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacién, previendo
la evacuaciéon de agua en los puntos mds bajos de ella y, si fuera necesario,
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metédlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es
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necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda
de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccion o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta ademads las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y soélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo,
0.50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion,
en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocardn adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos
o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une
los puntos extremos no serd superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2.5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecdanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm
aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que
tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalaciéon de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectie
después de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos,
pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos.
En los dngulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidon, los tubos estardn convenientemente curvados, o bien
provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este ultimo caso s6lo se admitirdn los

provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
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una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un
alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales
empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm,
como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los dngulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente estd permitido su uso para la alimentacién de mdaquinas o elementos de
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al
techo. Se tendran e cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no sera superior a 4 metros y no empezard a
una altura inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencion para que se conserven en todo el sistema, especialmente en
las conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire,
establecidas en la tabla 6 de la instruccién ITC BT 21.

11.2.2.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
material aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos, al didmetro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm
para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberdan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningin caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Las uniones
deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta
por todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete
entre una arandela metélica bajo su cabeza y una superficie metélica, los conductores de
seccion superior a 6 mm2 deberdn conectarse por medio de terminales adecuados,
comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden
sometidas a esfuerzos mecénicos.
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Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metélicos y penetren en
una caja de conexidn o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes redondeados o
dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos
metalicos con aislamiento interior, este ultimo sobresaldrd unos milimetros de su
cubierta metélica.

11.2.3.- APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) serdn de tipo cerrado
y material aislante, cortardn la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin
dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podrdn tomar una posicion

intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda
exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la
intensidad y tension nominales, que estardn marcadas en lugar visible.

11.2.4.- APARATOS DE PROTECCION

Proteccién contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automadtico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién
Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un
circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las sobreintensidades

(sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccidn contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio
ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizado por el dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de protecciéon contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores

automaticos con curva térmica de corte.

Proteccion contra cortocircuitos
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Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y
mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de protecciéon contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdticos con sistema

de corte electromagnético.

Situacion y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalardn en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucion, o tipo de
conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequeiios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccién contra sobreintensidades se ajustardn a la norma UNE-EN 60-898. Esta
norma se aplica a los interruptores autométicos con corte al aire, de tensién asignada
hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no
superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
= 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

= 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
= 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100 y 125 A.

El poder de corte asignado serd: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000,
20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automaticos vendra
determinada por su curva: B, C o D.
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Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

= La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica
de disparo instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

= Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del
simbolo de las unidades.

= Clase de limitacién de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustardn a la norma UNE-EN 60-947-
2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automadticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas, los métodos de fabricacién y el empleo previsto de los
interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con
las siguientes indicaciones:

= Intensidad asignada (In).

= Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

= Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y |
si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posiciéon de montaje, el simbolo
de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexién, o en su defecto, irdin acompafiados de las curvas de
desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tension se ajustardn a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de
fusion encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a
asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los
que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya
tension asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8,
10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250.
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Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han
sido construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automdticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el
efecto de intensidades residuales se ajustardn al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-
2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automadticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada
son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidén

Los dispositivos de proteccion cumplirdn las condiciones generales siguientes:

= Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con
sus condiciones de instalacion.

= Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estardn
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su
recambio de la instalacién bajo tensidn sin peligro alguno.

= Los interruptores automadticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas.
Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar
a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad
de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertura y
cierre. Cuando se utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad de
corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el
punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que
cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.

= Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberdn estar
protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico

Segtn lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalaciéon se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
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desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccidon contra sobretensiones de
origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra
las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente
proximos al origen de la instalacion) o en la instalacidn eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensidn soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardan entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de protecciéon contra contactos directos e indirectos en instalacién se
ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la
Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las
partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Proteccién por medio de obsticulos.

Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

Protecciéon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

oo

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la
alimentacion en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el
dispositivo de corte en un tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

= 24V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
= 50 V en los demads casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se empleardn los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:
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R<= ——
Is

Donde:

R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demds
casos).

= Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de
defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automdticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

I

]

11.2.5.- INSTALACIONES EN CUARTOS DE BANO O ASEO

La instalacién se ejecutard segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendrdn en cuenta los siguientes
volimenes y prescripciones:

= VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que
contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un
plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

= VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es
decir, por encima de la baiiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por
encima del suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical
alrededor de la bafiera o ducha.

= VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes
exteriores de la bafiera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6
m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

= VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2
y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El
volumen 3 estd comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccioén necesario serd el IPX7, y no estd permitida la
instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX?2
por encima del nivel mds alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de
hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante
su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de
ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma
aplicable, si su alimentacién estd protegida adicionalmente con un dispositivo de
corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX?2
por encima del nivel mds alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los
que se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalacién de
bloques de alimentacién de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN
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61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1,
luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades modviles de hidromasaje que cumplan
con su normativa aplicable, y que ademads estén protegidos con un diferencial de valor
no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccidon necesario serd el IPXS5, en los bafios comunes
cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podrédn instalar
bases y aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior
a30 mA.

11.2.6.- RED EQUIPOTENCIAL

Se realizard una conexioén equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes
(agua fria, caliente, desagiie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios
metdlicos y todos los demds elementos conductores accesibles, tales como marcos
metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion deberd
estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores,
o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes
metdlicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan,
y de conexion equipotencial deben estar conectados entre si. La secciéon minima de este
ultimo estard de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccién ITC-BT-19 para los
conductores de proteccion.

11.2.7.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccion. Se llevardn a cabo segtn lo especificado en la Instruccién

ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales
indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas
aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y
eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacion
de alimentacién serdn de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de
proteccién mecdnica y de 4 mm? si no disponen de ella.
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Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan
definidas en la Instrucciéon ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte
del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores de proteccidn, serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion.
No estardn sometidos a esfuerzos mecdanicos y estaran protegidos contra la corrosion y
el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas v
masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con
las partes metélicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos
efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas,
asegurando las superficies de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio
de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se
prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie ni masas ni elementos metélicos cualquiera que sean éstos. La
conexion de las masas y los elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra se
efectuard siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben
disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del
tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberé preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los
conductores de tierra, de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de que

fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. S6lo
se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma
que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

11.2.8.- ALUMBRADO

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberdn repartirse entre, al menos, dos lineas
diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos
dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como
maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrdn a 5 cm como
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minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas
de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

= Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a
100 personas o mds, los locales de especticulos y los establecimientos
sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

= Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterrdneos de
vehiculos, teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales,
casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan
producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacién
natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos
principales una iluminacién minima de 1 lux.

= Con alumbrado de reemplazamiento: En quir6fanos, salas de cura y unidades de
vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan
estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la
potencia en vatios de las ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor
neutro tendréd la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién ldmparas de descarga y de incandescencia, la
potencia a considerar en voltamperios serd la de las ldmparas de incandescencia mas 1.8
veces la de las ldmparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o
igual a 0.90, y la caida maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier
otro punto de la instalacién de alumbrado, serd menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga serdn accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendrdn una capacidad de corte no
inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez lamparas
de incandescencia, su capacidad de corte serd, como minimo, la correspondiente a la
intensidad de éstas mds el doble de la intensidad de las ldmparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retna publico, el nimero de lineas
debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la
tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.
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11.2.8.- RECEPTORES A MOTOR

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar
la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.
Los conductores de conexiéon que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, més la intensidad a plena carga de todos los
demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta dltima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de
motores con arrancador estrella-tridngulo, se asegurard la proteccion, tanto para la
conexion en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo
de corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando
se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalaciébn u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar
provistos de redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la
relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su
placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5kWa 15 kW: 2

Mis de 15 kW: 1,5

11.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

11.3.1.- COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA
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La instalacion de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el
momento de dar de alta la instalacién. Se dispondrd de al menos un punto de puesta a
tierra accesible para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

11.3.2.- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento, expresada
en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensién maxima de servicio
expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacién a tierra y entre
conductores, mediante la aplicaciéon de una tensién continua suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensiéon comprendida entre 500 y 1000 V vy,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

11.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibird a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la
instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia
del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o
Técnico Competente, segiin corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la
seccion de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje serdn revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador
extenderd un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que serd entregado al
propietario de la instalacién, asi como a la delegacién correspondiente del Ministerio de
Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobaréd la instalacion de toma de tierra en la
época en que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente los defectos que
pudieran encontrarse.

11.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucion, se entregard en la Delegacién del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y
visado por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines
de instalacién firmados por un Instalador Autorizado.
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11.6.- LIBRO DE ORDENES

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por un
técnico competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el
que resefiard las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de
la obra.

En ,a de de 2.0

Fdo.: JUAN DOMINGO ALVAREZ GIL
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12.- MEDICIONES

Medicion de lineas

Material Longitud
(m)
RV 0,6/1 kV Cobre Rigido, 25 mm23.0
Unipolar
RV 0,6/1 kV Cobre Rigido, 16 mm2.2.0
Unipolar
HO7V Cobre Rigido, 25 mm2. Unipolar 190.0
HO7V Cobre Rigido, 16 mm2. Unipolar 95.0
HO7V Cobre Rigido, 2.5 mm?2. Unipolar 210.0
HO7V Cobre Rigido, 6 mm?2. Unipolar 90.0
HO7V Cobre Rigido, 1.5 mm2. Unipolar 60.0
RV 0,6/1 kV Cobre Rigido, 6 mm2. Unipolar [50.0

Medicion de canalizaciones

Material Longitud
(m)
Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN: 63 mm 106
Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN: 20 mm 90

Tubo aislante canalizacién empotrada(EN/UNE 50086). DN: 25 mm 30

Medicién de protecciones

Fusibles Cantidad
TEC60269 glL/gG 3
In: 63 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo
gl/eG

Magnetotérmicos Cantidad
EN60898 6kA Curva C 3
In: 63 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Bipolar

EN60898 10kA Curva C 1
In: 63 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoria
3
Bipolar
EN60898 6kA Curva C 2
In: 10 A; Un: 240 /415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Bipolar

EN60898 6kA Curva C 1
In: 25 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Bipolar

EN60898 6kA Curva C 1
In: 6 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Bipolar

EN60898 6kA Curva D 1
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo D; Categoria 3
Tripolar
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Diferenciales Cantidad
TEC60947-2 Instantaneos 1
In: 63 A; Un: 400 V; Id: 30 mA;
D

Tripolar-Tetrapolar

TEC60947-2 Instantaneos 4
In: 63 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

Bipolar

TEC60947-2 Instantaneos 4
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 30 mA;
@D

Bipolar

TEC60947-2 Instantaneos 1
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA;
D

Tripolar-Tetrapolar
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13.- COMPROBACION

Referencia: E-1

Comprobacion Valores Estado
T. Tierra masas de baja tensién Maximo: 800 Ohm
- Resistencia: Calculado: 5 Ohm Cumple
Esquema eléctrico
Linea RV 0.6/1 kV 3 x 25/16
- Intensidad admisible: Maximo: 84 A

Calculado: 49.94 A Cumple
- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 0.01Maximo: 5 %
%): Calculado: 0.01 % Cumple
- Seccidén 25 mm?2 - Instalacion interior: Seccion normalizada y definida  |Cumple
- Seccién minima de neutro: Minimo: 16 mm?2

Calculado: 16 mm2 Cumple
- Debe tener linea principal de tierra: Tiene tierra Cumple
- La tierra va junto con los conductores activos: Misma canalizacion Cumple
- La linea principal y derivaciones de tierra son deTierra: Cobre Cumple
cobre:
- Seccioén linea principal de tierra: Minimo: 16 mm?2

Calculado: 16 mm2 Cumple
- Seccioén linea principal de tierra: Minimo: 0.03 mm?2

Calculado: 16 mm2 Cumple
- Didmetro minimo tubo: Minimo: 50 mm

Calculado: 63 mm Cumple
Esquema eléctrico
Proteccién E-2 Id: 30 mA
- El calibre del diferencial es valor comercial: In=63 A Cumple
- Tensién de uso vilida: Un=400V>=400V =U Cumple
Esquema eléctrico
Proteccién E-3 In: 63 A
- El fusible debe ser de tipo gG/gL: Tipo gl/gG Cumple
- El calibre del fusible estd normalizado: In=63.0 A Cumple
- Tensién de uso vilida: Un=400V>=400V =U Cumple
Esquema eléctrico
Protecciones a cortocircuito: Minimo: 12 kA
- Poder corte suficiente a Un =400 V: Calculado: 100 kA Cumple
Esquema eléctrico
Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA / RV 0.6/1 kV 3 x 25/16
- Intensidad <= I nominal proteccion: Ib=4994 A<=63.00 A=1In Cumple
- I defecto > sensibilidad diferencial: Idef =28.868 A>0.030 A=1Id |Cumple
- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea: Id/2=0.015 A>0.009 A =1If Cumple
Esquema eléctrico
Calibre Proteccion E-2 Id: 30 mA Miximo: 63 A
- I nominal proteccion >= 1 nominal protecciéonCalculado: 63 A Cumple

posterior:

Esquema eléctrico
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Calibre Proteccién E-3 In: 63 A
- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

Esquema eléctrico

Prot./Lin.: E-3 In: 63 A/RV 0.6/1 kV 3 x 25/16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

Esquema eléctrico
Prots./Lin.: RV 0.6/1 kV 3 x 25/16
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,max. = 12.0 kA: k2S2 > I2t:
- Icc,min. = 4.4 kA: t admisible cable > t disparo:

Linea subcuadro P1 (01)
Linea HO7V2x25+1G 16
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 0.75
%):

- Seccidén 25 mm?2 - Instalacién interior:

- Seccion minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

Linea subcuadro P1 (01)
Proteccion E-1 In: 63 A
- Tension de uso valida:

Linea subcuadro P1 (01)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tensién de uso valida:

Linea subcuadro P1 (01)

Protecciones a cortocircuito:

- P. corte de servicio es 100% de P. corte dltimo:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

Linea subcuadro P1 (01)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /HO7V 2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

Linea subcuadro P1 (01)

Calibre Proteccion E-1 In: 63 A

- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

Maximo: 63 A
Calculado: 63 A

Ib=4994 A<=63.00 A=In
In=63.00A<=84.00 A=1z

x Iz

(A%s)
tadm = 0.24s > 0.02s = td

Maximo: 70 A

Calculado: 62.58 A

Maximo: 5 %

Calculado: 0.76 %

Seccion normalizada y definida
Minimo: 16 mm?2

Calculado: 16 mm2

Minimo: 40 mm

Calculado: 63 mm

Un=240V>=230V=U

In=63 A
Un=230V>=230V=U

Ics = 100 % Icu
Minimo: 4.438 kA
Calculado: 6 kKA

Ib=6258 A<=63.00A=1In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
1d/2=0.015A>0.002 A=1If

Maximo: 63 A
Calculado: 63 A

12 =100.80 A <=121.80 A =1.45

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

k252 = 11390625 > 27000 = I?t(Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
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Linea subcuadro P1 (01)

Calibre Proteccion E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

Linea subcuadro P1 (01)

Prot./Lin.: E-1 In: 63 A/HO7V2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

Linea subcuadro P1 (01)
Prots./Lin.: HO7V2x25+1G 16
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,méx. = 4.4 kA: t admisible cable > t disparo:
- Icc,min. = 2.6 kA: t admisible cable > t disparo:

TC P1 (0101)
Linea HO7V2x25+1G 16
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 0.98
%)

- Seccion 25 mm?2 - Instalacion interior:

- Seccién minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

TC P1 (0101)
Proteccion E-1 In: 63 A
- Tension de uso valida:

TC P1 (0101)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tension de uso valida:

TC P1(0101)
Protecciones a cortocircuito:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

TC P1(0101)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /HO7V 2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

TC P1(0101)

Calibre Proteccion E-1 In: 63 A

- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

Maximo: 63 A
Calculado: 63 A

Ib=6258 A<=63.00 A=1In
In=63.00A<=70.00A=1z

1V4
tadm = 0.42s > 0.02s = td
tadm = 1.21s > 0.02s = td

Maximo: 70 A

Calculado: 54.7 A

Maximo: 5 %

Calculado: 1.74 %

Seccién normalizada y definida
Minimo: 16 mm2

Calculado: 16 mm?2

Minimo: 40 mm

Calculado: 63 mm

Un=240V>=230V=U

In=63 A
Un=230V>=230V=U

Minimo: 2.613 kA
Calculado: 10 kA

Ib=5470 A<=63.00 A=1In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
Id/2=0.015 A>0.001 A=1If

Maximo: 63 A
Calculado: 0 A

12=91.35 A<=101.50 A =1.45x

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
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TC P1(0101)

Calibre Proteccién E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

TC P1 (0101)

Prot./Lin.: E-1 In: 63 A/HO7V2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

TC P1(0101)
Prots./Lin.: HO7V2x25+1G 16
- I tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,méx. = 2.6 kA: t admisible cable > t disparo:

- Icc,min. = 1.6 kA: t admisible cable > t disparo:

- Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:

AL P1 (0102)
Linea HO7V3 G 2.5
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 1.32
%)

- Seccidon 2.5 mm?2 - Instalacion interior:

- Seccién minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

AL P1 (0102)
Proteccion E-1 In: 10 A
- Tension de uso valida:

AL P1 (0102)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tension de uso valida:

AL P1 (0102)
Protecciones a cortocircuito:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

AL P1 (0102)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA / HO7V 3 G 2.5
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

AL P1 (0102)

Calibre Proteccion E-1 In: 10 A

- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

Maximo: 63 A
Calculado: 0 A

Ib=5470 A<=63.00 A=1In
In=63.00A<=70.00 A=1z

Iz
tadm=1.21s >0.02s =td
tadm = 3.17s > 0.02s = td

Maximo: 17.5 A

Calculado: 8.08 A

Maximo: 3 %

Calculado: 2.08 %

Seccion normalizada y definida
Minimo: 2.5 mm?2

Calculado: 2.5 mm?2

Minimo: 20 mm

Calculado: 20 mm

Un=240V>=230V=U

In=25 A
Un=230V>=230V=U

Minimo: 2.613 kA
Calculado: 6 kA

Ib=8.08 A<=25.00A=1In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
Id/2=0.015 A>0.001 A=1If

Maximo: 10 A
Calculado: 0 A

12=9135A<=101.50 A=145x
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PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

AL P1 (0102)

Calibre Proteccion E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

AL P1 (0102)

Prot./Lin.: E-1 In: 10 A/HO7V 3G 2.5

- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

AL P1 (0102)
Prots./Lin.: HO7V 3 G 2.5
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,max. = 2.6 kKA: k282 > I2t:
- Icc,min. = 0.4 kA: t admisible cable > t disparo:

- Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:
Linea subcuadro P2 (02)

Linea HO7V2x25+1G 16
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 0.55
%):

- Seccidén 25 mm?2 - Instalacién interior:

- Seccion minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

Linea subcuadro P2 (02)
Proteccion E-1 In: 63 A
- Tension de uso valida:

Linea subcuadro P2 (02)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tensién de uso valida:

Linea subcuadro P2 (02)

Protecciones a cortocircuito:

- P. corte de servicio es 100% de P. corte dltimo:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

Linea subcuadro P2 (02)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /HO7V 2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

Linea subcuadro P2 (02)

Maximo: 25 A
Calculado: 0 A

Ib=8.08 A<=10.00A=1In
In=10.00A<=1750A =1z

1V4
k2S2 = 82656 > 42000 = I2t (A2s)
tadm = 0.64s > 0.02s = td

Maximo: 70 A

Calculado: 61.1 A

Maximo: 5 %

Calculado: 0.56 %

Seccion normalizada y definida
Minimo: 16 mm?2

Calculado: 16 mm2

Minimo: 40 mm

Calculado: 63 mm

Un=240V>=230V=U

In=63 A
Un=230V>=230V=U

Ics = 100 % Icu
Minimo: 4.438 kA
Calculado: 6 kKA

Ib=61.10A<=63.00 A=1In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
1d/2=0.015A>0.002 A=1If

12=1450 A <=2538 A=145x
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PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

Calibre Proteccion E-1 In: 63 A
- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

Linea subcuadro P2 (02)

Calibre Proteccion E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

Linea subcuadro P2 (02)

Prot./Lin.: E-1 In: 63 A/HO7V2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

Linea subcuadro P2 (02)
Prots./Lin.: HO7V2x25+1G 16
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,méx. = 4.4 kA: t admisible cable > t disparo:
- Icc,min. = 2.9 kA: t admisible cable > t disparo:

TC P2 (0201)
Linea HO7V2x25+1G 16
- Intensidad admisible:

- Caida de tensién méxima acumulada (Caida linea 0.98
%):

- Seccion 25 mm?2 - Instalacion interior:

- Seccién minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

TC P2 (0201)
Proteccion E-1 In: 63 A
- Tension de uso valida:

TC P2 (0201)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tensién de uso valida:

TC P2 (0201)
Protecciones a cortocircuito:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

TC P2 (0201)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /HO7V 2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

TC P2 (0201)
Calibre Proteccion E-1 In: 63 A

Maximo: 63 A
Calculado: 63 A

Maximo: 63 A
Calculado: 63 A

Ib=61.10A<=63.00 A=1In
In=63.00A<=70.00 A=1z

2=9135A<=101.50A =1.45x%x
1V4

tadm = 0.42s > 0.02s = td

tadm = 0.97s > 0.02s = td

Maximo: 70 A

Calculado: 54.7 A

Maximo: 5 %

Calculado: 1.54 %

Seccién normalizada y definida
Minimo: 16 mm2

Calculado: 16 mm?2

Minimo: 40 mm

Calculado: 63 mm

Un=240V>=230V=U

In=63 A
Un=230V>=230V=U

Minimo: 2.912 kA
Calculado: 6 kKA

Ib=5470 A<=63.00 A=1In
Idef = 28.868 A > 0.030 A =1d
1d/2=0.015A>0.001 A=1If

Maximo: 63 A

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple




PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

TC P2 (0201)

Calibre Proteccién E-2 Id: 30 mA

- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

TC P2 (0201)

Prot./Lin.: E-1 In: 63 A/HO7V2x25+1G 16
- Intensidad <= I nominal proteccién:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

TC P2 (0201)
Prots./Lin.: HO7V2x25+1G 16
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,méx. = 2.9 kA: t admisible cable > t disparo:

- Icc,min. = 1.7 kA: t admisible cable > t disparo:

- Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:

AL P2 (0202)
Linea HO7V3 G 2.5
- Intensidad admisible:

- Caida de tensién méaxima acumulada (Caida linea 1.07
%)

- Seccion 2.5 mm?2 - Instalacién interior:

- Seccién minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

AL P2 (0202)
Proteccion E-1 In: 10 A
- Tension de uso valida:

AL P2 (0202)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tension de uso valida:

AL P2 (0202)
Protecciones a cortocircuito:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

AL P2 (0202)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /HO7V 3G 2.5
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

AL P2 (0202)

Calculado: 0 A

Maximo: 63 A
Calculado: 0 A

Ib=5470 A<=63.00 A=In
In=63.00A<=70.00 A=1z

12=9135A<=101.50 A =1.45x

1V4
tadm = 0.97s > 0.02s = td
tadm = 2.78s > 0.02s = td

Maximo: 17.5 A

Calculado: 6.57 A

Maximo: 3 %

Calculado: 1.64 %

Seccién normalizada y definida
Minimo: 2.5 mm?2

Calculado: 2.5 mm?2

Minimo: 20 mm

Calculado: 20 mm

Un=240V>=230V=U

In=25 A
Un=230V>=230V=U

Minimo: 2.912 kA
Calculado: 6 kKA

Ib=657A<=2500A=1In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
1d/2=0.015A>0.001 A=1If
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PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

Calibre Proteccioén E-1 In: 10 A
- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

AL P2 (0202)

Calibre Proteccién E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

AL P2 (0202)

Prot./Lin.: E-1 In: 10 A/HO7V 3G 2.5

- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

AL P2 (0202)
Prots./Lin.: HO7V 3 G 2.5
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,max. = 2.9 kA: k282 > I2t:
- Icc,min. = 0.4 kA: t admisible cable > t disparo:

- Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:
TC planta baja (03)

Linea HO7V3G6
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 1.66
%)

- Secciéon 6 mm?2 - Instalacidn interior:

- Seccién minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

TC planta baja (03)
Proteccion E-1 In: 25 A
- Tension de uso valida:

TC planta baja (03)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tension de uso valida:

TC planta baja (03)

Protecciones a cortocircuito:

- P. corte de servicio es 100% de P. corte dltimo:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

TC planta baja (03)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /HO7V 3G 6
- Intensidad <= I nominal proteccién:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

Maximo: 10 A
Calculado: 0 A

Maximo: 25 A
Calculado: 0 A

Ib=657A<=10.00A=1In
In=10.00A<=17.50 A =1z

12 =1450 A <=2538 A =145

1V4
k2S2 = 82656 > 42000 = I2t (A2s)
tadm = 0.63s > 0.02s = td

Maximo: 30 A

Calculado: 21.88 A

Maximo: 5 %

Calculado: 1.68 %

Seccion normalizada y definida
Minimo: 6 mm2

Calculado: 6 mm?2

Minimo: 25 mm

Calculado: 25 mm

Un=240V>=230V=U

In=25A
Un=230V>=230V=U

Ics = 100 % Icu
Minimo: 4.438 kA
Calculado: 6 kA

Ib=21.88 A<=25.00 A=In
Idef = 28.868 A > 0.030 A =1d
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PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

TC planta baja (03)

Calibre Proteccion E-1 In: 25 A

- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

TC planta baja (03)

Calibre Proteccién E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

TC planta baja (03)

Prot./Lin.: E-1 In: 25 A/HO7V3 G 6

- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

TC planta baja (03)
Prots./Lin.: HO7V3 G 6
- [ tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,max. = 4.4 kKA: k282 > I2t:

- Icc,min. = 0.8 kA: t admisible cable > t disparo:

- Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:

Alumbrado planta baja (04)
Linea HO7V2x15+1G2.5
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 1.35
%)

- Seccidon 1.5 mm?2 - Instalacion interior:

- Seccién minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

Alumbrado planta baja (04)
Proteccién E-1 In: 6 A
- Tension de uso valida:

Alumbrado planta baja (04)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tension de uso valida:

Alumbrado planta baja (04)

Protecciones a cortocircuito:

- P. corte de servicio es 100% de P. corte dltimo:
- Poder corte suficiente a Un =230 V:

Alumbrado planta baja (04)

1d/2=0.015A>0.001 A=1If

Maximo: 25 A
Calculado: 0 A

Maximo: 25 A
Calculado: 0 A

Ib=21.88 A<=25.00 A=In
In=25.00 A<=30.00A=1z

12 =3625A<=4350A =145

Iz

k2S2 = 476100 > 55000 = P2t (AZ%s)

tadm = 0.72s > 0.02s = td

Maximo: 13 A

Calculado: 5.05 A

Maximo: 3 %

Calculado: 1.36 %

Seccion normalizada y definida
Minimo: 1.5 mm?2

Calculado: 2.5 mm?2

Minimo: 16 mm

Calculado: 20 mm

Un=240V>=230V=U

In=25A
Un=230V>=230V=U

Ics = 100 % Icu
Minimo: 4.438 kA
Calculado: 6 kA
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PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA/HO7V2x15+1G25
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

Alumbrado planta baja (04)

Calibre Proteccion E-1 In: 6 A

- 1 nominal protecciéon >= 1 nominal proteccion
posterior:

Alumbrado planta baja (04)

Calibre Proteccién E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

Alumbrado planta baja (04)

Prot./Lin.: E-1In: 6 A/HO7V2x15+1G25
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

Alumbrado planta baja (04)

Prots./Lin.: HO7V2x1.5+1G25

- I tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,max. = 4.4 kKA: k282 > I2t:

- Icc,min. = 0.2 kA: t admisible cable > t disparo:
Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:

Linea ascensor (05)
Linea RV 0.6/1kV4x6
- Intensidad admisible:

- Caida de tension maxima acumulada (Caida linea 0.07
%)

- Secciéon 6 mm?2 - Instalacién interior:

- Seccién minima de neutro:

- Seccion minima de tierra:

- Diametro minimo tubo:

Linea ascensor (05)
Proteccion E-1 In: 10 A
- Tension de uso valida:

Linea ascensor (05)

Protecciéon E-2 Id: 30 mA

- El calibre del diferencial es valor comercial:
- Tensién de uso valida:

Linea ascensor (05)
Protecciones a cortocircuito:
- P. corte de servicio es 100% de P. corte altimo:

Ib=505A<=2500A=1In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
1d/2=0.015A>0.001 A=1If

Maximo: 6 A
Calculado: 0 A

Maximo: 25 A
Calculado: 0 A

Ib=505A<=6.00A=1In
In=6.00A<=13.00A=1z

2=870A<=1885A=145x1z
k2S2 =29756 > 27000 = I2t (A2s)
tadm = 0.51s > 0.02s = td

Maximo: 44 A
Calculado: 6.77 A
Maximo: 5 %
Calculado: 0.09 %
Seccion normalizada y definida
Minimo: 6 mm?2
Calculado: 6 mm?2
Minimo: 6 mm2
Calculado: 6 mm?2
Minimo: 25 mm
Calculado: 63 mm

Un=415V>=400V=U

In=25A
Un=400V>=400V=U

Ics = 100 % Icu

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple




PROYECTO FIN DE CARRERA: CONSTRUCCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL EN EL N°9 DE LA CALLE

TARIFA, P.I “EL MANCHON” (TOMARES)

- Poder corte suficiente a Un =400 V:

Linea ascensor (05)

Prot./Lin.: E-2 Id: 30 mA /RV 0.6/1kV 4 x 6
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I defecto > sensibilidad diferencial:

- Sensibilidad diferencial/2 > I fugas linea:

Linea ascensor (05)

Calibre Proteccion E-1 In: 10 A

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

Linea ascensor (05)

Calibre Proteccion E-2 Id: 30 mA

- I nominal proteccion >= 1 nominal proteccion
posterior:

Linea ascensor (05)

Prot./Lin.: E-1 In: 10 A/RV 0.6/1kV4x6
- Intensidad <= I nominal proteccion:

- I nominal proteccién <= I admisible cable:

Linea ascensor (05)
Prots./Lin.: RV 0.6/1 kV 4 x 6
- I tiempo convencional <= 1.45 I admisible cable:

- Icc,max. = 11.5 kA: k282 > I2t:

- Icc,min. = 1.8 kA: t admisible cable > t disparo:
Protegida con diferenciales contra contactos
indirectos:

Minimo: 11.459 kA
Calculado: 100 kA

Ib=677TA<=2500A=In
Idef = 28.868 A >0.030 A=1d
1d/2=0.015A>0.000 A =1f

Maximo: 10 A
Calculado: 0 A

Maximo: 25 A
Calculado: 0 A

Ib=6.77TA<=10.00 A=1In
In=10.00A<=44.00 A =1z

2 =14.50 A <=63.80 A =145 x
1V4

k2S2 = 656100 > 27000 = I2t (A2s)
tadm = 0.20s > 0.02s = td
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Se cumplen todas las comprobaciones




