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1 Marco general. Importancia del ahorro energético.

El mundo se encuentra inmerso, desde hace ya varios anos, en una crisis
energética fruto de un consumo irracional, desproporcionado e ineficiente de la
energia. Como consecuencia de este consumo aparecen gran variedad de
efectos que se hacen patentes a diferentes niveles: calentamiento del planeta,
incendios, condiciones insalubres en las ciudades, enfermedades provocadas
por la contaminacion, alteraciones de los ecosistemas; y en las relaciones
politicas entre los paises.

La transformacién, transporte y uso de las distintas fuentes energéticas
ocasionan un gran numero de implicaciones en el medio ambiente, que han
originado una creciente preocupacién por los impactos sobre el entorno, dando
lugar a la puesta en marcha de medidas de choque y compromisos
internacionales con el objetivo de reducir los niveles de contaminacion
actuales.

La Unién Europea se ha constituido en uno de los mas firmes defensores de
estas politicas de reduccion de emisiones, apostando por el aprovechamiento
de recursos renovables e impulsando las actuaciones a favor del ahorro y la
eficiencia energética.

1.1 Panoramica energética mundial.

1.1.1 La demanda energética mundial.

El consumo total de energia primaria en nuestro planeta durante 1998 fue de
9.621,3 Mtep.

142 %
Renovables

230%
Combustibles

65 % fésiles sblidos

Muclear

203 %
Gas natural

359 %
Petréleo

Total 8.516.2 Mtep (estimaciones). No incluye consuma de bunkers (105,1 Ktep)

Fig. 1.1. Consumo final de energia primaria por fuentes en 1998.
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Exceptuando los consumos de bunkers (105,1 Mtep), la energia primaria
demandada ascendi6 a 9.516,2 Mtep, de los que el 35,9% correspondieron al
consumo de petroleo. Le siguen los combustibles solidos, que aportaron el 23%
y el gas natural con el 20,3%. Las energias renovables aportaron el 14,2% vy el
6,5% restantes correspondieron a los combustibles nucleares.

En la siguiente figura se muestra el consumo de energia primaria por zonas
geograficas.

151 %
LInién Europea

240 %

229 %

93 %
Usa

CI501)

114 %
OCDE

4.9 % América Latina
5,0 % Africa

EFTA 0.6 %

29 %
Centro y Este de Europa

39 %
Oriente Medio

Fig. 1.2. Demanda mundial de energia primaria en 1998.

Por areas destaca la demanda asiatica con el 24% de la demanda mundial. A
continuacion se situan los Estados Unidos y la Union Europea, que suponen el
22,9% y el 15,1% respectivamente.

El incremento medio anual de la demanda de energia primaria desde 1980
hasta 1998 ha sido del 1,5%, bajando hasta el 1,3% anual hasta el periodo
1990-1998. En este ultimo afo se ha producido un descenso de la demanda
energética respecto al afno anterior, circunstancia que no ocurria desde 1982.

La evolucion del consumo de energia primaria desde 1980 se ha caracterizado
por un fuerte crecimiento en el area de los paises no-OCDE hasta finales de
1989 (2,7% anual frente al 0,9% anual en los paises de la OCDE),
encabezados por Oriente Medio (6,0% anual) y seguido por Asia (4,2% anual) y
Africa (3,3% anual). No obstante, mientras el &rea de la OCDE ha continuado
incrementando sus necesidades energéticas a razén de un 1,5% desde 1990,
el consumo del area no-OCDE ha crecido a un ritmo anual menor del 1%. Este
cambio de tendencia se ha debido al significativo descenso de los paises que
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conformaban la antigua Unién Soviética (-5,1% anual) y del Centro y Este de
Europa (-2.3% anual), que por otra parte se ha visto compensado por el fuerte
aumento de la demanda en oriente medio (5,5% anual), América Latina (3,9%
anual) y Asia (3,5% anual).

1.1.2 Energia y desarrollo econémico
El crecimiento econémico es el principal factor de activacion de la demanda de
energia de una region. A la hora de relacionar el desarrollo y dicha demanda,

se usan fundamentalmente dos indicadores: El consumo de energia per capita
y la intensidad energética.

La evolucién del consumo de energia per capita en el mundo en el periodo
1980-1998, presenta una tendencia estable en la franja de 1,6 y 1,67
tep/habitante, como se puede observar en la siguiente figura.

iy )

N

1I3 ] I
1.1

1980 1985

Fig. 1.3. Consumo de energia per cdpita en el mundo.

0 48 45
L & & F ¢
1997 1948

1980 1995 1936

tep/hab
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El llamado indice de intensidad energética primara es el cociente entre el
consumo de energia primaria y el PIB, y representa la “eficiencia en el uso”, es
decir, el mayor o menor empleo de energia por unidad de producto o servicio.
La intensidad energética mundial en 1998 alcanzé la cifra de 465 tep/Meuros
de 1990. LA evolucién de este indicador en el periodo de 1980-1998 ha
seguido una linea descendiente, disminuyendo en esos afos un 15,9%.
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Fig.1. 4. Evolucion de la intensidad energética mundial.

1.2 Situacion actual y politica energética de la Union
Europea.

1.2.1 Consumo de energia en la UE.

La Unién Europea es una de las regiones del mundo con mayor consumo
energético. En 1998, la demanda de energia primaria fue de 1.435,7 Mtep. Esta
cifra representa el 15,1% del consumo mundial y el 31% del de los paises
integrantes de la OCDE, mientras que su poblacién representa tan solo el 6,4%
del total de habitante del planeta.

Consumo por fuentes.

Por fuentes de energia sigue predominando el consumo de petréleo, que
durante 1998 port6 601,5 Mtep, un 41,9% de la estructura de energia primaria
comunitaria. Le siguen el gas natural, con 315,5 Mtep (22,0%) y el carbén, con
222,7 Mtep (15,5%).

La energia nuclear, producida mayoritariamente en Francia y Alemania, aporta
209,7 Mtep, lo que representa un 14,6% de la energia primaria demandada en
la Unién Europea. Las energias renovables tienen un peso del orden del 5,9%
(85,1 Mtep).

11
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1.435,7 Mep

Fig. 1.5. Consumo de energia primaria en la Union Europea.

Analisis por fuentes.

Analizando la evolucién del consumo de energia primaria en la Unién Europea
se observa un crecimiento medio anual del 1,1% en el periodo 1990-1998. En
dicho periodo se ha producido un cambio significativo en la estructura del
consumo de energia primaria de la Union Europea. Asi, el carbon ha perdido
cuota de participacién, pasando del 22,9% en 1990 al 15,5% en 1998. El
motivo principal de este hecho ha sido el fuerte incremento de gas natural, un
42,1% en dicho periodo, pasando a ser la segunda fuente de energia detras del
petréleo. Del mismo modo, aunque en menor medida, se ha producido un
aumento de energia renovable, pasando de 65,8 Mtep en 1990 a 85,1 Mtep en
1998 (28,9%).

La energia nuclear ha seguido ganando peso en la estructura de consumo
Comunitaria, alcanzando el 14,6% en 1998 frente al 13,8 de 1990, lo que
supone un incremento en este periodo del 15,6%. Por ultimo, aunque el
consumo de petrdleo se ha incrementado en 56,4 Mtep, el porcentaje en la
estructura de energia primaria ha permanecido practicamente constante, en
torno al 41%.

12
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Fig. 1.6. Evolucion del consumo de energia primaria por fuentes en la UE.

Consumo por paises.

Alemania, con el 23,9%, y Francia, con el 17,5%, son los paises de la Union
Europea que han presentado mayores consumos de energia primaria en 1998.
En el otro extremo se encuentran Luxemburgo e Irlanda, con el 0,2% y 0,9% de

la demanda total de energia respectivamente.
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Austria
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Tatal: 1.435,7 Mtep
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Fig. 1.7. Consumo de energia primaria por paises en 1998.

Desde 1990, el consumo per capita de energia primaria en la Unién Europea
ha crecido a una media de un 0,7% anual, alcanzando 3,83 tep/hab en 1998.
Luxemburgo y Finlandia son los que presentan los mayores indices, mientras
que los habitantes de los paises mediterraneos son los que menor cantidad de

energia per capita demandan.
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Fig.1.8. Consumo per cdpita de energia primaria en 1998.
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Fig.1.10. Intensidad energética en la UE en 1998.
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1.2.2 Tendencias futuras.

En la Union Europea se calcula que la demanda energética bruta en el ano
2030 serd un 11% superior que en 1998. Se considera que la demanda
energética aumentara mucho mas lentamente que el PIB. Se observa, pues,
una marcada desconexidn entre el crecimiento de la demanda energética y el
crecimiento econdémico.

Se produce ademas un notable cambio estructural en el consumo de energia:
la fuente de energia que registra el crecimiento mas rapido es el gas natural:
+45% entre 1998 y 2030. El petréleo seguira siendo el combustible mas
importante, a pesar del modesto crecimiento proyectado hasta el 2030; su parte
en el ano 2030 estara en el 38%. El consumo de carbén sera en 2030 un tercio
mas elevado que en 1998.

1.3 Situacion actual y politica energética nacional.

1.3.1 Consumo de energia primaria.

El consumo de energia primaria en Espafna en el afio 2000 ascendi6é a 125,2
Mtep, lo que supone un incremento del 4,9% respecto al afio 1999.

Por fuentes destaca el consumo del petrdleo, con 64,7 Mtep, un 51,6% del
total. Le sigue a una distancia considerable el carbén, con una demanda de
21,6 Mtep lo que representa el 17,3% de la estructura del consumo de energia
primaria. Las demandas de energia nuclear y de gas natural son del mismo
orde, aportando el 13,0% (16,2 Mtep) y el 12,2% (15,2 Mtep) respectivamente.
Las energias renovables, con 7,1 Mtep (5,6%) y el saldo eléctrico con 382 ktep
(0,3%), cierran el balance de consumo de energia primaria en Espafna durante
el afno 2000.
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Fig.1.11 . Consumo de energia primaria en Espaiia durante el aiio 2000.

En el periodo 1995-2000, el consumo de energia primaria aumenté en mas de
un 23,7%, con un incremento brusco del 6,2% en 1998.

El consumo de petréleo se increment6 en un 18,4%, el del carbdn en un 15,6%
y la energia nuclear en un 12,2%. Con diferencia, las energias renovables y
sobre todo, el gas natural han mostrado las pendientes de crecimiento mas
elevadas.
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Fig.1.12 . Evolucion de la demanda de energia primaria en Esparia.
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Intensidad energética.

La intensidad energética en Espafa en el afno 2000 fue de 273,8 tep/millones
de euros. Desde el afio 1996 se viene produciendo un incremento continuado
de este paradmetro, lo que indica un crecimiento mayor en estos afos de los
consumos energéticos que del PIB nacional. La evolucién de la intensidad
energética se muestra en la siguiente figura.
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Fig.1.13 . Evolucion de la intensidad energética en Esparia.

Consumo per capita de energia primaria.

El consumo de energia primaria per capita viene aumentando en los ultimos
anos, pasando de 2,5 tep/habitante en 1995 a 3,09 tep/habitante en 2000, lo
que supone un incremento medio anual de un 4,7%.
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Fig.1.14 . Evolucién del consumo de energia primaria per cdpita en Esparia.
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1.3.2 Consumo de energia final.

El consumo de energia final durante el afio 2000 fue de 90.266 ktep, de los que
el 61,6% correspondieron a productos petroliferos. La electricidad aportdé un
17,9% del consumo total, alcanzando la cifra de 16.207 ktep y el gas natural,
con 12.319 ktep, supuso el 13,7% del consumo final de energia en Espana.
Anadir a esto el consumo final de energias renovables con un 4% y el carbén
con un 2,8%.

G61,6%
Patralao

13, 7%
Gas natural

17,9%
Electricidad

28%
Carbén
Tetal: 90,268 kiep

Fig.1.15 . Consumo de energia final en Esparia.

El consumo de energia final crecido un25,1% en el periodo 1995-2000, con un
crecimiento destacable en 1998 de un 8% respecto a 1997, mientras que en los
anos restantes el crecimiento no fue superior al 5%.

En el crecimiento del consumo total de energia final destacé la evolucién del
consumo de gas, que supuso un crecimiento del 88,1%, es decir, de 6550 ktep
en 1995, paso a consumirse 12.319 ktep en el 2000, debido principalmente a la
incorporacion del as natural en los sectores industriales; también es destacable
la subida del 30,1% en el consumo de electricidad y del 18,4 en el consumo de
productos petroliferos entre los afios 1995-2000.
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Fig.1.16 . Evolucion del consumo de energia final en Esparia.

En la siguiente figura se muestra la evolucion del consumo energético en el
sector industrial en el periodo 1995-2003.
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Fig.1.17 . Evolucion del consumo de energia final en el sector industrial.

En relacion con las fuentes de energia, y en los 9 afios del periodo considerado
(1995-2003) el sector industrial ha estado abasteciéndose principalmente de
petréleo, con un consumo muy estable, de gas natural, con un incremento en
su uso del 136 %. También se aprecia un incremento en el uso de la
electricidad (43 %) y en el de las energias renovables (incremento del 25 %).
Por el contrario, el uso del carb6n ha disminuido casi un 8 % durante el mismo
periodo. Globalmente se obtiene un incremento del 34.75 % en el consumo de
energia final.

En las siguientes figuras se muestra la tendencia de los precios del petréleo y
del gas natural durante el afio 2005.

19



Medidas de ahorro verticales en la Industria Cervecera José M. Vdzquez Cuadra

. EVOLUCION DEL COSTE CIF DEL CRUDO EN ESPANA
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Fig.1.18 . Evolucion del precio del crudo en Espaiia durante el afio 2005.
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Fig.1.19 . Evolucion del precio del gas natural en Esparia durante el aiio 2005.

Este aumento del consumo unido al aumento del precio de la energia hacen
que la estrategia energética a seguir para cualquier industria, debe primar el
aumento de la eficacia energética, dada su incidencia sobre el medio ambiente,
la economia del pais y la economia del usuario final.
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Consumo per capita de energia final.

El consumo de energia final per capita ha crecido en un 25,3% en el periodo
1995-2000. Destaca el incremento presentado en 1998, en un 7,8% respecto a
1997.
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Fig.1.20 . Evolucion del consumo per cdpita de energia final.

Eficiencia energética.

El ratio E. final/E. primaria en el afio 2000 fue de 0.721, igual al presentado en
1999 y muy similar a las cifras observadas desde el afio 1995. En la siguiente
gréafica se muestra su evolucion.
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Fig.1.21 .Evolucion de la eficiencia energética en Esparia.
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1.4 Consumo energético de Andalucia.

1.4.1 Demanda de energia primaria.

El consumo de energia primaria en Andalucia durante el afno 2000 fue de
15.425,2 ktep.

1%
Saldo eldctrion

5%
E. renovables

12,1%
G matural

Fig.1.22 . Demanda de energia primaria en Andalucia.

Por fuentes de energia, destaca el consumo de petroleo, con 8.618,7 ktep, un
55,9% del total de la energia primaria demandada, fundamentalmente
correspondiente a usos finales, ya que su peso en la estructura de generacion
eléctrica es poco significativo. En la siguiente tabla viene desglosada la
demanda por tipos de productos.

Gasolinas
Gasoleos
Querosenos
Fueloleos

Pérdidas en refino
GLP
Autoconsumos de refineria
Otros (*)
TOTAL

Tabla 1.1. Demanda de petréleo por tipo de producto.

La demanda de carbdén ascendi6 a 3.183,0 ktep, lo que representa el 20,6% del
total. De esta demanda, el 97,8% fue consumido por las centrales térmicas de
carbon ubicadas en nuestra comunidad auténoma. El 2,2% restante
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correspondié a los consumos en cementeras y otros usos que cada afo van
teniendo un menor peso por la sustitucion por otos combustibles.

El aporte del gas natural a la estructura de consumo de energia primaria fue de
1.961,8 ktep, lo que supone un 12,7% del total. EI consumo industrial de este
combustible fue de 1.672,8 ktep (85,3%), de los cuales 1297,9 ktep tuvieron
fines energéticos, utilizdndose el resto como materia prima en la sintesis de
amoniaco.

A pesar del aumento de la produccidn bruta de energia eléctrica en Andalucia,
el saldo eléctrico ha sido importador, suponiendo un consumo de energia
primaria de 785,4 ktep, un 5,1% del total.

La evolucién del consumo de energia primaria en el periodo comprendido entre
los afios 1995 a 2000 el que se indica a continuacion.
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Fig.1.23. Evolucion de la demanda de energia primara en Andalucia.

El incremento del consumo de energia primaria desde 1995, con las
correcciones metodoldgicas pertinentes, ascendié a 3.329 ktep. Esto ha
supuesto un crecimiento global de 27,5%, correspondiente a un crecimiento
medio anual del 5,5%.en este periodo se produjo un crecimiento muy
importante en el consumo de gas natural (un 127,5%), debido
fundamentalmente al aumento del consumo de sector industrial y a la
generacion eléctrica ( tanto en centrales termoeléctricas convencionales como
en cogeneracion) con este combustible. Las aportaciones de las energias
renovables y del petréleo se han visto incrementadas en este periodo en un
0,6% y un 17,9% respectivamente. Las importaciones crecieron en un 23,7%
respecto al ano 1995.

Intensidad energética primaria y eficiencia energética.

La intensidad energética primaria en Andalucia en el afio 2000 fue de 216,0
tep/millones de euros. El periodo comprendido entre los afos 1996 y 1998 se
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caracteriza por unas tasas de crecimiento de consumo energético en la
Comunidad Auténoma andaluza superiores a las presentadas por el PIB, y por
tanto por una evolucion ascendente de la intensidad energética primaria. Esta
tendencia se estabiliza e incluso, durante el afio 2000 pasa a ser decreciente
como consecuencia de un menor crecimiento del consumo energético frente al
PIB. La evoluciéon de la intensidad energética se muestra en la siguiente
gréfica.
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Fig.1.24. Evolucion de la intensidad energética en Andalucia.

La eficiencia energética, cociente entre la energia final consumida y la
demanda de energia primaria, alcanzé 75,0% durante el afio 2000.

Consumo per capita de energia.

El consumo de energia primaria per capita en Andalucia viene aumentando en
los ultimos afos, pasando de 1,65 tep/hab en 1995 a 2,10 tep/hab en 2000, lo
que supone un incremento anual de un 5,45%. La demanda per cépita de
energia final durante el afio 2000 fue de 1,6 tep/hab.
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Fig.1.25. Evolucion del consumo per cdpita de energia primaria en Andalucia.
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1.4.3 Demanda de energia final.

El consumo de energia final en Andalucia en el afio 2000 ascendio a 15.425,3
ktep.

ktep

1985 1996 1987 1998 1959 2000

Carbén Gas natural M retriles
Renovables Saldo eléctrico

Fig.1.26.. Evolucion de la demanda de la energia final en Andalucia.

La demanda final de productos petroliferos alcanzo los 7.136,2 ktep, lo que
representa el ,7% del total de la energia final demandada. En esta cantidad se
incluyen aquellos derivados del petrleo consumidos con fines no energéticos.

En orden de magnitud, le sigue el consumo de energia eléctrica, que en el ano
2000 fue de 2.2445 ktep, el 19,4% del total. La distribucion eléctrica a
abonados supuso el 96,8% de esta cifra, correspondiendo el resto al
autoconsumo de las centrales correspondientes al régimen especial.

El consumo final de carb6on es cada vez menor, concentrandose
fundamentalmente en las fabricas de cemento existentes en la Comunidad
Autéonoma Andaluza, si bien, en los ultimos anos se esta produciendo en dichas
industrias la sustitucion del carbon por otros combustibles, principalmente
coque de petroleo, igualmente, y por el mismo motivo, continua descendiendo
la demanda de carbdn en el sector doméstico. El consumo final ascendié a
71,4 ktep, un 0,6% del total.

Durante el afio 2000 el consumo final de gas natural se situ6 en 1.468,3 ktep, lo
que reprenda un 12,7% de la energia final demandada. Se incluye en esta
cantidad aquellas partidas destinadas a usos finales no energéticos (materia
prima para sintesis de amoniaco).

El porcentaje correspondiente a las energias renovables en el total de energia

final consumida durante el afo 2000 fue del 5,6%, alcanzando la cifra de 648,9
ktep, proviniendo el resto de la energia solar térmica.
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El transporte es el sector con mayor demanda energética, con el 38,0%
(4.401,3 ktep) del total de la energia final consumida en Andalucia, seguido
muy de cerca por la industria, que aglutina el 36,5% del total con 4.225,6 ktep.

A una distancia considerable se encuentran el resto de sectores, encabezados
por el residencial con una demanda de 1.467,7 ktep (12,18%). Cierran la
clasificacion sectorial los servicios de agricultura y pesca, con cuotas
respectivas de consumo del 6,5% (747,1 ktep) y 6,2% (712,2 ktep).

6, 2%
Agricultura y pesca

6,5%

3B8.0%
Serviclos

Transporte

36,5%

Industrial 128%

FResidencial

otal: 11.569.3 kiep

Fig.1.27. Demanda de energia final por sectores en el aiio 2000.

1.5 Previsiones de consumo: Escenarios nacional y
andaluz.

En este capitulo se aborda la compleja tarea de hacer una prospeccion de la
demanda energética en Andalucia con una proyeccién hasta 2010. La
incertidumbre actual en algunos de los parametros que afectan directamente a
las pautas de consumo, tales como los precios internacionales de productos
energeéticos, la liberalizacion de los mercados, la mayor o menor acogida de
politicas del lado de la demanda, conjuntamente con el riesgo habitual que
conlleva una proyeccion a futuro, hacen que los resultados de este analisis
deban tomarse con cierta reserva.

Las hipétesis adoptadas se sustentan fundamentalmente en el analisis
detallado de la tendencia de la estructura energética andaluza en los ultimos
anos, asi como de informes de fuentes diversas sobre situaciones futuras de
demanda y precios, y de las simulaciones llevadas a cabo a los niveles
nacional y europeo.
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A continuacion se analizan los escenarios de referencia junto a los propuestos
para Andalucia.

1.5.1 Escenario nacional.

El IDEA (Instituto para la diversificacién y Ahorro de la Energia), en el Plan de
Fomento de las Energias Renovables, analiza dos escenarios denominados:
Tendencial y Ahorro Base.

Ambos comparten Proyecciones de poblacion y de crecimiento econdémico,
tanto en el nivel agregado como en el desglose sectorial mientras que
presentan diferencias en las hip6tesis de evolucion de los precios
internacionales de la energia y en las actuaciones encaminadas a una mayor
eficiencia energética y proteccién ambiental.

El escenario Tendencial proyecta hacia el futuro las pautas de consumo que se
han venido registrando durante los ultimos afios, adaptandolas en funcién de
variables basicas de escenario, como los precios energéticos, la poblacién o el
crecimiento econémico, asi como de los cambios que se estima se produciran
de forma autébnoma, sin modificaciones significativas de las politicas de
eficiencia energética o medioambiental. Este escenario no supone, por tanto,
una extrapolacion a futuro de los consumos del pasado, sino una continuidad
en el tipo de actuaciones y apoyos publicos a la eficiencia energética, el medio
ambiente y la innovacion tecnolégica.

El Escenario Ahorro Base, manteniendo el crecimiento econdémico y la
poblacién del Tendencial, contempla, sin embargo, una intensificacién con
respecto al pasado de las actuaciones en materia de eficiencia energética, no
s6lo por los mayores precios del petréleo y de las principales materias primas
energéticas, sino también por la necesidad de inducir politicas mas activas de
eficiencia energética, proteccién medioambiental y desarrollo tecnolégico desde
las Administraciones Publicas, asi como de un mayor compromiso social en
estas materias.

1.5.3 Escenario Andaluz.

La realidad energética andaluza es distinta a la nacional y a la europea. En la
Unién Europea, los estandares de consumo energético han alcanzado ya cotas
elevadas. Espana se esta aproximando paulatinamente a estos valores,
encontrandose en la actualidad en unos niveles cercanos a la media
Comunitaria.

Andalucia se situa por debajo de los estandares nacionales y, por tanto, de los
europeos. Esta diferencia, junto al importante desarrollo de nuestra Comunidad
Auténoma en los ultimos anos, hace que se produzcan crecimientos anuales de
la demanda energética mas acusados que en las dos zonas geogréficas de
referencia.
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Teniendo en cuenta estas circunstancias y al analisis de la situacion energética
actual, se han propuesto para Andalucia dos escenarios para los préximos
anos: uno tendencial y otro de ahorro sobre el consumo tendencial. La filosofia
es muy parecida a la propuesta realizada para el conjunto espanol por el IDAE,
disefiando un escenario que contempla una continuidad de las actuaciones en
materia de ahorro y eficiencia llevadas a cabo hasta la fecha y otro en el que
estas acciones se intensifican.

Evolucionar segun la senda marcada por el escenario de ahorro sobre la
demanda tendencial constituye un reto de primera magnitud, imprescindible
para la consecucién del objetivo de alcanzar el 15% de la cobertura de energia
primaria con fuentes renovables. Los resultados obtenidos para Andalucia, que
posteriormente se comentardn en detalle, se comparan con los escenarios
proyectados para Espana y la Unién Europea en el siguiente grafico.
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Fig.1.28. Escenarios de referencia.

Se observa como el escenario tendencial y el de ahorro previstos para
Andalucia son superiores a los previstos para Espana y la Unién Europea.

Esta diferencia se debe, en primer lugar, al mayor crecimiento energético de
nuestra region como consecuencia del mayor esfuerzo que debe realizar para
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converger con el resto de Espafia y Europa, dada su situacion de partida de
menor desarrollo econdémico.

En segundo lugar, y a tenor de la experiencia obtenida hasta el presente, las
hipotesis de crecimiento contenidas en el PLEAN han ajustado las previsiones
de la demanda a escenarios mas realistas, evitando los desfases vy
desviaciones observadas en la planificacién de otras instituciones.

1.6 Evolucién del consumo energético en el escenario
Tendencial.

Como se ha comentado anteriormente, el escenario tendencial refleja una
evolucion continuista, al que se llega manteniendo las acciones de ahorro y
eficiencia energética actual en los proximos anos.

1.6.1 Evolucion de la demanda de energia primaria.

El incremento previsto en el consumo de energia primaria en Andalucia en el
periodo 2001-2006 se cifra en un 23,5% (3.629,1 ktep), alcanzado un aumento
del 33,9% si se proyecta hasta el afio 2010, lo que supone pasar de los
15.425,2 ktep actuales a 20.661,4 ktep en diez afos.

En la siguiente grafica se muestra la estructura de demanda de energia por
combustibles.
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Fig.1.29. Estructura de participacion por fuentes de energia primaria en los aiios 2000, 2006 y 2010.
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Como se observa en los graficos, las cuotas del gas natural sobre la demanda
total de energia primaria son las que presentan un mayor crecimiento (un
195,4% en el periodo 2001-2006 y un 249,8% en el periodo 2001-2010). El
incremento de las redes de distribucién en la Comunidad Auténoma Andaluza y
sobre todo, la entrada en operacion de las centrales de ciclo combinado
proyectadas en nuestra region, son las dos causas principales del brusco
cambio de pendiente que sufrird la evolucién del consumo del gas natural, que
pasara del 12,7% del total de la energia primaria demandada en el afo 2000, al
29,7% en 2006 y 31,6% en 2010.

En crecimiento le siguen las energias renovables, que, respecto a los valores
actuales, se incrementaran en un 108,8% en 2006 y en un 202,4% en 2010. La
participacién de estas fuentes de energia en la estructura de la demanda de
energia primaria segun la evolucién del escenario tendencial, se prevé alcance
el 9,4% en 2006 y el 12,2% en 2010.

El consumo de petréleo seguira creciendo en valor absoluto en los proximos
diez anos, aunque su porcentaje respecto al total de energia demandada
disminuira hasta el ano 2006, pasando del 55,9% actual al 50,3%, llegandose
al 48,2% en el afno 2010. El incremento en este escenario del consumo se
prevé sea del 13,9% hasta el afio 2006 y del 21,4% hasta 2010, pasando de
8.618,7 ktep en el ano 2000, a 9.816,8 ktep y 10.461,7 ktep en 2006 y 2010
respectivamente.

El unico combustible que ve disminuida su demanda en valor absoluto es el
carbdn, que se estima descienda un 34,3% hasta el afio 2006 y un 45,5% hasta
el ano 2010. A pesar del incremento del uso de este combustible en las
Centrales Térmicas ubicadas en Andalucia en los Ultimos anos, la previsible
sustitucién de Puentenuevo, la entrada en carga de las nuevas centrales a gas
natural y el aumento de la generacién correspondiente de los autoproductores,
haran bajar considerablemente la cuota del carbdén en la estructura de
produccion de energia eléctrica andaluza, que en la actualidad se situa en el
67,5%. El porcentaje respecto al total de energia primaria se prevé pase del
20,6% en el afno 2000 al 8,0% en el afio 2010. No obstante, el carbdn debe
seguir constituyendo una fuente insustituible para la generacién eléctrica en
aras de establecer un sistema de produccion diversificado.

Segun las proyecciones del escenario tendencial, Andalucia pasara en los
proximos anos de realizar unas importaciones de energia eléctrica de 785,4
ktep, a exportar 478,1 ktep y 1.046,0 ktep en 2006 y 2010 respectivamente. El
fuerte incremento previsto en la potencia del parque de generacion eléctrica es
la causa de este cambio en el signo de la tendencia histérica andaluza.

1.6.2 Evolucion de la demanda de energia final.

El escenario tendencial apunta hacia un incremento del consumo final de
energia del 21,8% hasta el afo 2006 y del 32,1% hasta el afio 2010, pasando
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de los 11.569,3 ktep actuales, a 14.086,4 ktep y 15.283,6 kitep en 2006 y 2010
respectivamente.
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Fig.1.30. Evolucion de la demanda de energia final en el escenario tendencial.

Por fuentes, y en el periodo 2001-2006, destacan los incrementos del gas
natural y la electricidad, 34,5% y 27,7% seguidos por los productos petroliferos
con un 17,9%. Las energias renovables, en su mayor parte la biomasa para
usos finales térmicos, suben un 17,4%, mientras el consumo final de carbon
permanece practicamente invariable.

Considerando el periodo 2001-2010 la situacién de los aumentos porcentuales
de cada una de las fuentes cambia significativamente. Asi, el incremento del
consumo de gas natural y las energias renovables presentan alzas relativas del
48,3% y 43,5% respectivamente respecto a los valores del afno 2000. Les
siguen las subidas del consumo eléctrico (37,1%) y de los productos
petroliferos (26,5%). EI carbdn sigue siendo el combustible con menor
crecimiento en su consumo con el 3,3%.

Las estructuras de la demanda de energia final en el escenario tendencial
quedan como siguen.
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Fig.1.31. Demanda de energia final en los afios 2000, 2006 y 2010.

Por sectores de actividad, el sector servicios presenta un incremento de la
demanda en el periodo 2001-2006 del 28,2% y del 35,0% entre los afios 2001 y
2010. Estos mismos porcentajes para el sector residencial alcanzan el 13,0% y
el 20,5% respectivamente.

El sector industrial, impulsado por la mayor accesibilidad al gas natural, vera
incrementada su demanda energética en un 25,0% en los préximos seis anos,
alcanzando un aumento del 37,4% hasta el afio 2010.

Por debajo de las tasas de incremento del sector industrial se encuentran las
del sector transporte, que se vera afectado por un crecimiento menos acusado
del parque de turismos y por los precios de los carburantes. El sector de
agricultura y pesca presenta la evolucion mas moderada, con un incremento de
la demanda de tan solo el 18,0% en los préximos diez anos.

En el grafico adjunto aparecen reflejadas las estructuras de consumo de e
energia final en Andalucia por sectores segun el escenario tendencial.
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Fig.1.32. Distribucion sectorial de la demanda de energia final en los aiios 2000, 2006 y 2010.

1.7 Evolucién del consumo energético en el escenario del
ahorro.

Una vez analizado el escenario que proyecta las tendencias actuales, este
apartado se centra en la hipétesis de intensificacion de las actuaciones a favor
del ahorro y la eficiencia energética que configuran el escenario de ahorro.

1.7.1 Evolucion de la demanda de energia primaria.

Una vez tenida en cuenta la prevision de ahorro energético, la evolucion de la
demanda andaluza varia considerablemente. Asi, el incremento del consumo
de energia primaria en el periodo 2001-2006 se cifra en un 18,5% (23,5% en el
escenario tendencial), alcanzando 18.279,4 ktep. Este valor para el afio 2010
se situa en 19.111,8 ktep, lo que supone un aumento del 23,9% (33,9% en el
escenario tendencial) respecto al valor en el afio 2000. En el siguiente gréafico
se muestra la evolucién de la energia primaria en los dos escenarios
propuestos.
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Fig.1.33. Evolucion de la energia primaria en los escenarios propuestos.

En la siguiente grafica se muestra la estructura de demanda de energia por
combustibles.

La fuente energética que presenta un mayor descenso frente al escenario
tendencial es el petréleo, debido a la sustitucion por gas natural y al uso mas
racional en el sector transporte. En el escenario de ahorro, el petréleo
incrementa su demanda en un 9,0% en el afio 2006 respecto al afno 2000 y un
10,8% en el periodo 2001-2010.

Comparando los dos escenarios, el gas natural no modifica significativamente
su tasa de crecimiento debido al peso de los consumos correspondientes a las
centrales de ciclo combinado proyectadas, incrementandose su demanda un
183,4% y un 224,6% en 2006 y 2010 respectivamente.

Como consecuencia de un descenso en el consumo de energia eléctrica de los
andaluces en el escenario de ahorro, las exportaciones de energia eléctrica
aumentan respecto al escenario tendencial, alcanzando 599,4 ktep en 2006 y
1.193,5 ktep en 2010.

El resto de fuentes mantienen sus porcentajes de crecimiento con lo que se
obtienen las estructuras de demanda que se muestran a continuacion.

34



Medidas de ahorro verticales en la Industria Cervecera José M. Vdzquez Cuadra

1005

8.7 1341

80% —
29,5

34

40%

0%
2006 2010
Carbdn Gas natural
B Patrileo Renowvables

Fig.1.34. Estructura de participacion por fuentes de energia primaria en los afios 2000, 2006 y 2010.

1.7.2 Evolucion de la demanda de energia final.

Las actuaciones en materia de ahorro y eficiencia energética en los distintos
sectores consumidores hacen que la evolucion tendencial reduzca sus tasas de
crecimiento en 4 puntos para el afio 2006 y en 8 puntos para el ano 2010. Asi,
en el escenario de ahorro, la demanda de energia final crece un 17,7% en los
proximos seis anos y un 24,1% en el periodo 2001-2010.
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Fig.1.35. Evolucion de la demanda de energia final en los dos escenarios.

Por fuentes, el carbdn mantiene una cuota de participacion en la estructura de
energia final muy reducida, el 0,53% en 2006 y 0,51% en 2010. La eleccién de
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otros combustibles mas eficientes es la causa de este descenso, si bien su
consumo crece un 1,3% hasta el afio 2006 y un 3,3% en el periodo 2001-2010.

La demanda de productos petroliferos aumenta en este mismo periodo, sobre
todo en los primeros seis afios del mismo, en los que se ve incrementada en un
13,7%. A pesar de esta evolucién al alza, el porcentaje respecto al total de
energia final consumida decrece desde el 61,7% actual, al 59,6% en 2006 vy el
57,9% en 2010. Este descenso, que en primera instancia pudiera parecer poco
significativo, tiene una gran relevancia si pensamos que, a pesar del
incremento del 24,1% de consumo de energia final en los préximos diez anos,
se reduce en 3,8 puntos la cuota de participacién de la fuente energética de la
que histéricamente nuestra Comunidad Auténoma ha dependido en mayor
medida.

La pérdida de participacion de los productos petroliferos es absorbida en su
mayor parte por el gas natural, que pasa del 12,7% en el afio 2000 al 14,1% en
2006 y 14,7% en 2010. El incremento de la red de distribucién, tanto industrial
como domeéstico/comercial, es la base de que el gas natural se consolide como
la fuente con mayor incremento de consumo en los proximos diez anos.

Las energias renovables mantienen su tasa de participacion entre el 5,6% y el
6,5% en el periodo 2001-2010, si bien muestra un descenso en los primeros
anos debido al crecimiento mas acusado de otras fuentes, volviendo a
recuperar su posicion al final del periodo. La biomasa para usos finales
térmicos es el combustible que cubre casi en su totalidad esta partida.

Como viene siendo habitual en los ultimos afios, el consumo eléctrico
mantendra una tasa de crecimiento elevado, aunque mas moderado, tan solo
superado por los correspondientes al gas natural y al final del periodo por las
energias renovables. La energia eléctrica conservara el segundo lugar en la
estructura de energia final con el 20,2% en 2006 y el 20,4% en 2010.
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En la siguiente figura se muestra dicha estructura para los afios de estudio.
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Fig.1.36. Estructura de la demanda de energia final en los aiios 2006 y 2010.

Las hipotesis adoptadas en el escenario de ahorro afectan considerablemente
a los consumos correspondientes al sector transporte, que ve reducidos sus
incrementos anuales en mas de cuatro y diez puntos porcentuales en los afnos
2006 y 2010 respectivamente. Asi, el porcentaje de este sector respecto al total
de energia final demandada se situa en el 37,7% en 2006 y en el 37,1% en
2010.

La demanda industrial, con reducciones en su evolucibn menos acusadas,
participa con el 37,7% en el ano 2006 y con el 38,8% en el afio 2010.

Tanto el sector residencial como el sector servicios decrementan ligeramente al
final del periodo 2001-2010 su porcentaje frente al total respecto al escenario
tendencial, debido a unos ahorros relativos menores que los sectores
comentados anteriormente. El sector residencial aglutina el 11,9% y el 11,8%
de la demanda energética total en los afios 2006 y 2010 respectivamente.
Estas cuotas para el sector servicios son del 6,6% y del 6,5%.

La penetracién de las medidas de ahorro y eficiencia energética en el sector
agricultura y pesca es practicamente nula. La participacion de este sector en la
estructura de consumo final se situa en el 6,1% en 2006 y 5,9% en 2010.

En los gréficos que se muestran a continuacion aparecen reflejados los

consumos energéticos sectoriales en el escenario de ahorro para los afnos
2006 y 2010.
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Fig.1.37. Distribucion de la demanda de energia final en los afios 2006 y 2010.
1.8 Ahorro y eficiencia energética.

En un contexto a escala regional, las actuaciones en ahorro y eficiencia
energética se constituyen como una de las herramientas de trabajo mas validas
para cumplir los objetivos marcados. Esto es asi porque este estudio debe
realizarse preferentemente desde la demanda, pues las posibilidades de
actuacion en la oferta estan mas ligadas a otras administraciones que cuentan
con competencias para ello, como son el Estado Espariol y la Unién Europea,
los cuales pueden legislar en materia de combustibles y otros vectores
energeéticos (energia eléctrica).

Antes de seguir con el desarrollo de este apartado, es conveniente introducir
adecuadamente los conceptos de ahorro y eficiencia energética, asi como otra
cuestion previa a la que podemos asociar con un consumo energeético excesivo
0 mas bien innecesario.

Empezando por el final, se debe reflexionar, previamente a otra consideracion,
con el hecho de que la sociedad actual lleva a cabo, en muchos casos, un
verdadero derroche de energia, entendiendo con ello, no solo que gasta mas
energia de la que seria necesaria para obtener un determinado beneficio, sino
que utiliza ésta incluso en supuestos en los que ni siquiera le hace falta. Ese
uso de la energia sin necesidad de ella, esta desgraciadamente muy extendido
en las sociedades de alto nivel adquisitivo, no siendo conscientes de lo escaso
que es este bien y de lo importante que es por tanto su adecuada utilizacién.

El ahorro se produce cuando se es capaz de utilizar menos energia para
satisfacer una demanda. Para ello se debe emplear un sistema mas eficiente
(de mayor eficiencia o rendimiento energético) que el que se ha venido
utilizando, para obtener un determinado efecto util.
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El espectacular crecimiento de la demanda de energia a escala nacional y
regional en los Ultimos afos, es consecuencia, no so6lo del periodo de
crecimiento economico vivido, sino también de la relajacion en el
mantenimiento de politicas efectivas de ahorro y eficiencia energética.

Las consecuencias de este importante crecimiento de la demanda supone que
los valores relativos de autoabastecimiento energético, consumo per capita,
intensidad energética, etc., han empeorado, incluso con importantes esfuerzos
de mejora en los valores absolutos, como por ejemplo en el aporte de las
energias renovables.

Si a este hecho unimos la reduccién de la generacién de electricidad mediante
sistemas de cogeneracion como consecuencia, no sélo temporal de subida de
los precios del gas, sino estructurales, debido a una legislacién poco favorable
a la misma en el actual régimen especial (primas reducidas, limitacién temporal
a la percepcién de la misma, necesidad de cumplimiento de un autoconsumo
minimo), esto esta suponiendo una reduccion significativa en los pardmetros de
ahorro de energia primaria por este concepto en nuestro pais.

Los argumentos antes expuestos son los que fundamentalmente han originado
un aumento significativo de los valores de la intensidad energética, (tanto en
energia primaria como en energia final), sobre todo a partir del afio 1996, por lo
que el capitulo que se aborda a continuacion debe sentar las bases para
conseguir una reduccién importante de este parametro, situando el mismo en
cotas mas acordes con pautas de consumo mas racionales y sostenibles.

Tanto o mas importante que diversificar un tep en forma de energia renovable
es ahorrar el mismo. La mejor energia es aquella que no se consume, pues ello
es sintoma de que no se necesita. Dada la escasez de los recursos energéticos
convencionales que sufre el Planeta, dado el impacto ambiental que
soportamos como consecuencia del uso de energias fésiles, y teniendo en
cuenta que Andalucia es una regién que carece de este tipo de energia, la
adopcién en este Plan de medidas que supongan actuaciones en ahorro y
eficiencia energética, seran de primera magnitud en el mismo.

El sector industrial es en el que, por sus circunstancias especificas, mas se ha
trabajado en el marco del ahorro y la eficiencia energética. El elevado
consumo energético de las industrias, el numero relativamente reducido de las
mismas, la concienciacion de los responsables técnicos y empresariales y el
importante coste de la energia en estos centros, aunque sus costes especificos
son mucho mas reducidos que los del resto de consumidores, como ocurre por
ejemplo con los clientes cualificados del sector eléctrico, son factores que han
contribuido a las actuaciones realizadas en las dos ultimas décadas.

El sector industrial andaluz cuenta con importantes concentraciones en torno a
los Polos industriales de Huelva y Bahia de Algeciras, Sevilla y su cinturdon
industrial y la bahia de Cadiz, asi como el entorno de otras capitales andaluzas.
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En este sentido, el sector agroalimentario es sin duda el mas importante,
destacando en este caso el subsector oleicola, el azucarero, el de sacrificio y
despiece de ganado, el lacteo y el de bebidas. Otros sectores como el
cementero, el ladrillero, el papelero y el mecanico, estdn también presentes
como importantes consumidores de energia.

El campo de actuacién en medidas de ahorro y eficiencia energética en el
sector industrial debe seguir avanzando, de tal manera que actuaciones tales
como las siguientes puedan seguir realizandose para mejorar la eficiencia
energética de los procesos, aumentando asi la competitividad de nuestras
industrias.

- La sustitucion de equipos de generacion de calor (hornos, calderas y
secaderos) por otros mas eficientes (excluyendo las sustituciones por
equipos que utilicen el efecto Joule).

- Lainstalacion de sistemas de cogeneracion.

- El aprovechamiento de calores residuales.

- El empleo de tecnologias y procesos mas eficientes

- La sustitucion de derivados del petrdleo por gas natural.

El ahorro esperado en este sector se cifra en 157,3 ktep en el afio 2006 y 239,2

ktep en el ano 2010, lo que supone el 3,7% y el 5,7% respecto a la demanda
actual de la industria andaluza.
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