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0.- Introduccion:

El objeto de disefo de este proyecto es el de construir una mesa mezcladora de audio que combine
las ventajas clasicas del tratamiento analégico de sefiales junto con las ventajas de incluir elementos
digitales que faciliten el manejo de la mesa de modo que se puedan controlar cientos de elementos de un
modo sencillo e intuitivo pudiendo incluirse funciones especiales como la programacién de los controles
para que estos funcionen de un modo automatico.

0.1.- Principios de diseno:

Los fundamentos principales que se han tenido en cuenta para el disefio son los siguientes:
- Disefio del camino de sefial 100% analdgico.
- Control digital.
- Manejable mediante un ordenador personal.
- Construccién ampliable y modular.

Se a abordado el disefio del camino de sefial de un modo totalmente analdgico debido a que para
el tratamiento de sefiales de baja frecuencia existen una gran cantidad de posibilidades en cuanto al modo
de tratar el sonido de un modo sencillo de calcular y a la vez sencillo de construir. De este modo
utilizaremos elementos comunes en la electrdnica de hoy en dia como pueden ser los amplificadores
operacionales o los transistores de seial.

En este tipo de disefios la eleccion de los componentes adecuados asi como el disefio del circuito
puede ser especialmente critica puesto que los niveles de ruido, la distorsidn arménica o la falta de
linealidad pueden deteriorar la sefial haciendo que el equipo no cumpla las expectativas de fidelidad que le
vamos a exigir.

En segundo lugar se ha optado por un control digital de la mesa por varios motivos. El motivo mas
importante es la posibilidad de utilizar un microprocesador para el control de modo que se pueda afiadir
una légica compleja al manejo del circuito como pueden ser puntos de funcionamiento preprogramados,
correcciones en la sefial de modo automatico y transparente al usuario. Sin embargo la eleccion de un
sistema de control digital tiene otras ventajas como por ejemplo la eliminacién de los poco deseados
potenciometros clasicos que introducen una gran cantidad de inconvenientes en este tipo de circuitos que
muchas veces no es posible corregir como pueden ser el ruido, la fiabilidad y la falta de precision entre
otros.

El control digital nos brinda ademas la posibilidad de poder cumplir con el tercer requisito de
disefio, la posibilidad de usar una herramienta como un PC para el control del sistema. De este modo se
podran relegar una parte las funciones de programacion al ordenador permitiendo un disefio mas sencillo
del software que incorpore el microprocesador integrado en la propia mesa de mezclas. Esto si bien nos
obliga a desarrollar otro software para el ordenador esto no representara un inconveniente sino una
ventaja debido a que la programacion en el ordenador nos da una mayor potencia en el disefio y nos
ofrece una interfaz de cara al usuario mucho mas atractiva y conocida.

Por ultimo un requisito para el disefio del proyecto es la modularidad del mismo. Un equipo de
esta clase se caracteriza por ser altamente paralelo, ya que un nimero de canales de sonido son
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procesados en paralelo y posteriormente mezclados entre ellos. Por lo tanto el disefio ird encaminado a
realizar de una parte un sistema de control junto con los programas necesarios para el ordenador y por el
otro lado un modulo que contenga la circuiteria necesaria para procesar un cierto nimero de canales.
Posteriormente un mddulo de control podra conectarse a un gran nimero de estos modulos de
tratamiento, asi un usuario podria ampliar su equipo con solo conectar mas mddulos de tratamiento y sin
la necesidad de realizar ningiin cambio en el modulo de control ni en el software de la computadora.

Esta modularidad hace que un solo disefio sea valido para la construccién de mesas mezcladoras
sencillas de dos o tres canales para aplicaciones sencillas, o bien de mesas de mezclas de decenas de
canales para aplicaciones profesionales utilizando el mismo disefio. Ademas debido a que los componente
gue se van a usar en el disefio son transistores, amplificadores operacionales y componentes pasivos, es
posible usar componentes de mayor calidad dependiendo del nivel de exigencia de la aplicacién sin
modificar el disefio debido a que estos componentes son plenamente compatibles unos con otros.
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0.2.- Composicion del sistema

Atendiendo a los requerimientos que hemos impuesto al disefio del proyecto se puede ya realizar
un pequeiio esbozo de cada una de las partes que formardn el sistema y las funciones que desarrollara
cada una de ellas:

- Software para PC
- Sistema microprocesador
- Médulo de tratamiento de sefial

El software del ordenador tendra como funcionalidad basica el ser la interfaz entre el usuario y el
resto del sistema, por lo tanto tendra que recoger las consignas que el usuario imponga y comunicarse con
el resto del sistema para que este actle segun dichas consignas.

El microprocesador tendra la misién de comunicarse directamente con el ordenador ya sea
directamente o por medio de un periférico de comunicaciones. Debera interpretar los datos provenientes
del ordenador y prepararlos para poder acometer el control de los médulos de tratamiento de sefial a los
que se conecte.

Por ultimo los mddulos de tratamiento de sefial se conectaran a microprocesador y recibirdn las
sefiales de control que les permitird actuar sobre las sefiales de audio. Cada mdédulo estarda compuesto por
uno o dos canales independientes de sonido, y a su vez cada canal estara provisto como suele ser habitual
en los mezcladores comunes de un control de tonos graves, tonos agudos, control de volumen y balance.
Ademds de estos controles bdsicos se afiadira un control adicional de tonos medios variable en frecuencia
para poder tener un mayor control sobre el sonido.

A continuacidn se muestra el esquema general del proyecto:

Sistema
Microprocesador
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