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Herramienta CAD

3.1 Introduccidn

Antes de entrar en detalles, se realizara una breve introduccion al CAD (acrénimo
inglés de Computer Aided Design). Se limita la exposicion a las ventajas que aporta esta
tecnologia para el disefio y desarrollo de productos, y como su integracién en los
procesos de fabricacion, la hace sumamente atractiva para los disefiadores y fabricantes.

Por ultimo se presentara la herramienta de trabajo, CATIA V5, con la que se ha
elaborado la recreacion virtual de una locomotora de vapor. Hay que mencionar que el
objeto de este proyecto no es el de mostrar el funcionamiento de dicha herramienta, por

lo que la exposicion se centrard en los moédulos empleados para dicha recreacion.
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3.2 Aplicaciones CAD/CAM

Las aplicaciones CAD/CAM se pueden considerar procesos, mediante el uso de
sistemas informaticos, para mejorar las etapas de disefio, desarrollo y fabricacion, y en
general el desarrollo de cualquier tipo de producto; desde el disefio de un simple botén

hasta el disefio de una turbina de vapor para una central térmica.

Los productos disefiados mediante la herramienta informatica adecuada, pueden
llegar a fabricarse mas rapido, con mayor presion y a menor precio. Para hacerse una
idea basta con reflexionar como se trabajaba hace un cuarto de siglo: los disefios se
realizaban a mano y en papel, cualquier modificacion en el disefio implicaba repintar, e
incluso si la modificacion era importante, se debia partir desde cero. Ademas, si las
modificaciones afectaban a mas de un documento, se hacia necesario repasar
manualmente uno a uno todos los documentos, incurriendo en un gasto importante en

recursos humanos.

Actualmente, mediante el disefio asistido por ordenador (CAD, acrénimo de
Computer Aided Design), pueden elaborarse modelos con muchas, si no todas, de las
caracteristicas finales del propio producto, permitiendo al disefiador la manipulacion del
mismo y adaptarlo para avanzar en su desarrollo. Ademas permiten el trabajo en equipo
a larga distancia, puesto que la informacion de los modelos se almacena en archivos en
lugar de planos y documentos en papel, el trasiego de informacién es mucho mas rapido

y efectivo.

Los sistemas CAD también permiten simular el funcionamiento de un producto. Por
ejemplo, hacen posible verificar si un mecanismo funcionara tal y como esta previsto, si
un puente sera capaz de soportar las cargas de disefio sin peligro, e incluso si una salsa

de tomate fluirda adecuadamente desde un envase de nuevo disefo.

Cuando los sistemas CAD se conectan a equipos de fabricacion también
controlados por control numérico, conforman un sistema integrado CAD/CAM (CAM,
acronimo de Computer Aided Manufacturing). La fabricacion asistida por ordenador

ofrece significativas ventajas con respecto a los métodos tradicionales de control para los
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equipos de fabricacion. Por lo general, los equipos CAM conllevan la eliminacion de los
posibles errores del operario y la reduccién de los costes de mano de obra.

Los equipos CAM se basan en una serie de codigos numéricos para controlar las
tareas de fabricacion. El control numérico de las herramientas para la fabricacion de un

producto se logra al describir las operaciones que debe realizar dicha maquina.

Las caracteristicas de los sistemas CAD/CAM son aprovechadas por los
disefiadores, ingenieros y fabricantes para adaptarlas a las necesidades especificas de
sus situaciones. Por ejemplo, un disefiador puede utilizar el sistema para crear un primer
prototipo en un breve periodo de tiempo y analizar la viabilidad de un producto, mientras
que un fabricante quizd pueda emplear el sistema porque es el Unico modo de poder
fabricar con precisién elementos complejos, o para minimizar pérdidas de material, como

por ejemplo en procesos de troquelado.

Gracias a la realidad virtual, estos sistemas permiten a los disefiadores interactuar
con prototipos y maquetas virtuales, en lugar de tener que construir costosos modelos o
simuladores para comprobar su viabilidad.

También el area de prototipos rapidos es una evolucion de las técnicas de
CAD/CAM, en la que las imagenes informatizadas tridimensionales se convierten en
modelos reales empleando equipos especializados de fabricacion, como por ejemplo
sistemas de estereolitografia.

Figura 75.- Equipo Estereolitografico y copia 3D de Y2 de corona de alabes de una turbina de gas.
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3.3 CATIA VS

Para la realizacion de la recreacion virtual de la locomotora de vapor, se ha
empleado como herramienta CAD el programa CATIA V5, de la empresa francesa
Dassault System. CATIA V5 esta orientado para el disefio industrial de todo tipo de
vehiculos, especialmente aviones, automoviles y trenes, por lo que lo hace el programa

ideal para la elaboracién de la recreacion de una locomotora.

CATIA V5 es un paquete integrado de CAD/CAM y CAE (Disefio, Fabricacién e
Ingenieria Asistida por Ordenador) compuesto de numerosos mddulos o espacios de
trabajo los cuales se denominan Workbenches, que vienen a ser programas
especializados, que a su vez se componen de diferentes Paletas o Barras de

Herramientas.

Como se ha comentado anteriormente, el objeto del proyecto no es ensefiar el
funcionamiento del programa, por lo que se hard una revisidbn de las herramientas
empleadas para la recreacion. En el siguiente capitulo se hara hincapié en el disefio de
algunas de las piezas de la recreacion y en los aspectos que se creen oportunos por la

laboriosidad del modelado y las herramientas empleadas.

Para la elaboracion de la recreacion de la locomotora se han empleado
principalmente los modulos, Mechanical Design y Product Synthesis, de los que se hara

una pequefa introduccion de caracter general.

Para el modelado y ensamblaje de las piezas de la locomotora se emplea el mddulo
Mechanical Design. Este modulo estd orientado al disefio y modelado, en 2 y 3
dimensiones, de elementos mecanicos con todo tipo de materiales. Esta compuesto de
varias aplicaciones de trabajo especifico con chapas, estructuras metdlicas, y piezas
mediante inyeccion de plastico, etc., asi como el médulo para la creacion de productos a
partir de piezas y otros subproductos. Los médulos empleados son

= Part Design.- Permite el disefio de piezas 3D con alto grado de precision,

permitiendo controlar los requisitos de disefio. Se dispone de una serie de
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operaciones, que se aplican a perfiles, superficies, etc., para generar un ente

virtual.

Assembly Design.- Permite el ensamblaje entre las distintas piezas y
subproductos que forman nuestro producto final. Se establecen restricciones
geométricas entre los componentes para posicionar automaticamente cada
parte del producto o subproducto, establecer patrones de montaje, etc. Entre
otras muchas funciones, permite analizar las posibles interferencias entre los

distintos sélidos, colisiones, holguras, etc.

Sketcher.- Permite la creacién de los perfiles 2D necesarios para la creacion
de superficies y distintas curvas, en el médulo Generative Shape Design,
para crear los voliumenes de las piezas en el Part Design, y para crear

trayectorias para emplearlos en la cinematica.

Para el modelado de los mecanismos y la creacién de simulaciones se emplea el

modulo Product Synthesis. Al igual que el modulo Mechanical Design, este mddulo

contempla varias aplicaciones orientadas a la verificacion del disefio realizado, como la

simulacién de mecanismos, realizacion de vistas de todo tipo, como por ejemplo vuelos,

analizar el producto en busca de interferencias, contactos, calcular distancias, etc. De

entre todas estas posibilidades se han empleado basicamente los siguientes médulos o

aplicaciones:

DMU Kinematics.- Este médulo trata al producto final como una maqueta
digital o virtual (Digital Mock-Up), y permite simular y analizar los
mecanismos de la maqueta virtual, empleando una gran variedad de vinculos
cinematicos entre los distintos elementos constituyentes. Simula los

mecanismos facilmente, con lo permite facilmente la correccion del mismo.

DMU Navigator.- Este modulo estad orientado para la exploracién de la
maqueta virtual. Esta dotado con una buena capacidad gréfica, permitiendo
una navegacion 3D muy productiva. Permite ademas la realizacion de

simulaciones, video clips, etc.
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Una vez presentada la herramienta de trabajo, se presenta el modelado de los
distintos elementos constituyentes de la locomotora virtual recreada en CATIA V5. Como
se ha comentado, el texto se centrara en aquellas partes del disefio de mayor interés, ya
no por la posible laboriosidad en la construccién, si no también por las propias

restricciones de disefio que deben cumplir las piezas para el ensamblaje.
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