“Fabricacion y caracterizacion de aleaciones de Ti-Ni con porosidad controlada”

1. INTRODUCCION

Desde los afios 30 el efecto memoria de forma es conocido por los
investigadores, siendo la aleacion Ni-Ti la mas ampliamente empleada para
aprovechar la transformacion martensitica termoelastica, responsable de las
particulares propiedades de estas aleaciones, entre las que destacan la
memoria de forma, superelasticidad, pseudoelasticidad...

Estas aleaciones poseen multiples aplicaciones en diversos campos, siendo el
biomédico uno de los més interesantes y vanguardistas. El principal problema
que pueden acarrear estas aleaciones de cara a su biocompatibilidad es el
niquel, cuya presencia en estado puro libera iones en el organismo, de caracter
perjudicial para la salud.

Para la fabricacion de la aleaciones de Ni-Ti se han empleado histéricamente
varios meétodos, basados en principio en la fusion de los polvos elementales, y
posteriormente se introdujo la via pulvimetalurgica.

Los estudios ademas han tratado de controlar tanto la porosidad de la aleacion
como la presencia de oxidos y demas impurezas. Esto ha hecho por un lado
que se fomente el uso del hidruro de titanio, ya que el hidrégeno es eliminado
en una fase posterior, provocando la aparicibn de una cierta porosidad, asi
como el empleo de procedimientos para evitar la oxidacién del material
mediante el uso de atmadsferas inertes y de vacio durante la sinterizacion, junto
al empleo de desoxidantes como los hidruros de calcio.

El presente trabajo busca fabricar una aleacion de Ni-Ti lo mas homogénea
posible, evitando la aparicion de otras fases distintas al NiTi, en especial el Ni
puro, mediante un proceso pulvimetallrgico.

Se controlaran los diferentes parametros del proceso de Aleado Mecanico (AM)
para posteriormente evaluar los diferentes polvos obtenidos mediante diversos
andlisis (Calorimetria Diferencial de Barrido, Granulometria Laser, Difraccion de
Rayos X, Microscopia Electronica de Barrido).

También existe interés en lograr una porosidad controlada para emplear estas
aleaciones en prétesis dseas, cuya osteointegracion depende en gran medida
de lograr una porosidad similar a la del propio hueso. Para ello se empleara un
Space-Holder o espaciador para mezclarlo con los polvos aleados, y eliminarlo
posteriormente tras la sinterizacion de la aleacion.

De esta manera obtendremos dos conjuntos de probetas, con y sin space-
holder, que una vez fabricadas seran sometidas a un tratamiento térmico de
envejecimiento y temple.
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El objetivo final sera evaluar la influencia de todas las variables presentes en el
proceso mediante difraccion de rayos x (DRX), microscopia electronica de
barrido (MEB), espectrometria de energia dispersiva de rayos x (EDX) y
metalografia Optica, asi como la efectividad del tratamiento térmico posterior.

De esta forma se podran comparar las probetas en funcion de los parametros
del AM, la presencia o no de space-holder, la temperatura de sinterizacion y el
tratamiento térmico posterior, y concluir sobre la viabilidad o no de nuestro
procedimiento y las condiciones mas idéneas para lograr una aleacion lo mas
satisfactoria posible.
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