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4. FUNDAMENTOS DEL TRATAMIENTO NUMERICO DEL

CAMBIO DE FASE

En el anterior capitulo se exploraron las solugoaealiticas, de donde se ve
claramente que pueden ser aplicadas para un ndimétado de casos y que en
algunas circunstancias pueden resultar irreales.td&do el empleo de métodos

numericos para la solucién de los problemas de rad®fase es ineludible.

Las dos formas méas empleadas para abordar numeéntama solucion de los
problemas de cambio de fase son las de “capacifadch efectiva’ y la de la
“entalpia”’(Lamberg, 2003).

El método de la capacidad térmica efectivagonsiste en considerar que la

capacidad térmica del material es variable coretapteratura, de tal manera que
cuando el material se encuentra a la temperatur@adebio de fase, el calor

especifico del material aumenta a un nivel tal lguenergia necesaria para cambiar
en unAT la temperatura sea igual a la energia necesaréacque el material cambie

de fase. Este artificio obliga a que se establenceango en el cual el fendmeno de
cambio de fase ocurre. Estrictamente no se pudibamaa las sustancias puras, dado
gue en ellas, el cambio de fase ocurre a temparatumstante, sin embargo, el error

cometido en esos casos es pequeiio.
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Figura 33. Evolucion de la capacidad térmica en fadn de la temperatura para el
meétodo de la capacidad térmica efectiva
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En el método de la capacidad térmica efectiva seuwitilizar una sola
ecuacion para todo el dominio, sélo que sus parasmeteran dependientes de la

temperatura.
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Esta es la ecuacion de calor que habitualmenteelk@su los programas

comerciales de simulacién por volimenes o elemdimtibgs.

El método de la_entalpiaconsiste en acumular la entalpia del material a

medida que aumenta su temperatura. Para la temperdé cambio de fase se
establece una incremento de entalpia igual al datente de cambio de fase. Por
razones de continuidad en este caso también esam&cestablecer un rango en el

cual ocurre el cambio de fase.
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Figura 34. Evolucion de la entalpia en funcion da temperatura para el método
de la entalpia
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En el método de la entalpia también se puedeattilina sola ecuacion para

todo el dominio con parametros dependientes cem@ératura

0 IT(x,t)\ _ OH(T)
&(km 9x )‘ ot

Esta es otra forma de la ecuacion de calor, peeongusiempre incluyen los

programas comerciales de simulacion.

Se ha seleccionado el método de la capacidad &efectiva debido a que es

mas facil de implementar en la mayoria de los Enogs comerciales.

El movimiento de los limites de la superficie denb& de fase presenta
especial dificultad para los procedimientos nuno&iicya que la posicion de los
limites depende del campo de temperaturas que ssoreido; por lo que la
localizacion de los limites de las fases no sorociolos a priori y se debe tener un

cuidadoso seguimiento durante el procedimientcatiilo.
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