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1.- INSTALACION DE SANEAMIENTO.

1.1.- Objeto del anexo.

Este Anexo tiene como objetivo, definir, disefiar y justificar las instalaciones de
saneamiento necesarias para la distribucibn de agua de la Lavanderia Industrial,
situada en el poligono industrial de Arinaga, en el Término Municipal de Agtime, en
la isla de Gran Canaria. El documento servird ademas de base para garantizar el
cumplimiento de cuantas leyes, normas y reglamentos vigentes sean de aplicacion a

la Industria de referencia en cuanto a la presente instalacion se refiere.

1.2.- Reglamentos de aplicacion.

A las instalaciones proyectadas en este anexo, se justificaran el cumplimiento

especifico de los siguientes reglamentos:
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones, aprobado por Orden de 15 de Septiembre de 1986 del Ministerio de

Obras Publicas y Urbanismo (MOPU).

- Real Decreto 2414/1961, Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas

y Peligrosas.
- Normas Tecnoldgicas para redes de Saneamiento (NTE-ISS).

- Codigo Técnico de la Edificacion. 2005. Documento basico HS. Salubridad. HS 5

Evacuacion de aguas residuales.

- B.O. Provincia de las Palmas, 28/06/96, Reglamento Municipal de Instalaciones de

Redes de Saneamiento.
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1.3.- Generalidades.

En los edificios industriales deben evacuarse aguas de diversa procedencia y
composicion. Se recogen aguas pluviales en las cubiertas de los edificios, aguas
sucias procedentes de la limpieza de los locales, aguas fecales en los aseos, aguas

de lavado 6 en exceso de la maquinaria industrial, etc.

Ademas fuera de los edificios es necesario drenar la zona pavimentada y la

zona no pavimentada, estén 6 no ajardinadas.

El sistema de evacuacion de aguas sera de tipo separativo, lo cual significa
gue no se han de mezclar las aguas residuales con las aguas pluviales. Este sistema
consta de 2 redes independientes, una para evacuacion de aguas pluviales (sobre
cubierta y sobre parcela) y otra para evacuacion de aguas residuales (aguas negras).

Todas las lineas se uniran a una arqueta general y después de ésta, ird una

sola tuberia hacia el colector general.

El trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las

piezas especiales adecuadas.

La red de saneamiento enterrada se instalard como minimo a 0,5 m de la

cimentacion y siempre ird por debajo de la red de distribucién de agua fria.

El paso de tuberias a través de elementos de fabrica se hara con contratubo

de PVC con una holgura minima de 10 mm, que se sellara con masilla.

INSTALACION DE SANEAMIENTO 3




LAVANDERIA INDUSTRIAL EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE ARINAGA (FASE IV), TERMINO MUNICIPAL »ﬁr‘w
DE AGUIMES (LAS PALMAS DE GRAN CANARIA). l I{%

1.4.- Aguas residuales.

1.4.1.- Criterios de diseno.
1.4.1.1.- Elementos de la red de evacuacion.

La red de desagiie o evacuacion esta constituida por un conjunto de tuberias

al que se suele denominar red de evacuacion.
Enlared de evacuacion se pueden diferenciarse las partes siguientes:

- Ramal de desagle de cada aparato: Es la tuberia que recoge el agua a la
salida de cada aparato y la lleva al colector de aparatos o derivacion.

- Colector de aparatos: Es la tuberia en la que desembocan los ramales de los
aparatos. Se consideran de recorrido horizontal y se denomina red horizontal
secundaria.

- Cierres hidraulicos: Son dispositivos que retienen una determinada cantidad
de agua que impide el paso del aire contenido en la red de evacuacion a los locales

ocupados, sin afectar al flujo de residuos a través de ellos. Pueden ser:

- Sifones individuales, propios de cada aparato.

- Botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos.

- Sumideros sifénicos.

- Arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conductos

enterrados de aguas pluviales y fecales.

- Bajantes o canalizaciones verticales: Son las tuberias que recogen las aguas
de todas las plantas y las conducen al colector principal. Pueden ser bajantes de
aguas negras o bajantes de aguas pluviales.

- Colectores principales: Son las canalizaciones de recorrido horizontal que
conducen las aguas al albafial o alcantarillado publico. Constituyendo lo que se

denomina red horizontal general.
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1.4.1.2.- Cierres hidrdulicos.

Los cierres hidraulicos deben construirse de tal forma que constituyan un

perfecto aislamiento estanco que impida la salida de malos olores.

Un tipo de cierre hidraulico, consiste en un sifon cuyas dos ramas quedan
llenas de agua cuando se vacia la tuberia o el depdsito, impidiendo asi el paso de

vapores de un a otra de sus ramas.

Cada sifén ha de estar provisto de un registro facilmente asequible, a fin de
poderlo limpiarlo en los casos de obstruccion. También dispondra del

correspondiente orificio de ventilacion.

Los sifones deben permitir el paso perfecto de materias sélidas en suspension
en el agua. Deben ser registrables por si queden retenidas o se depositan,
obstruyendo la salida; por esta razén, las paredes de los sifones seran lisas, sin

presentar angulos ni oquedades.

Se instalara lo mas cerca posible de la valvula de desague del aparato, para

limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

No se instalaran en ningan caso cierres hidraulicos en serie, por lo que cuando
se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, no se les dotara de

sifén individual.

Si existe un uUnico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, se

reducira al maximo la distancia de estos a dicho cierre.

La caracteristica mas importante de un sifén es la llamada cota de cierre “C”,
esta altura o cota no sera tan pequefia como para que el sifén pierda por efecto de
las succiones de la tuberia, el agua que contiene, ni tan grande que no deje pasar
con facilidad las materias en suspension, situacién que produciria el atasco del

mismo.
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1.4.1.3.- Colector de aparatos.

Las redes de pequefia evacuacion conduciran los residuos desde los cierres
hidraulicos a las bajantes, con un recorrido sensiblemente horizontal y se disefiaran

conforme a los siguientes criterios:

El trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las

piezas especiales adecuadas.

Se conectardn a la bajante, excepto en casos justificados en los que, por
condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permitird su conexion al

mangueton del inodoro.

La distancia del bote sifénico a la bajante no sera superior a 2,00 m.
Las derivaciones que acometan al bote sifonico no tendran una longitud

superior a 2,50 m, con una pendiente del 2 al 4 %.

En los aparatos dotados con sifon individual, las longitudes y pendientes de

las tuberias de desagie cumplirdn las siguientes condiciones:

- Fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés: la distancia maxima a la bajante
sera de 4,00 m, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

- Bafieras y duchas: se admitiran pendientes de hasta el 10 %;

- El desaglie de los inodoros a las bajantes se realizara directamente o por
medio de un manguetén de acometida de longitud igual o inferior a 1,00 m, siempre

gue no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

Se evitara el enfrentamiento de dos desagies sobre una tuberia comun.

Las uniones de los diferentes desagiies a las bajantes tendran la mayor

inclinaciéon posible, que en todo caso no sera inferior a los 45°.
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1.4.1.4.- Bajantes.

Las bajantes conduciran verticalmente las aguas residuales desde los
sumideros sifonicos en cubiertas y/o canalones para pluviales y desde las

derivaciones de residuales, hasta la arqueta a pie de bajante o colector suspendido.

Se consideraran dos tipos de bajantes: las de pluviales y las de residuales.

Los bajantes se construyen generalmente de tubos de polivinilo (PVC) o de
polietilieno (PE). Los tubos se empalman unos en otros y en ellos se intercalan
dependiendo de la configuracion de la red las distintas piezas especiales, como

pueden ser los codos, derivaciones, etc....

Se realizaran de forma general sin desviaciones o retranqueos y de didmetro
constante en toda su altura excepto cuando, en el caso de bajantes de residuales,
existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros
exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el

resto de la bajante.

Los bajantes se colocaran en huecos especialmente dispuestos en la obra o
adosadas a la cara exterior de los muros de los patios o patinillos. Si se colocan en
muros, que no ha de tener menos de 12 cm de espesor, iran sujetas mediante
abrazaderas, dos como minimo en cada seccion de tubo; una de las cuales se sitta
inmediatamente debajo de la copa del enchufe, para soportar el peso y evitar que
éste cargue sobre los tubos inferiores; las restantes se colocan a distancias no

superiores a 1,5 metros.

1.4.1.5.- Colectores principales.

Los colectores conducen el agua de los bajantes hasta los albafales de la red
de alcantarillado exterior (a través de la acometida), fosa séptica, pozo de filtracion o

equipo de depuracion.

Los colectores pueden ir colgados o enterrados.
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Colectores colgados

Los colectores discurriran colgados y preferiblemente vistos en los niveles
inferiores del edificio. Las bajantes se acoplaran mediante piezas especiales, segun
las especificaciones del fabricante del material. No se permitira dicho acoplamiento

mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

La conexidn entre una bajante de aguas pluviales y un colector horizontal en
los sistemas mixtos debe realizarse al menos 3 m aguas abajo de una bajante de
aguas residuales.

Los tramos tendran una pendiente minima de evacuacion del 1,5%.

No acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro 0 acoplamiento tanto en horizontal
como en vertical, asi como en las derivaciones, se dispondran registros constituidos
por piezas especiales, segun el material del que se trate, de manera que los tramos

entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados

Los tubos irdn en zanja de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la

red de distribucién de agua potable, con el fin de que no la pueda contaminar.

Se les dotara de una pendiente minima de evacuacion del 2 %, lo que dara

lugar a las cotas de entrada y salida de las arquetas y pozos.

La acometida de las bajantes y/o los manguetones a esta red se hara con

interposicion de una arqueta de pie de bajante, nunca sifonica.
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Se dispondran registros de manera que los tramos entre ellos no superen 15

1.4.1.6.- Arquetas y pozos.

Es la union entre las redes vertical y horizontal, entre sus encuentros y
derivaciones, se realizara con arquetas sobre cimiento de hormigon, con tapa

practicable, accesible o no.

Solo acometerd un colector por cada cara de la arqueta, con angulos abiertos

de mas de 90° hacia la salida.

Las arquetas se construyen sobre una solera de hormigén en masa y con una

tapa practicable de hormigén armado.

Las paredes se forman con ladrillo macizo y juntas de mortero. Todos los

paramentos interiores deben ir enfoscados y brufidos.

Siempre que el colector acomete a una profundidad superior a los 90 cm, debe
disponerse en el interior de la propiedad un pozo de registro en sustitucion de la

arqueta general.

En funcion de su tipo cumpliran las siguientes especificaciones:

- La arqueta a pie de bajante se utilizara para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; nunca sera de
tipo sifénico. Su disposicion debe ser tal, que reciba la bajante lateralmente sobre un
dado de hormigén y que el tubo de entrada esté orientado hacia la salida, teniendo el

fondo de la arqueta pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacion.

- La arqueta de paso resolvera la confluencia como maximo de tres colectores,
cambios de direccidn, seccion o de pendiente y en los tramos rectos cada 15 6 20 m,

para continuar las aguas residuales por el colector principal.

INSTALACION DE SANEAMIENTO 9




LAVANDERIA INDUSTRIAL EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE ARINAGA (FASE IV), TERMINO MUNICIPAL

DE AGUIMES (LAS PALMAS DE GRAN CANARIA). l I{%

- La arqueta de registro, con la misma funciéon que la de paso, dispondra de

tapa accesible y practicable.

Como norma, se colocan arquetas registrables:

a) En los pies de bajantes o al comienzo de cada colector.
b) En los tramos rectos cada 15 m, si los tubos tienen un diametro igual a 100
mm, y cada 20 m, si tienen mayor diametro.

c) En los cambios de direccion o pendiente con angulos menores a 150°.

Cuando el angulo sea superior a 150° se admite colocar una arqueta no

registrable.

d) Como medio de centralizar la red antes de desaguar al pozo general
(arqueta general o fosa séptica).
e) En los nudos de encuentro de dos o mas colectores.

f) El tramo a registrar quede a menos de 1,5 m de profundidad.

- La arqueta sumidero es la que sirve para la recogida de aguas de lluvia,
ecorrentias, riegos, etc..., por debajo de la cota del terreno, teniendo su entrada por
la parte superior (rejilla), y con la salida horizontal. Llevara en su fondo pendiente
hacia la salida y la rejilla serd desmontable, limitando su medida al paso de los
cuerpos que puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas deben estar comunicadas

con una arqueta sifonica.

- La arqueta sifénica tiene la entrada mas baja que la salida, y a ella deben
acometer las arquetas sumidero, antes de acometer a la red de evacuacion, de lo
contrario saldrian malos olores a través de la rejilla, por lo cual, esta arqueta suele

reunir a varios sumideros.

Estara provista de una toma para la ventilacion, cerca del lado de descarga, y

de tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periédicas.
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Podra tener mas de un tabique separador. Si algin aparato descargara de
forma directa en el separador, lo hara provisto del correspondiente cierre hidraulico.
Se constituira preferiblemente como dltimo punto de la red horizontal, previa al pozo

de resalto y acometida.

- El separador de grasas se dispondra cuando se prevea que las aguas
residuales del edificio puedan transportar una cantidad de grasa en exceso, (en
locales tales como en restaurantes, garajes), o liquidos combustibles y que podria
dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en

el sistema de bombeo y elevacion.

Su disposicion es similar al de la arqueta sifénica, donde por diferencia de
densidad, las grasas y aceites quedan flotando en la parte superior, desde donde se

absorben periédicamente y se extraen al exterior eliminandolas de la instalacion.

Las dimensiones y capacidad depende del volumen de vertido, y el periodo

para su limpieza no debe ser superior a 6 meses. La tapa sera registrable.

- Los pozos pueden ser de dos tipos: de registro o de resalto.

Los pozos de Registro sirven para centralizar la recogida de toda la red inferior
y canalizarla hasta la red general. Las dimensiones son obligadas por la
Ordenanza Municipal. Al pozo acometeran los distintos colectores procedentes del

edificio, saliendo también de él la acometida a la red general.

Los pozos de Resalto sirven para compensar las grandes diferencias entre las

cotas de la red interior y la urbana.

1.4.1.7 .- Subsistemas de ventilacion de las instalaciones.

Se dispondran subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas
residuales como en las de pluviales. Los subsistemas que se utilizaran son los

siguientes:
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- Ventilacion primaria: Tiene como funcion la evacuacion del aire en la bajante
para evitar sobrepresiones y/o subpresiones en la misma durante su funcionamiento
y consiste en la prolongacion de la bajante por encima de la dltima planta hasta la
cubierta de forma que quede en contacto con la atmdésfera exterior y por encima de
los locales habitados.

- Ventilacion secundaria o paralela o cruzada: Tiene como funcion evitar el
exceso de presion en la base de la bajante, permitiendo la salida de aire comprimido
en ésta. Discurrira paralela a la bajante.

- Ventilacion terciaria o de los cierres hidraulicos: Su funcién es proteger los
cierres hidraulicos contra el sifonamiento y el autosifonamiento. Lleva implicitas la
ventilacion primaria y la secundaria.

- Ventilaciéon con valvulas de aireacion-ventilacion: sistema que unifica los
componentes de ventilacién primaria, secundaria y terciaria, sin necesidad de salir al
exterior, pudiendo instalarse en espacios tales como falsos techos y camaras. Se

admitiran sifones combinados.

1.4.2.- Diseno de la instalacion.

Se disefara la instalacion segun ciertos criterios a tener en cuenta:

- El desagle de los inodoros se realizara directamente a un bajante. El resto
de los sanitarios se agrupan convenientemente y generalmente a un bote sifonico.

- El resto de aparatos el desagiie se hara a un bote sifénico. La organizacién
del resto de aparatos se realizard bien con bote sifonico o bien con sifones
individuales.

- Con sifones individuales, la distancia del sifon mas alejado no sera mayor de
2 m.

- Las pendientes de los colectores de los aparatos o derivaciones oscilaran
entre el 1,5% y el 10%, de cualquier manera se limita de forma que la velocidad no
sobrepase los 3 m/seq.

- Si se realizan uniones a 90°, se haran mediante una derivacién de 45° y un

codo de 45°, evitando asi los cambios bruscos de direccion. De esta forma se
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reducen el ndmero de impactos y la abrasion, al mismo tiempo que disminuye el
riesgo de obstruccién del conducto.

- Todos los bajantes quedaran ventilados por su extremo superior o mediante
conductos de igual didmetro con una abertura dispuesta en un lugar adecuado para
evitar succiones.

- Todos los bajantes desembocaran a una arqueta a pie de bajante. Los
bajantes iran adosados a la cara exterior de los muros, instalacion no empotrada,
sujeta mediante abrazaderas.

- Las arquetas se dimensionan segun el diametro de salida.

- En los tramos en que el colector vaya a una profundidad menor de 75 cm si
es zona ajardinada, o menor de 120 cm si es zona de transito, se colocara un
refuerzo segun las Normas Técnicas.

- Se dispondran arquetas en la red enterrada cuando se produzcan encuentros
de colectores, cambios de seccion, cambios de direccion, o en aquellos lugares en
los que puedan producirse obstrucciones.

- La conduccidn entre arquetas sera de tramos rectos con pendiente uniforme,
siendo la distancia maxima entre dos consecutivas de 20 m.

- La arqueta general recoge todos los vertidos de la red antes de acometer a la

red de alcantarillado.

1.4.3.- Tuberias.

El material empleado para las tuberias es PVC (policloruro de vinilo)
reforzado, el cual tiene mdltiples ventajas como son su facilidad de manejo,
adaptacion a todo tipo de encuentros, inalterabilidad frente al atague de los &cidos,
facilidad para aserrarse y soldarse, gran resistencia a los materiales de obra como el
yeso y la cal, etc.

Se colocardn manguitos corta-fuegos donde haya posibilidades de que el
fuego se propague. Estos manguitos impiden la propagacion del fuego y humo
cuando la tuberia atraviesa paredes o techos. Fabricados con una resina
intumescente que se expande con la temperatura taponando el hueco que atraviesa
los forjados y evitando la propagacion de los gases de combustion, principal causa

de fallecimientos en incendios.
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Los manguitos cortafuego se han ensayado bajo las normas europeas
internacionales y en Espafa, segun la norma UNE 23802, alcanzando resistencias al
fuego desde RF90 hasta RF180, lo que permite su utilizacidon en practicamente todo

tipo de construcciones.

Las tuberias de desagie de los aparatos seran de PVC. Los diametros
minimos de los conductos individuales de desagie de los diferentes aparatos
sanitarios y las UD asignadas a cada uno de ellos vienen dados por la tabla 4.1 del
CTE en el HS5, y son los siguientes:

Tipo de aparato sanitario Unidades de desagiie (UD) Diametro minimo (mm)
Lavabo 2 40
Ducha 3 50
Urinario suspendido 4 50
Inodoro con cisterna 5 100
Sumidero sifénico 3 50

Los diametros de los colectores se determinaran atendiendo a la tabla 4.5 del

DB-HS 5 en funcion del namero maximo de unidades de desagie y la pendiente.

1.5.- Aguas pluviales.

1.5.1.- Red de recogida de aguas pluviales.

Las aguas pluviales proceden de las lluvias. Son aguas limpias y no contienen
sustancias contaminantes, pero pueden arrastrar barro, ramas, hojas, etc. Este tipo

de aguas deben recogerse y conducirse hacia la red general de alcantarillado.

Tienen un caudal variable, dependiendo de la época del afio, de las

temperaturas y lugar geografico.
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Si bien, esta agua no necesita una depuracion, si es necesario recogerlas para

gue no manchen las fachadas de los edificios, calles, etc.

En las cubiertas de la nave industrial el agua de la lluvia se recogera mediante
canalones longitudinales, que la conducirdn a través de una serie de bajantes hasta
la red enterrada.

Los canalones horizontales que recogen las aguas pluviales en el alero de

cada tramo de cubierta inclinada de la nave principal, se dispondrdn con una
pendiente del 2%.

Superficie de cubierta.

Proyeccion horizontal Diametro del Diametro de la
Canaldn columna

(m?) (mm) (mm)

Hasta 8 80 40

9a25 100 50

26 a 75 110 70

76 a 170 125 80

171 a 335 150 100

336 a 500 200 125

501 a 1.000 250 150

Diametro de Canalones y Bajantes.

NOTA: si en las columnas pluviales se teme que descarguen impurezas,

deberan tener un didmetro minimo de 80 mm.

1.5.2.- Bajantes.
Seran de didmetro constante en toda su longitud.
El dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales se establecera en

funcién de los valores de intensidad pluviométrica del mapa, ademas de los

siguientes parametros:
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- La superficie de cubierta que se evacua por el tramo en estudio y la zona
pluviométrica de la industria. En este caso lazonaesla.

- El nidmero de aparatos evacuados por el tramo, considerandose por
separado los inodoros del resto de aparatos.

- La pendiente de la tuberia en dicho tramo.

1.6.- Método de cdlculo.

1.6.1.- Generalidades del cdlculo.

En el célculo de tuberias sanitarias, no se pueden emplear las férmulas
usuales de hidraulica para determinar los diametros, puesto que existen una serie de
factores muy variables, estableciéndose los diametros de las conducciones, en
funcién de resultados dados por la experiencia, mediante la aplicacion de abacos y
cuadros ya confeccionados, y siempre en funcién de los aparatos y/o instalaciones
servidas, las cuales tendran una forma prefijada de uso, o en su defecto, una
perspectiva de uso mas desfavorable, en base a la cual, se efectuara su

dimensionamiento.

El método de calculo utilizado sera el de unidades de descarga para las aguas
negras y usadas, y el de las curvas intensidad-duracion-frecuencia para la

evacuacion de las aguas pluviales.

Para el andlisis y dimensionado de la red de saneamiento se seguiran las
prescripciones y métodos recogidos en el libro “Calculo y Normativa Basica de las
Instalaciones en los Edificios”, de ENUNSA, teniendo en cuenta el Reglamento
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion- Instalaciones de Salubridad, Saneamiento (NTE-ISS) y las Ordenanzas
Reguladoras del Poligono Industrial de Arinaga, asi como la documentacion técnica

existente.
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Las derivaciones de cada aparato sanitario se hardn en funcién de las
unidades de descarga que estos presenten. La unidad de descarga (UD), tiene por
definicion, un caudal que corresponde a la evacuacion de 28 litros de agua en 1
minuto de tiempo. Este valor equivale a la capacidad de un lavabo. Esta unidad

engloba el doble concepto de gasto y simultaneidad.

En los apartados siguientes aparecen tablas que expresan las unidades de
descarga, (Uds) y diametros minimos del sifon y de los ramales de desagle
correspondientes a los distintos tipos de aparatos sanitarios utilizados en la Industria.
El nimero de unidades de descarga se obtiene a partir de manuales sobre el calculo
de redes de saneamiento o en su defecto por tablas suministradas por el fabricante
de tuberias. El didmetro minimo necesario depende también del uso privado o

publico que se de a la instalacion.

Para determinar los caudales clasificaremos las instalaciones, en funcién del
uso, en tres categorias o clases. En nuestro caso sera de segunda clase que son

instalaciones relativas a oficinas, fabricas, escuelas, etc.

Para el calculo de la instalacidon de saneamiento se consideran varios datos de

caracter general:

- Zona Pluviométrica: Y
- Pendiente en derivaciones: 3 %
- Pendiente en colectores: 3 %

- Pendiente en la red vertical: 1,5 %

La cubierta no es transitable por los usuarios de la nave, excepto por el

personal de mantenimiento y servicio en los casos necesarios.
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1.6.2.- Cdlculo de aguas fecales.

Una vez conocido el nimero de unidades de descarga de cada aparato o
grupo de éstos, se trata de obtener el total de éstas, que desembocan en cada

bajante, tanto por planta como por columna.

Tipo de aparato sanitario Unidades de desagiie (UD) Diametro minimo (mm)
Lavabo 2 40

Ducha 3 50

Urinario suspendido 4 50

Inodoro con cisterna 5 100

Sumidero sifénico 3 50

Unidades de Descarga y Diametro Minimos.

Para la definicion de las derivaciones de los aparatos tomaremos estos
valores de didmetros minimos, siempre se intentara tomar valores un poco

superiores.

Vestuarios Zona Planta Baja.

Vestuario Femenino.

Tipo de aparato Numero de  Unidades de Total Unidades de
Sanitario aparatos descarga descarga
Lavabo 2 2 4
Ducha 2 3 6
Inodoro 2 5 10
Sumidero 1 3 3

Total: 23

Vestuario Masculino.

Tipo de aparato Numero de  Unidades de Total Unidades de
Sanitario aparatos descarga descarga
Lavabo 2 2 4
Ducha 2 3 6
Inodoro 2 5 10
Sumidero 1 3 3

Total: 23
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Zona Planta Alta.

Tipo de aparato Numero de  Unidades de Total Unidades de
Sanitario aparatos descarga descarga
Lavabo 3 2 6
Inodoro 3 5 15

Total: 21

Asi el total para la planta baja es de 46 unidades de descarga, y de 21 en la
planta alta.

Calculo del didmetro de colectores generales.

Para el calculo de los colectores generales se ha tenido en cuenta las

unidades de descarga que evacuan hacia un mismo colector y el &rea de evacuacién

de aguas pluviales, con este valor obtenemos el didmetro del colector en cada tramo.

Los didmetros calculados son los siguientes:

Referencia Descripcion Resultados Comprobacian
A99 - N1 Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 5.83 m [Unidades de desagie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
A100 -> N1 |Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.43 m |Unidades de desagie: 5.0 Uds.
Pendients; 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
AQ8 -> N1 Ramal, PVC-@110 |Red de aguas facales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.92 m |Unidades de desagie: 7.0 Uds.
Pendients: 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
A95 -> A102|Ramal, PYVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.45 m |[Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
AQ6 -> A103|Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.56 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendientz: 2.0 %
AQ7 -= A101|Ramal, PVC-@40 |Red de aguas facales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.45 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
A101 -> A98|Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.70 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
A102 -> N1 |Ramal, PYC-@50 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 5.14 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendients; 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
A103 -> N1 [Ramal, PVC-@50 |Red de aguas facales Sa cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.67 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendients: 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
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PLANTA BAJA:

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

484 -» N2 |Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen toedas las comprebaciones
Longitud: 9.94 m |Unidades de desaglie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

ABG -> N2 |Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen toedas las comprebaciones
Longitud: 9.22 m |Unidades de deszgilie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

AB8 -» A96 |Ramal, PVC-@50 |Red de aguas facales Se cumplen todas las comprobacionas
Longitud: 1.93 m |Unidades de desaglie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

491 -» A97 |Ramal, PVC-@50 |Red de aguas fecales Se cumplen tedas las comprebaciones
Longitud: 3.01 m |Unidades de deszagle: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A93 -» A96 |Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprebaciones
Longitud: 2,60 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

494 -» A97 |Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen tedas las comprebaciones
Longitud: 2.06 m |Unidades de deszgle: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

AQS5 -» AQY7 |Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprebaciones
Longitud: 2.01 m |Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A89 -» A96 |Ramal, PVC-@50 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobacionas
Longitud: 2.68 m |Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A92 -» A96 |Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen toedas las comprebaciones
Longitud: 2,55 m |[Unidades de deszgilie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A90 -> A97 |Ramal, PVC-@50 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobacionas
Longitud: 2.46 m |Unidades de desaglie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A97 -» N2 |Ramal, PVC-@75 |Red de aguas fecales Se cumplen tedas las comprebaciones
Longitud: 11.85 m [Unidades de desagle: 10.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

496 -> N2 |Ramazal, PVC-@75 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprebaciones
Longitud: 11.14 m [Unidades de desagie: 10.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

ABS5 -» N2 |Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen toedas las comprebaciones
Longitud: 9.04 m |[Unidades de desagle: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

ABT7 -» N2 |Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen tedas las comprebaciones
Longitud: 10.10 m [Unidades de deszgle: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

M2 -> A9Q [Ramal, PVC-@2110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprebaciones
Longitud: 0.85 m |Unidades de desagie: 61.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

499 -» A93 |Ramal, PVC-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen tedas las comprebaciones
Longitud: 18.17 m [Unidades de desagle: 61.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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Segun el didmetro del colector, la arqueta tendra unas dimensiones minimas.

Didmetro colector Dimension Arqueta

(mm) (cm)

100 38x26
125 38x38
150 51x38
200 51x51
250 63x51
300 63x63

Dimensiones de Arquetas.

1.6.3.- Cdlculo de aguas residuales del proceso.

Segun el fabricante FULMA los sumideros utilizados tienen 6 unidades de

descarga, por lo que tomaremos este valor como referencia.

Dichos sumideros estaran provistos de desagiies con dispositivos eficaces

(sifones, rejillas, etc...) que eviten el retroceso de olores y acceso de roedores.

SUMIDERO FULMA SIFONICO CON DESCARGA HORIZONTAL
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Altura
. A & Feso Fa—
Cadigo - Campana €/Ud.
mm. [ B (mm.) C (mm.) Ka. ’
CRFX100-C [ 100 40 40 0,39 12 49,84
CRFX150-C [ 150 50 40 0,34 G 74,46
CRFX200-C | 200 63 40 1.40 4 89,23

Hemos tomado el diametro 50 mm. Por lo que la unidad de descarga es 6 Ud.

SUMIDEROS SIFONICOS EN POLIPROPILENO CON DESCARGA LATERAL

#l"l# . — S
RAA7o i
l"l ///2 Sk —
o~

S
B
-

| e y [
b o F
; ' | N LI | T

cédigo A B D H H1 €iud.
CON REJILLA PLASTICO GRIS

ASSPP10L 100 45 50 79 &7 B 4,48
ASSPP15L 150 45 50 70 57 3 7,64
CON REJILLA EN ACERO INOXIDABLE

ASSPPTOLX 100 45 50 79 &7 B 11,14
ASSPP15LX 160 45 50 70 67 3 15,97

Se procedera a la colocacion de rejillas, para le evacuacién de aguas,
procedente de alguna fuga, debido a una rotura de aparato o tuberia. Su abarcada
superficie nos permite recoger de forma rapida y sencilla el fluido derramado. Dichas

arquetas sumidero estaran conectadas a un separador de grasas.
El material en cuestion es suministrado por la casa comercial CAINOX.
Se ha optado por dos modelos, el modelo 699, sera ubicado en el interior de

las salas de caldera y maquinaria, de jabones. Mientras que el modelo 680, se

utilizara en las zonas de lavado y planchado del proceso, debido a su gran superficie.
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Tipo 699

I 3%
Rl <5

La casa CAINOX cuenta con una amplia gama de canales, pudiéndose
suministrar tanto en medidas estandarizadas (Anchos de 100, 200, 300, 400 mm),

como en cualquier otra medida bajo demanda.

Las canales incorporan pendiente hacia el punto de desagiie donde pueden
ubicarse salidas en diferentes diametros (50, 75, 110, 160 mm), asi como salidas

sifénicas tanto en sentido vertical como horizontal.

Estas salidas pueden estar equipadas con sifon extraible y cesta de recogida

de sdlidos, segun las condiciones existentes en el lugar de la colocacion.

Estan preparadas para su facil montaje, provistas de juntas de union para

asegurar su total estanqueidad.
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100 135
150 180
200 235
300 335
400 435

@180 0270 0300 Max 150Max 155
Max 150 Max 155

105
150
205
305
405

@ 260

75
120
175
275
375

0300 0330

@ 50,75 50/150

B110 507150
@ 110/160 50,150
@ 110/160 50,150
@ 110/160 50,150

80
80
80/154
80/154
80/154

154
154

2t

5

H1

H3

Dimensiones de la cazoleta.

Tipo 680.

HZ
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Canalina especialmente estudiada para la evacuacion de agua en grandes

superficies, como por ejemplo; mataderos, lacteas, pescaderias, cerveceras, etc...

Poseen una gran resistencia al paso de cargas pesadas gracias a su poca

superficie de contacto.

Existe la posibilidad de fabricacion en diferentes tramos y alturas, con
pendiente incorporada hacia el punto de desagle, donde se pueden ubicar salidas

sifnicas, que incorporan sifén extraible y cesta de recogida de sdlidos.

Estan preparadas para su facil montaje, provistas de juntas de union para

asegurar su total estanqueidad.

A B C
70 20 70
D B1 B2 H1 H2 H3

@ 160 0270 O300 Max 150 Max 155 154
@260 [—305 [£335 Max 150 Max 155 154

Dimensiones de la Canalina.
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Se ha dispuesto de canalizaciones subterraneas destinadas a recoger las

aguas sucias procedentes de las lavadoras, tunel de lavado, prensa, etc....

Se colocaréd un filtro antes de las arquetas correspondientes a la maquinaria,
por posible entrada de suciedades, con la consecuencia de quedar obstruidas las

tuberias.

Se adjunta tabla, con los didmetros recomendados por cada fabricante de la

magquinaria utilizada:

Desagle (mm) Modelo Magq.
Lavadoras HS-4022 75
HS-4055 TILT 75
Secadoras Rotativas STI-22 20
STI-45 20
Secadoras Secuenciales ST-100 50
Tlnel TBS-50 200
Prensa SPR-50 125

Diametros recomendados por el Fabricante.

1.6.3.1. Cdlculo de aguas pluviales.

El disefio y calculo del sistema de evacuacion del agua pluvial se hara con el
criterio de tuberia llena bajo condiciones de régimen uniforme. El diametro necesario
de los bajantes se obtendra en funcion de la superficie de la cubierta en proyeccion

horizontal, y del régimen de lluvia de la zona. En concreto se utilizara la formula:

_S*e*lm
"~ 3600
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Siendo:

Q: Caudal a desaguar en I/s.

S: Area en proyeccion horizontal de la superficie de recogida en m?,

Lm: Intensidad de agua de precipitacion a considerar en mm/h. En Canarias, Im =
160 mm/hora.

e: Coeficiente de escorrentia (fraccion de aguas precipitadas y aguas recogidas) que

en cubiertas del edificio se considera igual a 1.

Una vez obtenido el caudal se obtiene el nimero de unidades de descarga

equivalente a través del correspondiente abaco.

La superficie en proyeccion total de la nave en cuestién es 1.186,5 m>.

Para una pendiente del 1% y Im= 160 mm/h

El agua de lluvia de la cubierta es recogida por los canalones, cuyo diametro
se determina en funcién de la superficie de la cubierta que recoge y considerandolo

de forma semicircular.

Estos canalones se instalan con tal inclinacién que viertan el agua a las
bajantes o columnas, cuyo diametro se determina en funcion de la superficie cubierta
en proyeccién horizontal que evacue. Estas columnas se colocaran a distancias
variables, nunca mayores de 20 m, e irdn sujetas a los pilares mediante abrazaderas
con un minimo de dos por tubo, una bajo la copa y el resto a intervalos no superiores

albm.

Las columnas de pluviales van provistas de arquetas a pie de bajante y la

conduccion a partir de éstas va enterrada en tramos horizontales.

Lo primero que se ha de conocer es la superficie total de desague de la

cubierta a un agua, que en proyeccién horizontal es de 530 m?.

INSTALACION DE SANEAMIENTO 27




LAVANDERIA INDUSTRIAL EN EL POLIGONO INDUSTRIAL DE ARINAGA (FASE IV), TERMINO MUNICIPAL

DE AGUIMES (LAS PALMAS DE GRAN CANARIA). l I{%

Se ha optado por colocar 2 canalones, uno en la parte lateral izquierda y otro

en la lateral derecha, y a partir de los cuales partiran 8 bajantes en total.

Los canalones colocados tendran un didmetro de 250 mm ya que su superficie
a evacuar son los 530m?, mientras que para los bajantes tendran un didmetro de 150
mm.

Los bajantes iran colocados en el exterior de la nave.

Los canalones de recogida de las aguas pluviales estaran construidos de

acero galvanizado e inclinado un 1,5% hacia los bajantes.

Las arquetas a pie de bajante tendran unas dimensiones de 51x38 cm.

Fdo:

José Bailon Peidré
E.S.I
Sevilla, Octubre de 2010
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