Automatizacion de micro-red eléctrica con fuentes renovables y almacenamiento de

Hidrégeno

6 SCADA

6.1 INTRODUCCION
El software utilizado para el sistema SCADA (Supervisory Control and Data adquisition) es el Vijeo
Citect de Schneider Electric.
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llustracion 82 - Vision general del software Vijeo citect

El Sistema SCADA nos valdra para registrar datos, controlar, administrar y configurar el sistema,

ademas de supervisar el proceso completo.
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6.2 DESCRIPCION
El SCADA, principalmente esta basado en seis paginas, en las cuales pulsado sobre cada equipo

podremos visualizar subpantallas para la configuracién, visualizacién, registro y guardado de las
variables del sistema.

También dispone de un dispositivo, virtual, para el guardado de pardmetros de configuracion, el
cual cada 2 segundos revisara si coinciden los valores de dichas variables del PLC con los almacenados en
el dispositivo. En caso de no coincidir se actualizara los valores guardados en el PLC.

Ademas se dispone de dos dispositivos entrada/salida, uno se encargara de la comunicacién con el
PLC de Control y el otro gestionara la comunicacién con el PLC del electrolizador. Valga comentar que
cada segundo se actualizaran ciertas variables generadas por cada PLC hacia el otro PLC. Por ejemplo la
orden de parada, generada en el PLC de control, se transmitira al PLC del electrolizador.

Se dispone también de dos base de datos, en formato DBF que suministrard los datos de
generacion y demanda al SCADA, y este al PLC de control.

Esta incluido un sistema de usuarios para limitar el acceso y cambio de configuraciones por parte
de personas con desconocimiento sobre el sistema.

Ademas el usuario puede reconocer las alarmas generadas en el sistema.
6.2.1 Pantallas

6.2.1.1 Principal
Al ejecutar el SCADA, con el arranque del PC, la primera pantalla que apare serd la mostrada en la
figura, en ella podremos decidir en qué pantalla continuar:
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llustracion 83 - Pantalla principal del SCADA

6.2.1.2 Supervision de fluidos
Se ha implementado una pantalla para la gestidn, visualizacion y configuracion de las variables
relacionadas con los fluidos, hidrégeno, nitréogeno y agua.
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Supervision de Fluidos

Navegacién

llustracién 84 - Pantalla de supervision de fluidos

Si se pulsa sobre alguno de los paneles de visualizacién de cada variable, aparecerd una
subpantalla, en la cual podremos establecer los parametros de calibrado de cada variable. Pendiente de
la recta y offset.
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llustracidn 85 - Subpantalla de calibracion de sensores

Si queremos visualizar las variables y/o configurar los pardmetros de la pila de combustible, al
pulsar sobre la imagen aparecera una subpantalla en la que podremos visualizar todas las variables
propias.
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Pila de combustible

Variables
Temp ambiente ila
Batn Parametros Pila de combustible
P Hidrogeno Potencia Maxima 8000 W
V bateria externa Pendiente maxima | 200 ‘Wisegs

Estado ==
Rtz Banda muerta 400 W

llustracién 86 - Subpantalla de pila de combustible

Si el programa se encuentra en modo manual, al lado de cada simbolo de las electrovélvulas
aparecerdn un botdn para el control encender o apagar las electrovalvulas. También apareceran dos
botones para activar o desactivar las funciones de carga y descarga hidrégeno.

6.2.1.3 Gestion de electricidad
Se ha implementado una pagina para la supervision y control de las variables relacionadas con la
energia eléctrica.

BUS DE CORRIENTE
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llustracidn 87 - Pantalla de supervision del bus de corriente
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Al pulsar sobre la imagen de la fuente programable, podremos visualizar las variables de tensién,
corriente, potencia y consigna. Si el programa se encuentra en modo manual podremos asignar la
tensidn y corriente maxima de generacién de la fuente programable.
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llustracion 88 - Subpantalla de control de fuente programable

Andlogamente, si pulsamos sobre la imagen de la carga electrdnica, excepto que la consigna
manual se dara en Potencia.

Si pulsamos sobre alguno de los convertidores DC/DC, podremos visualizar las variables
concernientes, ademas si el programa se encuentra en modo manual podremos interactuar con ellos a
través de los botones que apareceran.
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llustracion 89 - Subpantalla del convertidor del electrolizador

Si optamos por pulsar sobre el electrolizador o la pila de combustible, aparecerd la misma
subpantalla que vimos en la pantalla de supervision de fluidos.

En el bus de corriente, y préximo a cada equipo tenemos una imagen de graficas, si pulsamos
sobre alguna de ellas, podremos ver graficamente el histérico de valores de las variables concernientes
al equipo asociado.

En esta pantalla, basada en plantilla de Vijeo Citect, podremos afadir, quitar variables para su
visualizacion, elegir el rango de visualizacion tanto en valor como temporal. Ademas incluye una opcion
para almacenar los datos en formato txt, csv y dbf.

105



Automatizacion de micro-red eléctrica con fuentes renovables y almacenamiento de
Hidrégeno

[132252 = EEEE] 43011

[Z206r2011 [0 [oo0eer | @ 2200612011
IR T CCETIETIT T

llustracién 90 - Subpantalla de visualizacidn de tendencias

Si pulsamos sobre la imagen de las baterias aparecera un subpantalla con los valores y parametros
de configuracion de las baterias.

= baterias

Baterias

Configuracion

Param recta m W
Param recta n IW
S0C maximo para alarma m %
SOC minimo para alarma |-45—D— %

Datos S0C maximo para emergencia 900 | %
Resistencia interna
Estado de carga

Corriente entra baterias

S0C minimo para emergencia 450 %

Tension Maxima permitida 56.0 | v

Tensidn minima permitida 420 |V
Tension Interna Mxima | s20 v

Energia aimacenada Tension Interna minima 420 |V

Tension circuito abierto

llustracién 91 - Subpantalla de supervision y configuracion de baterias

6.2.1.4 Funcionamiento

Se dispone de una pantalla para reconocer el estado en el que se encuentra el programa, sus
sucesores y predecesores. Ademads, dependiendo del estado en el que se encuentre, apareceran botones
para continuar a otro estado. Por ejemplo marcha, paro, modo manual, fin manual.
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llustracién 92 - Pantalla resumen de funcionamiento

Si pulsamos sobre el estado Puesta en emergencia, podremos desactivar algunas detecciones de
errores, asi como el rearme de los convertidores, el electrolizador y la pila de combustible en caso de
gue entren en error. Si no se encuentra en error no aparecera estos botones.
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llustracién 93 - Subpantalla de gestion de errores

6.2.1.5 Perfiles de generacion y demanda
Para la visualizacién y modificacién de las bases de datos de generacién y demanda se ha
generado una pagina.
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llustracién 94 - Pantalla de gestion de perfiles de generacion y consumo de electricidad

6.2.1.6 Configuracion
Por ultimo se dispone de una pagina donde podremos configurar los pardmetros de control,
tiempos, limites de variables y calibracidn de las variables de la fuente programable y carga electrdnica.
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Configuracion de parametros

Presion de hidruros m&dma | 50 | bar
Presion de Pila maxima [Tos | bar
Presion de control minimo 20 | bar Presion de Pila minima [[os | bar

Presion de descargaminima | 20 Tiempo inerzacion [0 | segs
Tiempo maximo de parada iigs segs

Presitn de control méxmo 00 | bar

g
%)
<]
[
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Becla de Carga Electronica

m n
Potencia solictadd  7.0700 | | 360,000 |
Tensienteiss | 00030 | -00232 |
Poenciaminimadecarga | 00 | W Comenteleida | 0p4%s | [ 02085 |
e Becta de Fuénie de Alimentacion
Tension masmade control | 00 |V m n
Tensién minma de conwal | 00 | ¥ Tensibn solickada| 1792693 [ -200.2445 |
Cormiente solctaca[ 996064 | [-31.1854

Tensionleisa | 00030 | 00152
Comienteleida [ 00050 | [ 02533

llustracién 95 - Pantalla de configuracién de parametros

6.2.2 Almacenamiento de parametros

Se dispone de un dispositivo, virtual, para el guardado de parametros de configuracion, el cual
cada 2 segundos revisara si coinciden los valores de dichas variables del PLC con los almacenados en el
dispositivo. En caso de no coincidir se actualizara los valores guardados en el PLC.

Gracias a esto conseguimos que permanezcan los parametros invariables y seguros. En caso de un
reinicio en frio del PLC, que sucedera cada vez que pase por el estado de reposo, no se volveria a los
valores iniciales configurados en el PLC.

6.2.3 Base de datos de perfiles de generacion y demanda

Para el modo de funcionamiento automatico, se ha dispuesto de dos bases de datos, en formato
dbf, donde se almacenaran y se leerdn los valores de los perfiles de generacién y demanda que
gueramos simular.

En la base de datos existen tres columnas, la primera serd para el ID, la segunda serd para el
tiempo en minutos y la tercera es para la potencia en Watios. Por ejemplo para un registo [12, 30, 500]
significa que es el registro 12, y que para el minuto 30 el dispositivo asociado debe generar o consumir
una potencia de 523W.

Entre dos registros consecutivos se interpolara linealmente entre los dos valores de potencia. Por
ejemplo para el registro del ejemplo anterior, y para el registro [13, 40, 600]. En el minuto 35 se debe
consumir o generar, segun el dispositivo, 550W.
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6.2.4 Usuarios

Para la seguridad del sistema se ha generado un sistema de usuarios, que contempla un usuario
administrador para la modificacidn e interaccidon con el SCADA, un usuario que no sea el administrador
solo podra visualizar datos, y almacenarlos.

El administrador debera iniciar sesién cada 30 segundos, en caso de olvido de cerrar sesidén se
cerrard automaticamente, aumentando la seguridad del sistema.

6.2.5 Alarmas

Para la visualizacion de las alarmas detectadas por el sistema, se dispone de un visualizador en
todas las paginas donde se podra contemplar la ultima alarma activa.

Ademds se dispone de una pagina donde podremos visualizar el histérico de alarmas, y borrarlas.
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