Capitulo 3 SCADA

Capitulo 3
SCADA

3.1 - Introduccion a CUBE.

SCADA (supervisory control and data adquisition) es un sistema industrial de
mediciones y control que consiste en una computadora principal o master
(generalmente llamada Estacion Principal, Master Terminal Unit o MTU); una o mas
unidades control obteniendo datos de campo (generalmente llamadas estaciones
remotas, Remote Terminal Units, o RTU's); y una coleccioén de software estandar y/o
a medida usado para monitorear y controlar remotamente dispositivos de campo.

En los laboratorios se dispone de un PC, un conjunto de sensores y el
software CUBE. Este software es proporcionado por la casa ORSI. Recientemente
fue comprada por SIEMENS, y las nuevas versiones han ido incluyendo cambios en
el entorno, tanto graficos como de nomenclatura en muchas de las funciones. Por
ello, la poca informacion que existia sobre el manejo del software en proyectos
anteriores, y los manuales adquiridos con el equipo han quedado obsoletos, por lo
que era necesario elaborar un nuevo documento en el que se explicase su uso. A
continuacion se detallan los modulos principales de CUBE.

3.2 - Management Console

Al abrir el software Cube, aparece en primer lugar una ventana
correspondiente al modulo Management Console. Este es el modulo central desde el
que se puede acceder a todos los demads. La ventana que aparece es la siguiente:
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Aparecen todas las unidades que contiene el PC y dentro de cada una de ellas

Management Console:

los proyectos que contiene. La planta solar, la planta piloto y el secadero aparecen en
estas unidades de disco. Una vez hayamos seleccionado el secadero aparecera el
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Este es el modulo central que se usa constantemente para acceder a los
demas.

3.3 - Graphic User Interface.

Este modulo permitira realizar las funciones de control y supervision de la
planta. Es un interfaz grafico en el que el proceso se representa mediante un mimico.
El mimico queda almacenado en la memoria del PC y Cube dispone de un editor con
el que podemos crear un mimico especifico para nuestro proceso, describiendo todas
las partes de forma grafica y permitiendo el uso de pulsadores, marcadores y otros
elementos.

Para acceder a este modulo se pincha en el siguiente icono de la barra de
herramientas:

B AABD LB LY
| 50 Tempo Feal®) &~ G|

En este modulo existen mimicos para cada una de las plantas que hay en el
laboratorio. Para la planta de secado, el fichero Secadero presenta una vision global
del proceso completo. A su vez existen creadas otras pantallas a las que se puede
acceder desde la principal, como la que existe para los controladores del
humidificador o la bomba de agua.

Aparte de proporcionar una vision global e informacion sobre distintas
variables, también permite actuar sobre el sistema. Se puede obtener informacion tal
como el peso del material contenido en las tolvas, la presion de los gases de salida
del secadero, temperatura del aire y de la materia a secar a ambos lados del tromel,
velocidad de giro del humidificador, tiempo de apertura de la valvula de agua y valor
de los variadores de frecuencia.

La pantalla también esta disefiada con un coédigo de colores que aporta
informacion adicional sobre el estado de los componentes. Por ejemplo, en el caso de
los motores, tendran color rojo si se encuentran parados, verde si estdn en
funcionamiento y amarillo intermitente si se han detenido por alguna anomalia. Las
valvulas son verdes cuando estan abiertas y las compuertas se ven cerradas o
abiertas.

También se puede obtener informacion mediante mensajes que aparecen en
pantalla, como cuando se produce una parada de emergencia, se supera un limite
térmico o cuando se realiza el proceso de puesta en marcha del quemador.

Tanto para poner en marcha el secadero completo como para su detencion, se

puede realizar el proceso de forma automatica o accionando uno a uno los elementos.
Para el modo automatico se presentan en la pantalla principal dos botones con el
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nombre Arranque. El inferior de los dos activa la primera secuencia del programa
Arranque, que es un programa que va poniendo en funcionamiento en el orden
correcto la mitad de los componentes del secadero. Una vez terminado este proceso
presionamos el boton Barrido que nos mostrara por pantalla si los limites estan bien,
para a continuacion encender el quemador. Pulsando en el dibujo del quemador
aparecera una ventana dentro de la cual aparece un botoén “on” que hay que activar.
El encendido del quemador es un proceso lento, asi que tras esperar unos segundos el
quemador tomara color verde y aparecera una llama que indica su funcionamiento
correcto. Ahora podemos activar el otro boton de arranque que encendera el resto de
elementos del secadero.

De igual forma para el apagado del secadero existe el boton Parada, que
activa la secuencia Paro. Los elementos iran adoptando el color rojo que indica
parada en el orden especificado en la secuencia.
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Si se opta por poner en marcha o parar el secadero activando los elementos
uno a uno, se debe respetar el orden programado en las dos secuencias de arranque,
porque si no la secuencia de enclavamientos impedira la puesta en marcha. También
hay que tener en cuenta que las secuencias de arranque ponen en modo automatico el
control de presion de gases de salida del secadero y el de caudal de agua que entra en
el mismo. Por lo que si se opta por activar los elementos de la planta de uno en uno
habra que activar los controladores también (aunque en este caso se trabajard en
modo manual).
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Para los motores, si se pincha sobre un recuadro que aparece en la parte
inferior derecha de ellos, aparecera una pantalla en la que podemos cambiar el valor
de una salida digital. Por ejemplo, en el caso del motor de la cinta dosificadora de
alimentacion de entrada al secadero, la variable que se modifica es mmd01306 cmd.
Esta variable se encuentra en las rutinas programadas de arranque y paro del
secadero. Si se quiere activar o desactivar el motor desde esta ventana antes hay que
asegurarse que el motor esta en remoto. Si es asi, pulsando el boton Seg.eléctrica,
aparece la misma ventana que si se pulsara en el simbolo del motor de la pantalla
principal. Una vez lanzada la orden de puesta en marcha hay que esperar la
confirmacion. El tiempo transcurrido entre estos dos hechos se muestra en el
contador mmd(01306 cnt del vector mmd01306 lim. Este tiempo no debe superar el
valor dado por la variable mmd01306 lim del mismo vector anterior. Este limite lo
impone el operador mediante el boton con el texto Espera C1. Pasado este tiempo se
supone que el motor no responde a la orden y hay, por tanto, un problema de
comunicacion. Si la confirmacion llega antes del tiempo limite, tomando cld01306 el
valor unidad, se mostraria por esta pantalla que el motor ahora est4 funcionando.

CEE
CERRAR

Esperacl || 1o [T

ESTADO | PARO |

ALARMAS

| Seq. electrica I

Para el caso de las valvulas existe una pantalla similar a la anterior, solo que
ahora modificaremos los valores de la funcion valvaber.

o

? CERRAR

| EsPeraFC [ 20s | IEN

ESTADO | |
ALARMAS

El secadero cuenta también con tres controladores tipo PID que se ven
también reflejados en el mimico. En el programa Lazos vienen definidos estos
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controladores mediante las funciones de libreria “loop x” y “loop t”. Con este
programa se controla la presion de los gases de salida del secadero, la temperatura de
cabeza del mismo, y el caudal de agua a la entrada del humificador. Estos
controladores se han representado mediante un lazo don dos valores numéricos. El
primero y en color rojo es el valor de referencia dinamico, y el segundo en celeste es
el valor de la magnitud real, ya filtrada, a controlar.

A través de estos simbolos de controladores se puede acceder a una pantalla
que permite al operador conocer datos sobre el control realizado y dar valores a
algunas variables implicadas en dicho control.

FICOT1102

CALUDAL AGLA ENTRADA A HUMIDIFICADOR
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Aunque en este proyecto se usard la bomba de agua en modo local, se
describe el funcionamiento del controlador que posee como ejemplo, para posibles
futuros usos. En primer lugar se muestran los tres valores fundamentales a conocer,
mediante sus valores numéricos y mediante una grafica que muestra la evolucion
temporal de dichos valores. El primero es el set point dindmico, representado en la
grafica en color rojo y que viene dado por la variable fic01102 sp. Este valor
también se puede ver como valor numérico en la parte superior de la pantalla y en el
diagrama de barras con el mismo color. De la misma forma se puede ver el valor de
la variable filtrada del caudal de agua f#071/02 pv en color celeste. Y por ultimo la
variable de control que representa el grado de apertura de la valvula fic01102 o en
color amarillo.

Mediante esta pantalla se realiza el control en el caudal de agua. Lo primero
es imponer un valor de referencia a seguir por el caudal. Este valor se podra
introducir pulsando el botén “SP local”. El valor introducido es el que va a tomar la
variable fic01102 opsp. Esta variable representa el valor de referencia estatico. Para
evitar cambios bruscos en la referencia, el verdadero valor a seguir sera el dado por
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fic01102 sp. Esta variable tltima evolucionara con el tiempo de manera exponencial
hasta llegar al valor introducido por el operador. Este procedimiento so6lo sera posible
si el controlador estd en modo local. El controlador puede estar en modo local o
remoto. Para pasar de uno a otro se pulsa el boton “loc/rem” apareciendo a la derecha
una “L” o una “A” en cada caso. Para realizar estas operaciones se estan usando
variables del vector fic0l102 dyn. Detras del boton anterior se esconde la variable
fic01102 cscen, que si toma el valor cero hace que, mediante la funcioén “loop x”, la
variable fic01102 csc tome el valor cero también y por tanto se pase al modo local.
Para pasar al modo remoto sucede lo contrario a lo anteriormente dicho. La
diferencia entre modo local y automatico es que el valor de la referencia en local lo
impone el operador, y en remoto lo impone otro controlador. El caso méas comun de
funcionamiento en modo remoto es cuando se encuentran dos PID en cascada.

Para que la referencia sea impuesta por el operador, ademas de estar en modo
local, el controlador debera estar en estado automatico. Es decir, el controlador
estando en modo automatico se encontrard habilitado. Si se pulsa el boton “man/aut”
la variable fic01102 auten cambiara de valor. Si esta variable toma el valor unidad
se deshabilita el modo automatico. La variable fic01102 aut toma el valor cero
pasando a modo manual. Esta tltima variable es la que impone que aparezca por
pantalla una “M” o una “A” informando que el estado actual es manual o automatico
respectivamente. Estas variables siguen siendo componentes del vector fic01102 dyn
que se puede ver en el programa Lazos. A su vez la variable fic0l102 _aut aparece en
otros programas, como Arranque y Paro, para habilitar o suspender el
funcionamiento del PID. Cuando el estado es automatico el valor de la variable de
control viene impuesta por el PID en funcion de la referencia que le llega al mismo.
Cuando el estado es manual, la variable de control viene impuesta directamente por
el operador. Pulsando el boton amarillo “salida” el operador puede darle valor a la
variable fic0l102 _me que en este caso representa el grado de apertura de la valvula
en porcentaje. Este valor es el que toma finalmente la variable fic01102 o, el cual se
introduce a su vez en la variable de salida fvc01102.

Si el controlador se encuentra en modo automdatico y se introduce una
variacion en el valor de la referencia que provoca una variacion en la variable de
control en sentido contrario a la anterior, el operador tendrad que cambiar el tipo de
accion. Esto se hace pulsando el boton que se encuentra debajo del grafico temporal
mediante el cual se cambia de accion directa o indirecta. La variable asociada a este
cambio es fic01102_dir perteneciente al vector fic0l102_sta.

En la parte derecha de esta pantalla se encuentra una columna de parametros
que el operador puede cambiar para afinar el control. Estos parametros son elementos
del vector fic01102 cfvtl que es una entrada de la funcion “loop x”. El primero es el
valor de banda proporcional, que viene dado por la variable fic0l1102 pb y que el
operador debe introducir en modo porcentual. Las dos siguientes son las constantes
integral y derivativa, que vienen dadas por las variables fic0l102 iy fic01102 d.
Los cuatro valores siguientes acotan por arriba y por abajo el término integral del
PID y la salida. Introduciendo estos valores en modo porcentual se consigue que
estas dos magnitudes entren en histéresis al llegar a los valores introducidos
mediante esta pantalla. Estos valores vienen determinados por las variables
fic01102 ivl, fic01102 ivh, fic01102 ol y fic01102 oh. El siguiente valor es el de
banda muerta y su variable correspondiente es fic01102 db. Los dos ultimos valores
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a introducir se corresponden con los tiempos incrementales automatico y en modo
manual por este orden, y sus respectivas variables son fic01102 spty fic01102 met.

3.4 - Historian Data Display

Observando las variables creadas en Cube se puede conocer en cada momento
el estado de nuestro sistema. Es muy 1til almacenar el valor que toman las variables
a lo largo del tiempo, para poder estudiar su evoluciéon y poder comparar su
comportamiento ante distintas situaciones. Pero uno de sus usos mas importantes es
el almacenamiento de datos para su posterior exportacion a una hoja de datos que se
pueda usar en Matlab u otros programas, para el analisis de datos o creacion de
controladores.

El Historian Data Display proporciona una manera sencilla de visualizar los
historicos de sefiales de planta y modificar las sefales que intervienen en los mismos.
Para que se produzca la generacion de estos historicos de sefiales habra que activar
antes otro modulo llamado Plant Data Archive. Una vez activado este modulo, las
sefiales que se hayan seleccionado para este motivo estaran dispuestas para que sus
valores puedan ser archivados en funcion del tiempo.

Desde la barra de herramientas principal se abre este modulo PDA:

Tl /3 %PlantData.ﬁ.rDhWE (FDA)|

Si el proceso de archivo se encuentra en modo automatico los valores de las
sefales de los historicos comenzaran a ser grabadas en la memoria del PC.

En este momento ya se puede acceder a conocer los valores de las variables
introducidas en el PDA en tiempo real, y los valores de las mismas en tiempo pasado.
Esto se hard a través de la misma barra de herramientas anterior entrando en el
Historian Data Display.

DHAABELBEETD
J n‘| ad” E- [3 - aHistDrian [ata Displa_l,l|

En este modulo se muestra una pantalla como la siguiente:
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La parte principal de la pantalla estd formada por una grafica que
representa los valores de algunas variables que se quieren conocer y que se
encuentran en el PDA. Abajo hay un listado donde estan estas mismas variables con
el color que se le asigna a cada una de ellas en la grafica. En la primera columna de
numeros se encuentra el valor de las variables que toman en la posicion marcada por
la linea vertical verde. Esta linea se puede desplazar por medio del raton del PC.

Los limites temporales que ocupa la ventana del grafico viene dados debajo
del mismo a izquierda y derecha, y en el centro se encuentra la posicion temporal
ocupada por la linea vertical verde.

La forma en que el operador se puede mover a través de la grafica es por
medio de los botones de color verde de la barra de herramientas. El boton que se
encuentra activado en la figura anterior hace que la grafica se mueva en tiempo real
con la evolucion actual de las variables representadas.

En esta grafica se pueden representar las variables que se quiera de entre las
introducidas en el PDA. El modo de hacer esto es crear un archivo, de la manera

usual, y darle el nombre que se quiera. A partir de aqui se le empiezan a anadir
variables del PDA con el siguiente boton de la barra de herramientas.

N=lei Reiall J =R i —e 2

Agregar Punto al Diagrama
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De la misma forma para eliminar una variable del archivo se accedera a otro
boton de la barra de herramientas:

(B o E]E RN

También se pueden cambiar los limites temporales de la grafica por medio del
boton con simbolo de reloj:

| @ 2 (S]] 20 &)

Adminiztracion Eje-

Entonces aparecerd una ventana como la que se muestra a continuacion:

Time Window E

Starting Date - MDD HH: MRS5S
% Date [p2707 2002] [{H 51 55
" Time before Date 01 00 00 00
Time Span - DD:HH:kK:55 0 003000 Cancel |

Esta ventana tiene dos misiones: poder modificar el intervalo de tiempo que
abarca la grafica y poder localizar los valores que han tomado las variables en un
rango de tiempo concreto. En el campo fecha se introduce fecha y hora del margen
izquierdo de la grafica. En el campo intervalo de tiempo(Time Span) introduciremos
el margen temporal que deseamos que abarque nuestra grafica. Con el campo
intermedio (Time before Data) puede adelantarse la fecha introducida en el campo
primero.

También se puede cambiar el modo en que se muestran las graficas pulsando
el siguiente botdn:

(@ & (o] + = * &)

Adminiztracion Eje-
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La ventana que aparecera sera la siguiente:
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Por medio de ella se puede cambiar la posicion relativa de las graficas
modificando las barras con los colores de las mismas. Asi se podran posicionar de tal
forma que resulten facilmente visibles las representaciones de las variables y no
queden muy agrupadas. Ademas con las flechas que apuntan a izquierda y derecha se
puede cambiar la escala visual de cada grafica, de tal forma que si alguna es
demasiado plana se puede modificar la escala de la misma acentuando los cambios
que pueda tomar a lo largo del tiempo.

3.5 - Plant Data Archive Configuration.

En este modulo del programa es donde se realiza la configuracion del Plant
Data Archive, que determinara la forma en la que se toman los datos y como se van a
almacenar en el PC los valores de las variables seleccionadas.

Desde la barra de herramientas principal se puede acceder a la Configuracion
PDA :

BHAABE&BHEMW
6 B @ B O 68(Comiguocinrod)

Desde la ventana que se abre se pueden ver los puntos incluidos en el Plant
Data Archive. Esto se hace accediendo a la barra de herramientas de la
Configuracion PDA .
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“ Configuracién del Servidor

A& o] T RTDS | Bt FDB | Actualizar &M | Actualizar FDA |
Y = A . v B i =2 & L) A & & € @ %
© Conec ot Fumtes | ko Ak Al Backup | Acatarn B Texto HTEER | Cliente Apuda | Acerca
| Mostrar Puntos
B £ =] | g

Aceptar I Cancelar | Aplizar |

Desde aqui se pueden seleccionar los puntos cuyos valores se quieran
archivar seleccionando la casilla de la izquierda adjunta a cada punto.

Si el modo de archivar se encuentra en forma automatica, una vez activado el
PDA, los valores de los puntos seleccionados para ser archivados seran almacenados
en la memoria del computador. Si por el contrario el modo de archivo es manual,
habra que ordenar el comienzo de la accion de archivar estos valores mediante la
barra de herramientas de la Configuracion PDA.

e atiar

F | & M v B § e o

Conec [Earfig Purtos | Mostrar  Tirarsf Sk Sl Bachup

Con este mismo boton se puede detener también este proceso de
almacenamiento, aunque no implica que se pare la accion del PDA.

Se pueden realizar cambios en el PDA como afiadir o eliminar puntos del
mismo con este moédulo en funcionamiento. Para que estos cambios queden
reflejados habra que parar este proceso y arrancar de nuevo el PDA. Para parar por
tanto la accion del PDA se actuara sobre la misma barra de herramientas anterior.

Conec [Eartig Purtos | Mostrar  Transf Sk Al Eau:k:up Bieatia B T

[ Terminar 5 ervidor

El almacenamiento de los valores de los puntos del PDA se va a producir en
la memoria del computador en al menos dos archivos. Habra un nimero de archivos
.BAK impuesto por el operador que se iran llenando de datos ciclicamente. Es decir,
una vez completo el ultimo fichero se precedera a llenar de nuevo el primero
eliminando los datos antiguos. Si se quiere que la informacioén antigua no se pierda,
se puede realizar un backup guardandose dicha informacién en un fichero .BKP.
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El operador puede imponer que el modo de archivar sea manual o automatico.
Esto mismo lo puede realizar con el proceso de backup. Ademas puede seleccionar el
numero de archivos .BAK que se creen para guardar datos y su tamafio. Todo esto se
hace accediendo a la barra de herramientas anterior.

F |l & | & | v B | §F 2 S 6

Conec [Earitig Furtos | Mostrar  Transf St gl Bashum | Aeatar

Configurar Servidor|

También desde aqui se pueden eliminar el nimero de puntos introducidos en
el PDA. La forma de introducir estos puntos se detalla en el apartado correspondiente
al modulo Base de Datos.

3.6 - Panel de Control de Transmision.

La programacion y las variables que intervienen en el mismo son introducidas
por el operador primeramente al computador. Pero el computador s6lo servira como
intermediario en al comunicacion entre el operador y el PMC. Sera el PMC quien
verdaderamente controle el funcionamiento del secadero cuando este se encuentre en
modo remoto. Por lo tanto la informacion transmitida por el operador al computador
debe ser transmitida a su vez desde el ordenador al PMC. De esto se encarga el panel
de transmision.

Para acceder al Panel de Control de Transmision se partira una vez mas de la
barra de herramientas principal:

6 3 B o el

Im SECADERD :F'anel de Control de Transmisiénl—

Tras esto se tiene la ventana del control de transmision:
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“ Panel de Control de Transmision =] B3
Archivo  Programa  Controlador 7
| [8e |50 | & 2 | & | @

Mombre Unidad: SECADERD [FrC20] Tipo CPU:SERIES 20
Mombre del Proyecto: SECADERD Mombre del Programa: SECADERD
MNodo Wersion Configuracion b ermonia Eztado
| 3 [Archet] | 234012 | Caagpz2 | ESCRITURA | FSRCHA
Configuracion del Hardware; |Si$tema nio en Backup
Progr. Cargado Actualmente: |SEE.-'—‘~DEHD: [REM_ACCESOO]
Fecha/Hora de la dlima modificacisn. |28 Now 20065 - 19:22:25
Fecha/thora de la Gltima configuracion E/5 21 Abr 2006 - 13:26:05
Fecha/Haora del sistermna actual: |20 Dic 2M 2 - 20:36:10
temaria de Progr. disponible:
Banco A 443 KB Banco B: 443 KB
Frograma del banco ausiliar:
Progr. Cargado Actualmente: |SECADERD: [REM_ACCESON)
Fecha/Hora de la dlima modificacion: |28 Now 2005 - 19:22:25
| [BAMCO ACTIVD

Desde este panel el operador podra hacer que el PMC ejecute o no el
programa que se le ha transmitido.

| 5 x|t & | & 9

Mombre Unidad: SECALY, oo EJECUTAR/DETENERS

I'| ) [ U P ) o F e e e AT e el L S |

I
!
o

A pesar de que el automata se encuentra en “stop”, recibe las sefiales
mandadas desde el secadero, por lo tanto las variables no filtradas actualizardn su
valor. Sin embargo las variables filtradas permanecerdn con el valor que tenian
cuando el autdémata cambio de estado ya que el programa de filtrado no se esta

ejecutando.

Cuando se ha hecho algin cambio en la programacion se puede optar por dos
maneras de transmitir dicha programacion. La primera seria dejando el autémata en
estado de “stop” y transmitiendo el programa. Este modo de transmision tiene el
problema de que se para el automata. Al volverlo posteriormente a arrancar, algunas
variables se inicializan perdiendo el valor que tenian antes de parar el automata, y
esto puede dar problemas. La segunda forma de transmision elimina este problema

ya que el PMC esta siempre en estado “run”.
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El PMC tiene dos bancos de memoria para almacenar la programacion y la
configuracion de entrada y salida, que son el banco A y el B. Lo que se hara es
transmitir a un banco de memoria mientras el otro estd siendo utilizado por el PMC
para controlar el secadero. Una vez transmitida la informacion al banco auxiliar, se
cambiara el principal por el auxiliar sin interrumpir el control del autémata.

Para llevar a cabo esto, en estado de “run” se selecciona el banco auxiliar:
b

|2 | Ba X |5 | 65 | & | 2

Mombre Unidad: SECADERD [{ 5 cleccidn del t.anmlj

Una vez seleccionado se transmite el programa.

e ] | pate | & =
Mambre U/ T ransmitic programaftC20]

L) [P Epup P ) e i e A e e e T

&2

Y a continuacion se intercambian los bancos de memoria.

|| B % | o8 | 9]

Mombre Unidad: SECADERD [FRCZ - 0
Cambin del banco
M arkea Aal Brananbe CECARERM el

& | 2

Para mayor seguridad, este procedimiento conviene hacerlo dos veces, ya que
haciéndolo una sola vez se dan casos en que la transmision no es completa. Si
ademas el automata sufriera fallos de continuidad en su funcionamiento es
conveniente transmitir la misma informacion a los dos bancos de memoria aunque
lleve consigo la parada momentanea del automata.

3.7 - Editor de la Base de Datos

En la base de datos se encuentran listadas todas las variables que intervienen
en los distintos modulos del Cube. Al introducir una variable en algiin médulo del
Scada, ésta debera ser introducida también en la base de datos.

Para acceder al editor de la base de datos se hara mediante la barra de
herramientas principal:
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[Her B 03D o e
m ceCaD|Editor de la Base de Datu:usl-
=

koo L. do ... FLd™AN

Se muestra ahora la siguiente ventana:

&, Ldbon de ba Baze de Dalos - [Adminisiracsdn de Puntor]
3 ke Eddn e Hewsectss Vagtins 1 alpix
%2R 70 EH DS
a5 =208 4=
RS MGy & o W

W AME REAL HAME CEEEER[c[on. [st]oer var. »[comimnT #e. » L e
T |Alborto 1 s
i |Albarts 1 s
(4 |Alberte 1 1 1 = [ ko a0
4 |Alberto 1 1 Hewa de Aogatun:
Mborto 1 b
T3 7| ALberts 1 v
=" Variables para Lo
hin_sensar 1 Humedad de entr e
] t v 1 Humeded de entr i
EE 1 Humedad de entr mp::: =
=R v b 1 Pela dal Filtra i
| Meountor 1 tiooadeRealsirs
™ ety
3 |dia_ntE o, i
[ |hore ot v 1
[0 |min_ofE v 1
=
3 | temporizador w 1
i variable relacs
i |Ucontrell 10,
F Uecontrol2 1 0.0
L 1 10
EE 1 0.0
3 100
L 10
C| L 10
37t 10
o 1.4
At 10
3 10
a0k 108
5 |usatmax 10
3 tma 1.0
i Usstnin 10
3| tsstman 10
5 |T= 1 60,0000
automatico_ b 1
sutematico_temp R » 1
automatico v 1
L off input
3 dnl %] 1 3]
“Frocosl (AN ) GLE ) PDA ) RTDS ) Vits 1) Vista ) Vista 3
Lina Lina 1 do 553 Rl
L__[ cin | EHSIMATIE I Hw_’-"-l SESIMATC IT Gt e | 71 oo Dot ey [T | i8] Yo - ot 1 [[ € Eaor e 1a Bane e R

En la base de datos se pueden distinguir dos tipos de variables: los vectores y
los elementos que los forman. Estos dos tipos de variables se nombran a su vez de
dos maneras distintas. El nombre real, que es el nombre del puntero, el cual apunta a
una determinada direccion de memoria. Y el otro seria el nombre simbolico, que es
un nombre mas intuitivo de la variable que representa y que sera el que mas utilice el
usuario de Scada. En la figura anterior se ve que la primera columna estd ocupada
por nombres simbolicos. Estos estan ordenados de la siguiente forma: los vectores
por orden alfabético, y debajo de cada vector los elementos que lo forman. Los
vectores se distinguen con una “A” en la columna “C”. Al lado de esta letra aparece
la dimension del vector. Los elementos del vector se distinguen con la letra “E”, y a
la derecha de dicha letra aparece el orden que ocupa ese elemento en el vector al que
pertenece.

Otra forma de ver estas variables es ordenandolas alfabéticamente por su
nombre real. Para ello habra que pulsar el boton “R” de la barra de herramientas.

En cualquiera de estas dos formas de visualizar los puntos, el operador puede

acceder a la barra de herramientas de puntos, con la cual puede afiadir, modificar,
duplicar y eliminar los mismos.
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[PreERx® s aa o=
|BYS| | @8 B | [Mogiica Funo] IS

En los apartados dedicados al Graphic User Interface y al Plant Data Archive
no se explica como se introducen las variables en estos modulos. Una de las formas
es pulsando el botéon que se muestra en la figura anterior para modificar un punto
después de haberlo introducido. Aparece una ventana como la que se muestra a
continuacion.

Vizor de Puntos

Pincinal | am| « GUI| o7 PO&|  RTDS|

Mombre Beal: Comentarnio: [|dioma Principal]

Pl196.[0 = A5 Enterinn
Mombre Simbalico: ¥ Siguiente
[ACTPID_H -

W alor Predeterminado;

Mivel de Forzado: I 1 = I

[~ Blogueads

En esta figura se ve como se ha seleccionado este punto para que pertenezca a
los dos modulos anteriores(aunque en el PDA aparezca un mensaje de alarma). En la
base de datos se observara que este punto pertenece a ambos modulos ya que
quedaran marcadas las casillas que se encuentran debajo de los simbolos de dichos
modulos.

Como en el secadero existe un gran nimero de puntos, una manera sencilla de
localizar alguno es por medio de la biisqueda avanzada. Si se conoce el nombre real,
simbolico o alguna caracteristica de la variable como su comentario se puede buscar
por este procedimiento.

SLisG S Rl
R € i qu=da v anzada SRR ISR

Se puede visualizar la base de datos también en modo vectorial. Para ello se
pulsara el siguiente boton de la barra de herramientas:
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% cH FEE DR

¥ 2 | - %Mdmir:isltr_a.ciuﬁ_n de Vectores [ctr||+|~i]L

De esta forma aparecen los vectores ordenados alfabéticamente. Pulsando en
ellos se desplegaran los componentes que los forman. Esto se puede ver en la
siguiente figura:

A&, Fdiden dee ko Base de Datos  PAdmeustacin d ;| 7
i [doin Yoo Hemamerias Ventana 7 FrIE
|% 2@ 70 5B DR

[aR

. =l nasedodates
x Pe—
B Al T

B Aachern o B0
& . 0] Migads Regrinoe.
L] RI7.[0]

LY RIS, [0] Unidad
B RIL0,[0] secsders
L RI43.[0] Preyecta:

9 Mberta wmﬁeeiﬁm
% antiwindup Moge e Thguinos:
T candal_ Co
Q Contral_v Mg de Rogistros
%o nn1Fo  enusO
LR oFn ARG
& npI1acoDiFn

S DEA

& DED

@ DRC

% DVRDGODDDIF14

a ekl

& ek2

W ENTAN_ah

& EWTAN_al

% ENTAN_bh

& ENTAN_bl

% ENTAM_DIG

% ENTAM_inf

S ENTAN_KF

% ENTAN_linf

iy ENTAN_logh

& ENTAN logl

0 ENTAN_ lsup

§ =

§ E

§ =

§ E

S

L]

& EF

& k5

& EF

& EF

& E5

L]

& FF [Lz] PF44

LY [18] PF325

B FICN1INZ FFUT2 ral BF1RS =
Lista Wimsro devecioesa ia [ [ | NOM
Bhtnicio| PUSMATICIT Margernact | EHISIMATICIT Grashic UseeL. | = it Dot D [T_| ] Comeo Yoo - o . [ Ften o e | 2 e o s o o @

Aqui aparece una barra de herramientas parecida a la anterior pero dirigida a
los vectores y no a los puntos. Si se quiere afiadir un vector a la base de datos con sus
componentes correspondientes se hara accediendo a la barra de herramientas de
vectores:

P R e e
RY[S] | ¢4 (haeon Purtcsly | [ |

Logicamente cualquier cambio realizado en la base de datos debera ser
salvado para que se vea reflejado en el funcionamiento del secadero.
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3.8 - Operations Debugging Support

Este modulo de Cube incluye gran cantidad de informacion. Ahora se tratara
de resaltar las funciones de este modulo mas interesantes y de mayor utilidad en este
caso.

El icono de la barra de herramientas principal es el siguiente:

|#eB 0B o

_| Operations Debugaing Suppu:urtl'

Aparece entonces una ventana como la siguiente:

ki 2

Uricdadt [SECADERD
O 0B me|* ¢ i

 inicio| EHSMATICT Maragomsr. | EEISIMATICIT Grophe Urer L | 3 Hitrion Do Dy 1. | ) Conos ohoo - aoene i | [ Simindo - Par |88 Dperations Debuage...

En esta figura se encuentra seleccionada la etiqueta de simbolos de programa.
En cada columna de esta ventana se ensefia por este orden: los nombres de las
secuencias de los programas, su numero de secuencia correspondiente, el tiempo de
ejecucion que cada secuencia no debe sobrepasar, y si la secuencia se encuentra
activada o desactivada.
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Ademas se pueden visualizar estas secuencias con el ratdon situando el cursor
sobre los nombres de las mismas.

Si se accede ahora a la etiqueta de configuracion de entradas y salidas
aparecera la siguiente imagen:

& Programa: SECADERD =]

Elne

-W COMMZ 0]

= FEy CIF30-DPM / CIF104-DPM [4]
=4l ITER-RIOPT [1]

e ] RIOPinual 170 [#]

9 ITER-TAIF2 16 &1) [&]
g ITER-TAOPZ (12 40)[C]
9 ITER-TIP124 (32 D) [0
9 ITER-TIP124 (32 DI [E)
------ 9 ITER-TRL1Z (32 DO) [G]
- FEy CIF30-DPM / CIF104-DPM [B]

B2 Arbal del proyects I Simbolos de programa I & Configuracion EAS I

Se muestran al final del arbol de médulos una serie de tarjetas de entradas y
salidas analdgicas y digitales. De la misma forma que antes se accedia a los
programas, ahora se puede acceder a las entradas y salidas por medio de estas
tarjetas. Aparecera entonces una ventana con estas entradas y salidas, su valor actual
e informacion sobre el estado de la linea que lleva el valor de cada una de las
entradas y salidas.

Otra utilidad interesante del Operations Debugging Support es que mediante
este modulo el operador puede acceder a cada una de las variables de programacion y
cambiar su valor. Para acceder a esta funcion se utilizara la barra de herramientas.

D& (w0 e me| % 2|4

Examinador Baze de Datos

% Programa: 5K

Se abre una ventana como la que se muestra a continuacion:
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Hombre de la Baze de Datos: SECADERO._CDB

Mambre simbdlico: Registro: Tipo: Aceptar |
AbrirT olva? . El
achivar RIG4[1] BOOL Cancelar |
ACTRID_H PI195.[0] BOOL EI
ACT_LIM PI32.[2] BOOL Aypuda |
ACT_REST PFE7E REAL
ACT_REST DU PFE73 REAL Expandi
ACT _REST U PFE72 REAL E—
ACT _REST Y PFE74 REAL Eiltro...
&F FILTRO_MPCOD PFE3G REAL Uridad
AF_FILTRO_MPCO PFE2S REAL | =r=es
ALE0000100Fa RIZ[0] BOOL El Visor
ALEDOODTO0_O RiZ[0] BOOL
ALE0000100_1 RIZ[1] BOOL EI
Elementa n® 0 del wectar
Tolva2[2]

| Princzipio alzanzadao | i |nu:um|:ure I_ | 0] | | [ | [ W Im ]ﬁ

En la primera columna se muestran los nombres de todas las variables del
secadero ordenadas por orden alfabético. En la segunda columna se muestran como
punteros, apuntando a una determinada direccion de memoria. En la tercera columna
se muestra el tipo de valor que tiene la variable (flotante, caracter....).

Para acceder a cada una de estas variables se hara por medio del raton
situando el cursor sobre el nombre de la variable escogida. Se puede ver asi el valor
actual y también se puede modificar el mismo. Hay que decir que los valores de
algunas variables s6lo podran ser cambiados momentaneamente por el operador, ya
que estos valores pueden estar impuestos por programacion o porque sean variables
de entrada.

Algunas veces el PMC puede pasar de estado “run” a “stop” sin intervencion
del operador. Esto puede deberse a multiples causas, algunas debidas a fallos en al
ejecucion del programa. En el ODS se da informacién de algunas de estas ultimas
causas que interrumpen el correcto funcionamiento del PMC. Se accede a ellas por
medio de la misma barra de herramientas.

D&« 3 ey mB =2 |
b onitor unidad predeterminada-

Aparece una ventana como la siguiente:
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i Monitor de la unidad: SECADERO [_ O] x]
Ei==r=| | Avanzado |
nidad: SECADERD [FMC20] Tipo Ur.: SERIE 20
Modo Werzidn Configuracion M emornia E ztado
| K] | @3a01z | C448D2 | ESCRIEIR | DETEMER
Config. Hardware: |Si$tema no en back-up
Programa actual.  |[Mingin Programa B esidente
Fecha/hora progr.: |
Memornia dizponible:
Banco & 448 KR Banco B: 448 KB
Tiempo de gjecucion Tiempo max. de g.  Temponizacian tick Yerzion b as Niv.del
del programa del progr. Sistema
| 305 (30 ms) | 303 (30 ms) | 100 mz | oin
Fechathora sist. actual |23 Erne 2001 - 14:42:17

La informacion mas interesante de esta ventana corresponde a los dos
primeros valores de la ultima fila de nimeros. El primero es el tiempo que tarda el
programa en ejecutarse, y el segundo es el tiempo del que dispone para ello. Si el
PMC superara este tiempo maximo el programa dejaria de ejecutarse.

Si se pulsa en el boton superior de informacion avanzada aparecera esta otra

ventana:

: Monitor de la unidad: SECADERO H=]

General | Shaneada |

Programa del banco ausiliar:

Unidad:  SECADERD [PMC20] Tipo U SERIE 20
Actualizacion Clock Dezbordamiento Diividir entre 0 Instruccion no walida
matematico
| Activado | MWoVerficadn | MoVerficadn [ Mo Ejecutadn
Canal & Canal B Canal & [Back-Up) Canal B [Backlp]
| Prezente |  MoPresente | |
Tiempo gjecucion  Tiempa max. ejec. Tick B apido Alarmaz Activas
ZECLENCIA & Intermup. 2ec. a intermupcion
| 0% [0 mz] | 0% [0 mz] | 0 iz | Minguno

MHambredT itulo proar.: |

Fecha‘hora progr.: |
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Aqui se muestran otras razones por las cuales puede fallar la ejecucion del
programa como son un desbordamiento numérico, una operacion en la cual se divide
por cero o una instruccion no valida.

En determinadas ocasiones se requiere poner en funcionamiento un elemento
del secadero sin hacer que funcione todo el secadero en su conjunto. Para ello se
necesita desactivar la secuencia de los enclavamientos. Para activar y desactivar
secuencias se hara de la siguiente forma:

0@ w0 a 8 0s]] 2| e

.‘. -
Programa: SEEADEHP stado Secuencias/T areas

Pulsando aparece la siguiente ventana:

ﬁ Sequences Status - SECADERO M=l &
Program: |SECADERD Suzpend... |
Seq. Tirning Statuz Imterrupt ‘
1] 1 OFF ﬂ E
1 1 OFF
2 1 OFF
3 1 OFF
'
R 1 oM
a 10 OFF
10 1 ]} LI

En la primera columna de cifras se ve el nimero de secuencia que se quiere
activar o desactivar. En el caso de la figura superior si se quiere desactivar la
secuencia cuarta, se selecciona de este modo y se presionara el boton de suspender la
secuencia.

3.9 - Entorno de Programacion.

Este modulo servira principalmente para la creacion de las secuencias de
programacion, y de las funciones que intervengan en dichas secuencias.

Para acceder al Entorno de Programacion se parte de la barra de herramientas
principal:
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|[%er @@ B o 5s

Entorna de Pragramacidn|
——
i B Memkbes demmniess Obd

La ventana que aparecera sera como la que sigue:

topmerd Envronmend - [Fltsada s

IMECEE

= e -

[WEw D& SPe @0 e

meor
42
B E |

Uridad: SECADERD

< {8l Auckivons dn prograena SECADERO
m B actane
4 I ACTONG
B ACTUM

a1 4 NOCTURKO
= K Pao_EDR

FranTrRea

7 SECUERCIA DE FILTRADO DE VARTABLES ANALOGICAS DE ENTRABL

78 tosan is= varisbles wisladas [vector ENTIM BUT) § s pasan por un
FELILEG de pasc balo [COR COBALARLAR ®n el veoTor ENTAN EF), cbteriends

slan varisbles filteadas [vector ENTAN FV).

FEste o= hace pare coda Cick pera 16 enteadas del vector de varibles aisladas y
FhAS1eRas Gn cicla de 7 de modo que cadA tick S= pusde £eAlizar hasta 11

isednlea mnnlegicas.

FPCE DEES Indo e piaden GalSulnt Lae alstman de alto y bajo velok
7ipaca todaz lma varimbles), perc debido m la esceses de alazmas
F1lo8 ERGHGE BOR ufi PEOCAAD HISCONTIRUD #n =L qUE B0 Cimpe ASRCI0G
fiaw alacpas de mlte ¥ bajol, e calcular n apacce.

NU_TAR EOU 1 ENmeEa e R
NU_SEN ECU 16 3 Mumero de sefales por tarjecas

AEG(10,1,
SURIECT

& can_gicloi Contader del ciclo global |vartable global)
£ ents Contador del ciclo interno (vacisble alckall

# Ineremenes £l contador desde 0 hasea
con_ciclo = con_ciclo + 1
2 [con_ciclo = NU_TAR of com_oicle < 0] then

=op_siclo = O
mhdat

LTl

e EOR AT [con_ticle < NU_TAR) THEN
PID_quem o cne=0 to NO_SEN-1
PIOH_sen
PIDT e sFiiteads @ lna Entradas Asaligicas
5 B pogane ENTAN_FV([16%on_ciclo+onc) =LOUPASS .

i SECADERD ENTAN_PUT[16 sielosent], ©

&) SeecD ENTAN_FF[16con_ciclosent]. &

3 5] Sec- ENTAN_PV[167con_siclatent]]

# 02

3 a]t.,., 3 - endfor

=g dutolda | (1] Simbok | G M| 13 Corbga i v

li = 3 SADADGRD
& ] Archevos binane
L1 Avchivos d conliguracibn
% ] Aechroos haerin
% ] dechivon de bt
T Ppmlona i i

Rinieio Elm:lcwmujﬂsualnclrmuul.l 53 Mtorion Dota Divplay - [1._| @ [Comoa Yahoo! - oo | Qmumn.]

-;lcs:cml:no-h;u...

En la ventana izquierda superior se pueden ver los programas, las funciones
de libreria, o las variables de entrada y salida. Esto se hace seleccionando las
etiquetas inferiores correspondientes.

El médulo Operations Debugging Support tiene una ventana parecida. La
diferencia es que en el ODS no aparecen las funciones de libreria, y que en el
Entorno de Programacion al acceder a las variables de entrada y salida, éstas no

muestran su valor actual.

Para crear una secuencia se hara escribiéndola en la ventana superior derecha.
Se podra hacer esto pulsando antes en la barra de herramientas.
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-I|-||
i | |

Esto en el caso que la secuencia se haga en lenguaje Iter. Se pulsard en los
botones a la izquierda de éste si se quiere escribir en lenguaje de contactos o de
bloques.

El siguiente paso es pasar lo que se ha escrito a cddigo maquina. Esto
comprende dos procesos: uno para compilar y otro para linkar. Estos dos procesos se
pueden ejecutar independientemente uno respecto del otro, pero lo mas sencillo es
accediendo al siguiente boton de la barra de herramientas. De esta forma se ejecutara
un proceso detras de otro de forma continua.

E®wE O [Reconstrir Tadol

En la ventana inferior derecha apareceran las incidencias y posibles errores
que se hayan producido al ejecutarse estos dos procesos. Después aparecera la
ventana que permite transmitir el programa al automata.

Si se borra alguna secuencia de la programacion, esta secuencia desaparecera
de la misma pero se quedara en la misma carpeta de ficheros fuentes, aunque en una
seccion destinada a la no programacion. En la ventana inferior central se muestran
estos ficheros que no intervienen en la programacion del autémata. Si alguna vez se
vuelven a necesitar son facilmente recuperables.

Cuando se crea una nueva secuencia se da la opcion de que ésta entre en los
ficheros fuentes que intervienen en la programacion o en los que no intervienen.

3.10 - Variables del sistema Secadero.

A continuacion se detallan las principales variables que intervienen en el
sistema junto a su significado. Su conocimiento es imprescindible para poder
programar cualquier nueva aplicacion en CUBE. Estas variables pueden verse en el
Editor de la Base de Datos o en el Project Development Environment, y también
dentro del Operations Debugging Support. Pueden ser analdgicas o digitales, de
entrada y de salida y para operaciones internas.
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e Entradas analogicas:
VARIABLE DESCRIPCION UNIDADES
WTO01100 PVE | Peso entrada tolva n°1 Kg/em®
WTO01101 PVE | Peso entrada tolva n°2 Kg/em®
FT01102 PVE | Caudal entrada agua secadero L/h
PT01103 PVE | Presion entrada agua secadero Bar
PT01104 PVE | Presion salida gases secadero Bar
ST01105 PVE | Revoluciones tambor humidificador | rpm
ST01106 PVE | Revoluciones tambor secadero rpm
HTO1111 PVE | Humedad % entrada materia secadero | %
HTO01110 PVE | Humedad % salida materia secadero | %
TTO1111 PVE | Temperatura entrada materia secadero | °C
TTO1112 PVE | Temperatura cabeza secadero °C
TTO01113 PVE | Temperatura cola secadero °C
TTO01114 PVE | Temperatura salida materia secadero | °C
e Salidas analogicas
VARIABLE | DESCRIPCION UNIDADES
FCV01102 Valvula caudal de agua entrada secadero %
DCVO01305 | Variador velocidad Tambor Humidificador %
DCVO01302 | Variador velocidad transp. de producto virgen salida | %

tolva

DCVO01307 | Variador velocidad tambor secadero %

DCV01303 | Variador velocidad Transp.. de producto reciclado | %
salida tolva

DCVO01310 | Variador velocidad ventilador extraccion %

e Entradas digitales

VARIABLE | DESCRIPCION

ZSL01350 FCC. Compuerta salida gases secadero (cerrada)

ZSH01350 FCA. Compuerta salida gases secadero (abierta)

ZSL01351 FCC. Compuerta entrada tolva n°2 producto reciclado (cerrada)
ZSHO01351 FCA Compuerta entrada tolva n°2 producto reciclado(abierta)
ZSH01360 FCA Compuerta tolva entrada producto nuevo (abierta)
LRDO1310 Local/Remoto ventilador aspirador gases secadero
C1D01310 Confirmacion marcha ventilador aspirador gases secadero
IPD01310 Disparo protecciones ventilador aspirador gases secadero
LRDO1311 Local/Remoto bomba de agua entrada humidificador
C1D01311 Confirmaciéon marcha bomba de agua entrada humidificador
IPD01311 Disparo protecciones bomba de agua entrada humidificador
C1B02100 Confirmacién barrido en curso

C1L02100 Confirmacién limites bien

C1Q02100 Confirmacion de marcha quemador en servicio
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FLQO02100 Fallo de llama quemador

7S1.02001 FCC Servomotor quemador cerrado

ZSH02001 FCA Servomotor quemador abierto

LRD02000 Selector local/remoto encendido quemador secadero

PEMO01000 Paro de emergencia local Secadero

LRDO01300 Local/Remoto Transportador vertical alimentacion tolvas

C1D01300 Confirmacion marcha Transportador vertical alimentacion tolvas

1PD01300 Disparo protecciones Transportador vertical alimentacion tolvas

LRDO01301 Local/Remoto Transportador horizontal alimentacion tolvas

C1D01301 Confirmacion marcha Transportador horizontal alimentacion tolvas

IPD01301 Disparo protecciones Transportador horizontal alimentacion tolvas

LRDO01302 Local/Remoto transportador de producto virgen salida tolva

C1D01302 Confirmaciéon marcha transportador de producto virgen salida tolva

1PD01302 Disparo protecciones transportador de producto virgen salida tolva

LRD01303 Local/Remoto transportador de producto reciclado salida tolva

C1D01303 Confirmaciéon marcha transportador de producto reciclado salida
tolva

IPD01303 Disparo protecciones transportador de producto reciclado salida
tolva

LRDO01304 Local / Remoto transportador entrada producto humidificador

C1D01304 Confirmacion marcha transportador entrada producto humidificador

1PD01304 Disparo protecciones transportador entrada producto humidificador

LRDO01305 Local /remoto tambor humidificador

C1D01305 Confirmacion marcha tambor humidificador

IPD01305 Disparo protecciones tambor humidificador

LRDO01306 Local /Remoto cinta dosificadora alimentacion entrada secadero

C1D01306 Confirmacion marcha cinta dosificadora alimentacion entrada
secadero

IPD01306 Disparo protecciones cinta dosificadora alimentacion entrada
secadero

LRDO01307 Local / Remoto tambor secadero

C1D01307 Confirmaciéon marcha tambor secadero

IPDO01307 Disparo protecciones tambor secadero

LRDO01308 Local / Remoto valvula rotativa salida secadero

C1D01308 Confirmaciéon marcha valvula rotativa salida secadero

IPD01308 Disparo protecciones valvula rotativa salida secadero

LRDO01309 Local / remoto cinta dosificadora salida secadero

C1D01309 Confirmacion marcha cinta dosificadora salida secadero

IPD01309 Disparo protecciones cinta dosificadora salida secadero

TX000000 30 | Paro de emergencia zona 1

TX000000 31 | Paro de emergencia zona 2
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e Salidas digitales

VARIABLE | DESCRIPCION

MDO01300 Marcha transportador vertical alimentacion tolvas
MDO01301 Marcha transportador horizontal alimentacion tolvas
MD01302 Marcha transportador de producto virgen salida tolva
MDO01303 Marcha transportador de producto reciclado salida tolva
MD01304 Marcha transportador entrada producto humidificador
MDO01305 Marcha tambor humidificador

MDO01306 Marcha cinta dosificadora alimentacion entrada secadero
MDO01307 Marcha tambor secadero
MDO01308 Marcha valvula rotativa salida secadero

MDO01309 Marcha cinta dosificadora salida secadero
MDO01310 Marcha ventilador aspirador gases secadero
MDO1311 Marcha bomba de agua entrada humidificador

KV1350C Cerrar valvula compuerta salida gases secadero

KV1350A Abrir valvula compuerta salida gases secadero

KVI351A Abrir valvula compuerta entrada tolva n°2 producto reciclado
KV1351C Cerrar valvula compuerta entrada tolva n°2 producto reciclado
ML02001 Orden de apertura minima servomotor

MHO02001 Orden de apertura maxima servomotor

PE02100 Permiso encendido quemador

MD02100 Orden de marcha quemador
MP02100 Orden de paro quemador

3.11 - Problemas e incidencias.

El software CUBE presenta problemas intermitentes en su funcionamiento.
Es frecuente que durante la realizacion de un experimento con el secadero, el
software quede bloqueado. Se desconoce la causa de este problema, aunque podria
deberse a la poca capacidad del PC, cuya memoria podria quedarse pequena ante la
continua toma de datos y el proceso de control.

Esto puede observarse cuando las variables de monitorizacion del mimico,
como la humedad o el peso de las tolvas, se mantienen siempre constantes, cuando
normalmente se encuentran cambiando. Lo mas fiable es dirigirse al Operations
Debugging Support y pinchar en la pestafia Configuracion E/S. Aqui se pueden ver
las variables por tarjetas.

44



Capitulo 3 SCADA

& Programa: SECADERD =]

= [B CIF30-DPM / CIF104-DPM [4]
=18 ITER-RIOPT 1]

g RIOP Vittual 120 [#]
ITER-TAIPZ (16 &) [4]
ITER-TADPZ (12 A0] [C]
ITER-TIF124 (32 DI) [0]
ITER-TIPT24 (32 DI [E]
ITER-TRL12 (32 DO] [G]
- fEy CIF30DPM / CIF104-DPM [B]

B2 Arbol del proyecto I Simboloz de programa I G Configuracion E /5 I

Si junto a las variables aparece un led rojo o sus valores son constantes en el
tiempo, el programa ha quedado bloqueado. Lo primero que se debe hacer es ir al
Project Development Environment y volver a linkar todo el programa:

E e E | 3 Reconstuir Todo

Tras esto, el operario debe dirigirse al Panel de Control de Transmision,
detener la ejecucion del programa (pulsamos Stop) y volver a transmitir el programa
a ambos bancos del autdmata.

Esto hace que CUBE vuelva a funcionar en muchos de los casos, pero aun asi
hay veces en las que el automata no responde y tarda dias en que vuelva a funcionar.
No se conoce la causa de este fallo. En principio se pensd que fuese problema del
cable coaxial de la red local LAN que comunica el PC con el autémata. Se revisaron
los conectores y no mostraban sefiales de fallo. Algunas veces se ha apagado el PMC
central y tras un tiempo ha funcionado al volver a conectarlo. Y otras, ha sido el
PMC remoto el que se ha reiniciado. Pero en todos ellos el PMC local permanece
con los LED’s indicadores de fallo en rojo.

En definitiva existe un fallo del que se desconocen sus causas, es
intermitente, aleatorio y provoca que el automata funcione dias si y otros no. Esto
hace dificil el trabajo con ¢l y ralentiza el proceso de toma de datos. Durante la
ejecucion del proyecto hubo varias paradas y finalmente no se pudieron realizar
todos los ensayos deseados debido a éstas.
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