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1 Alcance y objetivo:

El objetivo de la presente memoria de calculo es realizar el disefio de las
lineas de transporte de slurry, de la planta de produccion de detergente en

polvo.

2 Normativa aplicable:

Los calculos recogidos en esta memoria se apoyan en las normativas

gue se enuncia a continuacion:

ASME CODE FOR PRESSSURE PIPING, B31

ASME B31.3 ROCESS PIPING

ASME B31.11 SLURRY TRANSPORTATION PIPING SYSTEMS

UNE-EN 13480 TUBERIAS METALICAS INDUSTRIALES

UNE-EN 13480-1:2003/A2 GENERALIDADES

UNE-EN 13480-2:2003/A2 MATERIALES

UNE-EN 13480-3:2003/A2 DISENO Y CALCULO

UNE-EN 13480-4:2003/A2 FABRICACION E INSTALACION
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UNE-EN 13480-5:2003/A2 INSPECCION Y ENSAYOS
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3 Célculos justificativos:

Para el disefio de las lineas de transporte de slurry, se determinan los
siguientes apartados:

i Segun las condiciones de caudal de disefio, se determina el diametro
de la linea para minimizar la velocidad del fluido, cuya relacion es directamente
proporcional a las pérdidas de carga por friccion.

ii La presion de disefio determina el espesor de pared (n° schedule).

iii Especificacion del espaciamiento admisible entre soportes.

iV Calculo del estrés térmico (CAESAR) y verificacion de la elasticidad.

v Configuraciones especiales determinadas en la normativa.

DIAMETRO DE LA LINEA Y NUMERO DE SCHEDULE

Ver documento DP-600-CAL-01_A.xls, hoja Excel con programacion en
visual basic para calculo de pérdidas de cargas en lineas de condensados,
utilizando la formula de dArcy Weischlab para tramos rectos, y correlaciones de

Crane para los accesorios.
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ESPECIFICACION DEL ESPACIAMIENTO ADMISIBLE ENTRE SOPORTES

UNE-EN 13480-3:2003/A2 DISENO Y CALCULO

Tabla Q.1 — Espaciamiento admisible entre soportes para tuberias de acero (para condiciones en los limites véanse las notas explicativas para la tabla Q.1)

Tuberia vacia, sin aislamiento Tuberia llena de agua, stn aislamiento Tuberia llena de ng_llls,nggesnr de aislamiento | Tuberia llena de aglsls."igesm' de aislamiento

N[ 4 [ s g [ [ [L]L] k| g [ L]|L|L[L] L|L| g [L|[L[L][L[L]L| ¢ |L|L|L|L]|L][L
mm kzgm m kgm m kg/m m kg/m m

VAT 337 20 16 29 36 48 29 28 15 23 27 46 40 25 23 12 700120 27 23 14 13 07 | 118 |18 20 18 11 10 05
5 337 40 29 29 52 32 36 26 18 35 28 48 48 33 24 17| 81 |22 32 32 22 16 11 (130 (20 25 25 17 13 08
40 483 20 23 36 6.8 52 32 34 16 39 31 52 40 24 26 12| 92|25 34 26 16 17 08 143 (23 27 21 13 14 06
40 483 40 44 33 6.3 64 39 33 198 57 33 057 36 34 29 1711028 41 40 25 2 121161 (25 34 33 20 17 10
50 603 20 29 40 76 34 33 38 17 34 34 56 40 24 28 12 (11329 3% 27 17 19 08 [ 166 |26 32 23 14 16 07
500 603 5 62 39 73 69 42 37 121 83 36 64 60 36 32 18 14232 49 46 28 24 14 (194 (29 42 30 24 21 12
80 8289 23 5.0 53 93 61 37 47 19 (106 | 46 64 42 25 32 13| 178 | 40 49 32 20 25 10 23537 43 218 17 21 09
80 889 56 | 113 54 20 49 45 24 | 163 | 30 76 67 41 38 21 (23545 63 56 34 32 17 (292 (43 57 50 31 28 15
100 1143 26 | 73 | 63 106 40 53 20 | 166 51 70 44 27 35 13| 25046 57 35 22 29 101|311 |44 51 32 19 26 10
100 1143 63 | 168 | 62 103 53 51 27 | 249 |56 85 71 44 42 2233352 73 62 38 37 19 |394 |50 67 37 35 34 17
150 1683 26 | 108 | 76 130 43 65 22 (317|358 76 41 25 38 13| 42654 63 36 22 33 11 [495 (52 60 33 20 30 10
150 1683 7 282 [ 75 126 59 63 30 | 469 | 66 98 76 46 49 23 (578 |63 B8 68 42 44 21 | 647 |61 84 64 39 42 20
200 2191 29 | 157 [ 87 148 77 47 74 23 | 514 65 82 42 26 41 13 (647 |61 73 38 23 36 12| 723 |59 69 36 22 34 11
200 2191 7, 371 [ 86 146 102 62 73 31 | 701 74 106 T4 45 53 23 (834 |71 97 68 42 49 21| 910 |69 93 65 40 47 20
250 2730 29 | 196 [ 98 166 80 49 83 24 | 756 69 84 41 25 42 12 (95|66 77 37 23 38 11999 |65 T3 35 22 37 11
250 2730 7.1 | 466 [ 97 164 106 65 82 33 | 992 80 112 T3 45 36 22 (1150 77 104 68 41 52 21 |1234| 76 101 66 40 350 20
300 3239 29 | 233 (106 181 82 50 91 25 |1027( 73 86 39 24 43 12 (1209|700 79 36 22 40 11 |1301]|69 T6 33 21 38 11
300 3239 80 (623 | 106 178 114 70 8% 35 |1368| 87 121 77 47 60 24 (1550| 84 113 72 44 57 22 |1842( 83 110 70 43 33 22
350 3356 32 282 | 111 180 86 53 95 26 |1239| 77 90 41 25 45 13 (1436 74 84 38 23 42 12 |1333(73 81 37 213 41 11
350 3356 88 [ 733 | 111 187 120 73 94 37 |1650| 91 127 B1 4% 63 25 (1847 88 120 77 47 60 23 |1843 (87 117 75 46 38 23
400 4064 32 [ 322 | 11% 203 88 54 102 27 |1579| 80 92 40 24 46 12 (1799 77 86 37 23 43 11 |1%04( 76 83 36 22 42 11
400 4064 100 ( 978 | 118 200 128 78 100 39 |2150| 97 135 86 533 68 26 (2370 95 129 B2 50 64 25 |2475|04 126 30 49 63 25
500 3080 40 [ 504 | 133 227 90 60 114 30 |2467| 80 102 44 27 31 14 (2734 87 97 42 26 49 13 |2854(86 05 41 25 48 13
500 3080 110 (1348|132 224 137 84 112 42 |3203| 107 146 89 54 73 27 (3471|105 140 86 52 70 26 |3301 (104 138 84 51 69 26
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Tabla Q.2
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Las bases de célculo descrita anteriormente, puede, en un principio
parecer relativamente sencilla, por el contrario, los calculos reflejados son un

resumen simplificado de los conceptos basicos de disefio.

4 Anexo de planos:

Véanse los planos de detalles estructurales de los silos denominados:

DP-600-1SO-01_A Isometrico linea suministro slurry al madurador.

DP-600-1SO-02_A Isometrico linea suministro slurry a torre atomizado.
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