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Form Ppal.h [Disefio]

El aspecto de la interfaz de usuario de la aplicacion OTOLIVE puede ser como el que
vemos a continuacion. Una ventana practica y funcional, pequefia para no ocupar
espacio innecesario en la pantalla, el cual sera mas necesario para mostrar imagenes que
para ver estos menus. Con todos los botones necesarios para acceder a todas las
opciones del proyecto, etc. Desde MenU se puede Abrir, crear un proyecto Nuevo,
Guardar, ir a Propiedades o Salir de la aplicacion completamente; desde Proyecto, se
llama a las funciones principales de Informacion General, Calibrar Microscopio y
Transecto, ademas de Obtener Resultados cuando se haya finalizado una lectura de un
otolito (esta es la parte en la que la aplicacion interpreta los datos obtenidos gracias a los
conteos de los investigadores, para aportar conclusiones propias y recurrir a la
estadistica); por ultimo, desde Camara se pueden activar los modos de Video o de
Captura de la cdmara cientifica, sin necesidad de estar ejecutando otras funciones de la
aplicacion.
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Figura 21.- Formulario Principal

Form Ppal.h

Primero decir que los salto de lineas de cddigo que se ven a continuacion se deben a que
se esta obviando codigo que se agregd automaticamente y que no merece la pena
mostrar. Por ejemplo, cuando se afiade un botdn, éste acarrea muchas propiedades
fijadas por defecto, y normalmente ninguna o muy pocas seras usadas con algln
propdésito después, y si se usan, se configuran en otras partes del codigo que por
supuesto no se ocultaran y seran debidamente explicadas.
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1 #pragma once

2

3 // cabeceras de los dialogos secundarios

4 #include "Dlg_ InfGral.h"

5 #include "Dlg Calib.h"

6 #include "Dlg Transect.h"

7

14

15 // para guardar la informacion en la base de datos

16 using namespace Microsoft::0ffice::Interop::Excel;

17 // para acortar codigo

18 #define DlgRes System::Windows::Forms::DialogResult

19

20 namespace OTOLIVE ({

21

22 /// <summary>

23 /// Resumen de Form Ppal

24 /77

25 /// ADVERTENCIA: si cambia el nombre de esta clase, deberd cambiar la

26 /17 propiedad 'Nombre de archivos de recursos' de la herramienta de
compilacién de recursos administrados

27 /// asociada con todos los archivos .resx de los que depende esta
clase. De lo contrario,

28 /77 los disefladores no podrédn interactuar correctamente con los

29 /// recursos adaptados asociados con este formulario.

30 /// </summary>

31 public ref class Form Ppal : public System::Windows::Forms::Form

32 {

33 public:

34 // definicion de variables para comunicacion con otros procesos, internos y
externos

35 Form Ppal (void)

36 // para comunicarse con la base de datos

37 exApp (gcnew Microsoft::0ffice::Interop::Excel::ApplicationClass())

38 // para comunicarse con InfGral

39 , dlgInfGral (gcnew Dlg InfGral())

40 , listoInfGral (false)

41 , limpiarInfGral (false)

42 // para comunicarse con InfGral

43 , dlgCalib(gcnew Dlg Calib())

44 , listoCalib (false)

45 , limpiarCalib(false)

46 // para comunicarse con Transect

47 //, dlgTransect (gcnew Dlg Transect())

48 //, listoTransect (false)

49 //, limpiarTransect (false)

50 {

51 InitializeComponent () ;

52 //

53 //TODO: agregar cdédigo de constructor aqui

54 //

55 }

56

57 protected:

58 /// <summary>

59 /// Limpiar los recursos que se estén utilizando.

60 /// </summary>

6l ~Form_Ppal ()

62 {

63 if (components)

64 {

65 delete components;

66 }

67 }

419 | #pragma endregion

420

421 // variable de comunicacion con Excel

422 Microsoft::0ffice::Interop::Excel::Application”® exApp;

423 // variable de comunicacion con el dialogo de informacion general

424 Dlg InfGral” dlgInfGral;

425 bool listoInfGral; // true si se pulsa Aceptar

426 bool limpiarInfGral; // true si se pulsa Limpiar

427 // variable de comunicacion con el dialogo para calibrar el microscopio

428 Dlg Calib” dlgCalib;

429 bool listoCalib; // true si se pulsa Aceptar
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bool limpiarCalib; // true si se pulsa Limpiar

// para usar #define DlgRes System::Windows::Forms::DialogResult y acortar
codigo

DlgRes result;

private: System::Void
informaciénGeneralToolStripMenultem Click(System::0bject” sender,
System: :EventArgs” e)
{
// abrimos el dialogo de Informacion General y guardamos lo que devuelve
result = dlgInfGral->ShowDialog () ;

if (result == DlgRes: :0K) // boton Aceptar -> DlgRes::0K
listoInfGral = true;

else if (result == DlgRes::Yes) // boton Limpiar -> DlgRes::Yes
limpiarInfGral = true;

}

private: System::Void
calibrarMicroscopioToolStripMenultem Click(System::0bject” sender,
System: :EventArgs” e)
{
// abrimos el dialogo de Calibrar Microscopio y guardamos lo que devuelve
result = dlgCalib->ShowDialog();

if (result == DlgRes: :0K) // boton Aceptar -> DlgRes::0K
listoCalib = true;
else if (result == DlgRes::Yes) // boton Limpiar -> DlgRes::Yes

limpiarCalib = true;

}

private: System::Void guardarToolStripMenultem Click(System::0Object” sender,
System: :EventArgs”® e)
{
// afiadimos un workbook al documento de Excel creado (se crea con tres
Worksheets)
Workbook” exWb = exApp->Workbooks->Add (Type::Missing) ;
// borramos las dos ultimas worksheets
safe cast<Worksheet”>(exApp->ActiveWorkbook->Sheets[3])->Delete();
safe cast<Worksheet”>(exApp->ActiveWorkbook->Sheets[2])->Delete();
// variable para trabajar con las worksheets (por defecto empieza con la
primera, la gque tenemos)
Worksheet” exWs = safe cast<Worksheet”>(exApp->ActiveSheet);
// renombramos el worksheet activo (es decir, el primero)
exWs->Name = "Informacidén General";

// si la Informcion General ya ha sido introducida
if (listoInfGral)
{

Q.
part

// cargamos los
exWs->Cells[ 2,
exWs->Cells

os
= "Informacién General";
= dlgInfGral->NombreExp;

’
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exWs->Cells
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exWs->Cells
exWs->Cells
exWs->Cells
exWs->Cells
exWs->Cells
exWs->Cells
exWs->Cells
exWs->Cells

= dlgInfGral->Barco;
"Nimero de Lance";
dlgInfGral->NumLance;
"Profundidad (m)";
dlgInfGral->Profundidad;
= "Fecha del Lance";
dlgInfGral->Fechalance;
"Tipo de Peso";
dlgInfGral->RdPeso;
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exWs->Cells|[ 4, = "Género";
exWs->Cells| 4, = dlgInfGral->Genero;
exWs->Cells[ 5, = "Estado";
exWs->Cells[ 5, = dlgInfGral->Estado;
exWs->Cells[ 6, = "Corte";
exWs->Cells[ 6, = dlgInfGral->Corte;
exWs->Cells[ 7, = "Otolito";
exWs->Cells[ 7, = dlgInfGral->Otolito;
exWs->Cells|[ 8, = "Especie";
exWs->Cells[ 8, = dlgInfGral->Especie;
exWs->Cells[ 9, = "Lectura";
exWs->Cells[ 9, dlgInfGral->Lectura;

1, = "Cédigo";
exWs->Cells[11, = dlgInfGral->Codigo;
exWs->Cells[12, = "Campafia";
exWs->Cells[12, = dlgInfGral->Campana;
exWs->Cells[13 = "Barco";
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}

else if

{

//
if
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dlgInfGral->Peso;
"Longitud Total (mm)";
dlgInfGral->Longitud;
"Fecha de la Lectura";
dlgInfGral->Fechalec;
"Numero de Lecturas";
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dlgInfGral->Observaciones;
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// limpiamos los datos
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’

alse;

si ya se ha realizado la calibracion

(listoCalib)

// cargamos los datos

exWs->Cells[ 2, 6] = "Microscopio";
exWs->Cells[ 4, 6] = "Ocular";
exWs->Cells[ 4, 8] = "x" + dlgCalib->Ocular;
exWs->Cells[ 5, 6] = "Objetivo";
exWs->Cells[ 5, 8] = "x" + dlgCalib->Objetivo;
exWs->Cells[ 6, 6] = "Aumentos";
exWs->Cells[ 6, 8] = "x" + dlgCalib->Aumentos;
exWs->Cells|[ 7, 6] = "Pixeles medidos";
exWs->Cells[ 7, 8] = dlgCalib->Pixeles;
exWs->Cells[ 8, 6] = "Unidades";
exWs->Cells[ 8, 8] = dlgCalib->Unidades;
if (dlgCalib->Unidades == "Milimetros")
exWs->Cells[ 9, 6] = "Micrdémetro (mm)"
else
exWs->Cells[ 9, 6] = "Micrdémetro (um)"
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}

private:

exWs->Cells[ 9, 8]

dlgCalib->Micrometro;

if (dlgCalib->Unidades == "Milimetros")
exWs->Cells[10, 6] = "Relacidén (mm/pixel)"
else
exWs->Cells[10, 6] = "Relacidén (um/pixel)"
exWs->Cells[10, 8] = dlgCalib->Relacion;
exWs->Cells[1l1l, 6] = "Observaciones";
if (dlgCalib->Observaciones == "Observaciones (opcional)™)
exWs->Cells[11l, 8] = "";
else
exWs->Cells[11, 8] = dlgCalib->Observaciones;
}
else if (limpiarCalib) // si se quiere limpiar
{
exWs->Cells[ 2, 6] = "Microscopio";
exWs->Cells[ 4, 6] = "Ocular";
exWs->Cells[ 4, 8] = "";
exWs->Cells[ 5, 6] = "Objetivo";
exWs->Cells[ 5, 8] = "";
exWs->Cells[ 6, 6] = "Aumentos";
exWs->Cells[ 6, 8] = "";
exWs->Cells[ 7, 6] = "Unidades";
exWs->Cells[ 7, 8] = "";
exWs->Cells[ 8, 6] = "Micrometro";
exWs->Cells[ 8, 8] = "";
exWs->Cells[ 9, 6] = "Pixeles medidos";
exWs->Cells[ 9, 8] = "";
exWs->Cells[10, 6] = "Relacidén (uds/pixel)"
exWs->Cells[10, 8] = "";
exWs->Cells[11l, 6] = "Observaciones";

}

// mostramos el documento de Excel

exApp->Visible = true;

System: :EventArgs” e)

{

}

private:

// para salir
System: :Windows:

System: :Void

System: :EventArgs” e)

{

}

private:

sender,

{
}

// para activar el

System: :Void
System: :EventArgs” e)

:Forms:

video

:Application:

System::Void salirToolStripMenultem Click(System::0bject”

cExit () ;

videoToolStripMenultem Click (System::0bject”

capturarImagenToolStripMenultem Click (System:

// para capturar una imagen

sender,

sender,

:Object”
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Esencialmente, este Formulario Principal no es més que el telon de fondo de toda la
aplicacion OTOLIVE, ya que la consola permanece oculta y le ha concedido todo el
control del programa, ya que simplemente lo inicia, después es el formulario el que
maneja todas las funciones, como se muestra en la siguiente estructura de archivos.

Consola de Win32 OTOLIVE.cpp

Formulario Principal Form_Ppal.h

il

Formularios Informacion Calibrar
Secundarios General Microscopio Transectos
Dlg_InfGral.h Dlg_Calib.h Dlg_Transect.h

Conectar.cpp CalibrarDesdeArchivo.cpp

Otras funciones
DibujaLineaCalib.cpp

DibujaPunto.cpp

Figura 22.- Orden jerarquico de los archivos del programa

Por eso, lo primero que nos encontramos en las lineas 4 y 5, son las cabeceras de los
formularios secundarios, a los cuales llama gracias las lineas 39 y 43 dentro del
constructor de Form_Ppal.h. Ya s6lo queda declarar sus respectivas variables en las
lineas 424 y 428 para poder ejecutarlos desde las lineas 437 y 447 respectivamente para
Informacion General y para Calibrar Microscopio, por medio del comando
ShowDialog() dentro de las funciones de evento de los botones que conectan con cada
uno de ellos. Esta es la manera de que un formulario pueda invocar a otros.

Para estructurar el codigo de un formulario cualquiera atendiendo a las partes que nos
interesan, podemos empezar por la "cabecera”, donde ponemos todos los #include,
los using namespace Yy los #define. Después vendria el “constructor”, donde se
inicializan las variables del formulario. Ahora nos encontramos con una gran cantidad
de codigo que ha sido generado automaticamente al ir creando la interfaz del
formulario, por lo que damos un gran salto hasta #pragma endregion, a partir de
donde empezamos a escribir nuestro codigo, que es la Gltima y mas importante parte de
nuestro programa.

Este cddigo estard compuesto fundamentalmente por gran cantidad de pequefias
funciones, que son ni mas ni menos que los manejadores de eventos de los componentes
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de nuestro formulario (botones, cuadros de texto, botones de opcidn, listas desplegables,
etc.). Lo que més a menudo nos vamos a encontrar, son eventos tipo "qué hacer cuando
se hace clic sobre un botdn", pero existen muchas méas opciones y las podemos ver en la
Ventana de Propiedades, en la pestafia de Eventos. Los tres eventos que hay
programados son los de los botones para abrir el formulario de Informacion General, el
de Calibrar Microscopio, y el de Guardar todo en la base de datos.

Las acciones de los botones para llamar a los formularios secundarios son iguales en
estructura, ya que primero los abre, pasando a tener éstos el control de la aplicacion
mientras realizan sus funciones, y cuando se cierran (ya sea por el boton Aceptar,
Limpiar o Cancelar), el control vuelve al Formulario Principal, y éste recibe un valor
devuelto por los otros formularios al cerrarse, un resultado que nos servird para actuar
de una u otra forma. Por eso si el valor devuelto es el del botdn Aceptar, significa que
todos los campos del formulario secundario han sido introducidos correctamente, y se
activa un flag para poder guardar esos datos en la base de datos. Si el valor devuelto
proviene del botén Limpiar, se hace lo contrario, se activa un flag que borra la base de
datos de ese formulario concreto. Y por Gltimo, el boton cancelar no genera ninguna
accion sobre la base de datos, como es ldgico. La siguiente figura muestra este
concepto.

Base de Datos

Crear

<t G =
>.

Aceptar
e
Limpiar AF"p'j”/ Guardar/
Limpiar Borrar P

Figura 23.- Accion de Guardar/Limpiar la base de datos

La funcidn que queda es la mas importante, la del evento de pulsar el boton Guardar.
Como hemos dicho, este evento reacciona de manera distinta si el valor devuelto por los
formularios secundarios es el de Aceptar o el de Limpiar. Pues bien, el primero rellena
los campos de la base de datos con lo que se ha introducido en los formularios, y el
segundo los borra. Ya sélo queda ver cémo nos comunicamos con la base de datos.

Ya se agreg6 al crear el proyecto la referencia Microsoft.Office.Interop.Excel 11.0.0.08,
y ahora en nuestro formulario principal, hay que afiadir la linea 16 en las cabeceras, la
37 en el constructor, y la 422 para definir la variable de comunicacion con la base de
datos. Y gracias a los conceptos aprendidos en un tutorial se puede incluir el cédigo
para preparar el documento Excel de las lineas 457 a 464. Después, lo que nos
encontramos dentro de las condiciones manejadas por los flags, es el volcado de datos
en estado puro, tanto almacenamiento como borrado, accediendo al contenido de las

$Tutorial para comunicacion Excel-Visual Studio
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celdas de Excel. Y finalmente en la linea 608 es donde se muestra el documento, para
ser guardado posteriormente.

Antes de pasar a explicar el siguiente archivo del proyecto, hay que hacer un apunte
importante, y es para hablar sobre la funcion IntelliSense que posee Visual Studio. Es
una de las mayores ventajas para la programacion, ya que al escribir nuestro codigo,
IntelliSense nos muestra todas las posibles subclases y miembros que puede tener una
variable, con todos sus pardmetros de entrada y salida, etc. Por eso cuando no esta
disponible esta funcién y ademas en dificil encontrar informacion relevante en la red, se
frena mucho la marcha de desarrollo en la programacion.

Y se seflala lo anterior porque algo como tan simple usar un #define
Microsoft::0ffice::Interop::Excel::Application Excel para
acortar codigo y poder escribir Excel” exApp en lugar de lo que hay en la linea 422,
provoco el que no se pudiera disponer de la ayuda de IntelliSense para las funciones de
Excel durante gran parte del desarrollo del proyecto, por lo que no se pudo avanzar
demasiado en conceptos necesarios como abrir documentos ya existentes para tomar
datos, o seguir creando mas hojas para ir almacenando la informacién de cada transecto,
etc. Entonces, hasta que se cae en la cuenta de que algo que no deberia dar ningun fallo
esta perjudicando al proyecto, se pierde un tiempo precioso. Queda entonces para otros
desarrolladores la labor de seguir avanzando en esta rama de la comunicacion con la
base de datos.
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