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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Por Decreto 177/1.989 de 25 de Julio, (B.0.J.A. n® 63 de 3 de agosto de 1.989) se autorizo la
constitucion de la empresa de la Junta de Andalucia, “VERIFICACIONES INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA, S.A.”, estableciendo en su articulo 5° que, “Especialmente sera cometido de
VEIASA, la gestion del Servicio Publico de Inspeccidon Técnica de Vehiculos (I.T.V.), en todo el
territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia...”, en las condiciones que se establecen en
el citado Decreto 177/1.989, de 25 de Julio.

La Ley 18/2.003, de 29 de Diciembre, por la que se aprueban medidas fiscales y
administrativas, establece en su articulo 127 que, “la prestacion del Servicio de ITV en
Andalucia se realizard de manera directa por la Administraciéon en régimen de exclusividad

mediante la empresa publica Verificaciones Industriales de Andalucia, S.A.”

1.2 Objetivos

El presente Proyecto cumplira los siguientes objetivos:

e Ser presentado ante la Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia de la Junta de
Andalucia al objeto de obtener las autorizaciones pertinentes para que VEIASA pueda
construir, gestionar y explotar una nueva estacion ITV con dos lineas de inspeccién en

el término municipal de La Rambla, provincia de Cdordoba.

e Ser presentado ante el Excmo. Ayuntamiento de La Rambla, a fin de obtener las

oportunas licencias de Obras y Apertura de la edificacion proyectada.

e Servir de Proyecto de ejecucién de las edificaciones e instalaciones proyectadas.
Adicionalmente se prevé el espacio necesario adosado al edifico para una futura

ampliacion.
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CAPITULO 2. EMPLAZAMIENTO

2.1 Situacion

Las actuaciones incluidas en este proyecto tendran lugar en el sector de suelo urbanizable
ordenado de uso industrial denominado “Los Arenales”. Estos terrenos constituyen una
ampliacion del suelo industrial en la zona, formulada por el Excmo. Ayuntamiento de La Rambla
y promovida por la empresa Cincosur, a través del documento de innovacién de las Normas

Subsidiarias de Planeamiento de La Rambla.

Esta nueva area industrial estd emplazada al este de la poblaciéon de La Rambla, dando
continuidad a los suelos industriales actualmente urbanizados (P.I. Los Alfares, Sector El

Ciruelar, etc.).

Se ha optado por esta ubicacion dada la buena conexion que posee tanto con la poblacion en la
cual se ubica (sin tener que acceder a la poblacion) como con los municipios colindantes. Este
sector se encuentra junto a la carretera A-386, a 1,6 km del nudo denominado “El Portichuelo”,

que la conecta con la A-45 (Cérdoba-Malaga).

Dado que a fecha de redaccién del presente documento, no se habia establecido el proyecto de
reparcelacion de dicho poligono, en el cual se establecerian las parcelas propiedad del
Ayuntamiento, se ha optado por elegir la ubicacion idonea para tal efecto. Por lo tanto, se ha
escogido un emplazamiento tal que la fachada de la Estacién ITV sea vista desde la A-386 y
cuyo acceso desde este viario sea lo mas corto y factible posible, sin tener que adentrarse

demasiado en el poligono.

En el capitulo de Viabilidad se hace hincapié en la idoneidad de la situacion de la Estacion con

respecto a los municipios que estaran dentro de su area de influencia.

La situacion de la futura Estacion ITV queda reflejada en los planos P01.01.

2.2 Ubicacion de la parcela

La parcela escogida es consecuencia de la agregacion de tres parcelas de 1.600, 1.564 y 1.857
m2 respectivamente, resultando una superficie total de 5.024 m2, ubicadas en la Subzona
Industrial n° 4, correspondiéndose con implantaciones de usos industriales, con zona comercial,

en parcela de gran tamafio en edificacion aislada.

Su ubicacién, asi como el resto de informacion referente a dotaciones, usos, etc, se encuentran
recogidos en el documento de Innovacion Puntual de las Normas Subsidiarias de Planeamiento
de La Rambla (Cdérdoba), elaborado por la empresa CINCOSUR.
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2.3 Entorno fisico

El solar es de forma trapecial y sobre él se ha implantado una Unica edificacion situada en el
centro, consiguiéndose asi aumentar la bolsa de aparcamientos destinada a los clientes que
acudan a las instalaciones. Se reserva en el lateral Norte un espacio para una futura ampliacion

de una linea de inspeccion.

Las pendientes, segun las rasantes de las alineaciones que delimitan la parcela, son
medianamente acentuadas, sobre todo la del lado Oeste (4,04%), existiendo una diferencia de
unos 4 m entre el punto mas alto y mas bajo, por lo que el movimiento de tierras para

conseguir una explanacion con pendientes bajas sera considerable.

Alineacion Sur Alineacion Oeste Alineacion Este
pte. 1,46 % pte 4,04 % pte 2,90 %

Para optimizar el ordenamiento del trafico rodado en el interior de la parcela se practicara un
acceso de entrada/salida que da a la fachada principal de dimensiones suficientes para

garantizar los radios de giro minimos necesarios para el acceso de vehiculos. El acceso peatonal
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también queda garantizado desde el exterior de la misma disponiéndose ademas los acerados

necesarios para el acceso desde las plazas de aparcamiento a las oficinas.

Segun la informacion recogida en el documento anteriormente mencionado, la parcela contara
con los servicios de acceso rodado, pavimentacion, acerado, suministro de agua potable y

energia eléctrica.
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CAPITULO 3. JUSTIFICACION URBANISTICA

3.1 Condiciones urbanisticas

3.1.1 Tipologia de edificacion

La subzona industrial 4, una de las cuatro en las que esta delimitado el sector de suelo
urbanizable ordenado de uso industrial “Los Arenales”, es la Unica cuya tipologia de edificacion

permitida es aislada, con separaciones minimas de 5 m. a fachada y de 3 m. a otros linderos.

En el limite de parcela con la via publica se podran disponer cerramientos que, si existen,
permitiran la visualizacién de las fachadas, por lo que no podran ser opacos salvo en una altura
de 50 cm desde el suelo. En el caso de no existir cerramientos, quedara claramente delimitado

por el tipo de pavimento el acerado publico de la zona privada de retranqueo.

3.1.2 Usos autorizados

El uso de la subzona industrial 4 queda definido en el documento de la siguiente manera:
“Implantacion de usos industriales, con zona comercial, en parcela de gran tamafo

en edificacion aislada”.
Los usos autorizados en la subzona industrial 4 seran los siguientes:
e EXCLUSIVO: Industrial en 42 categoria de las NN.SS. de La Rambla.
e DOMINANTE: Industrial en 22 Y 32 categoria de las NN.SS. de La Rambla.
= Comercial
» Administrativo
e COMPATIBLE: Ninguno

e PROHIBIDO: Todos los demas

3.1.3 Tipologia de parcela

Se permite la agregacion libre de parcelas.
e Superficie minima: 1.500 m2

e Fachada minima: 25 m.
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3.1.4 Edificabilidad

En la subzona industrial 4, la edificabilidad es de 1,15 m2 techo/ m2 suelo (la edificabilidad esta

referida en todo caso a la superficie total de la parcela).

3.1.5 Altura de le edificacion

El nimero de plantas maximo permitido es de dos. Se permitira la edificacion de una planta

menos de las permitidas.

La altura de la edificacion se medira hasta la cota de arranque del plano de cubierta en el punto
medio de la fachada. En nuestro caso, al tratarse de una edificacién con una sola planta, su
altura estara comprendida entre los 5,00 y los 9,00 m. Sobre esta altura maxima permitida se
situara la cubierta, suyo punto de mayor altura no se situara por encima de los tres metros

sobre la cota de su arranque.

3.1.6 Vuelos y cuerpos salientes.

Se permitiran vuelos constituidos por cuerpos volados, cornisas, marquesinas, viseras y toldos

con las siguientes limitaciones:
e Estaran a una altura superior a 3,50 m medida sobre la rasante oficial.
e Se separaran al menos 1 m de las parcelas colindantes

e Su vuelo sera inferior a 2 m medido desde la linea de edificacion.

3.1.7 Reserva de plazas de aparcamiento

Con caracter general, se reservara una plaza de aparcamiento en el interior de la parcela por

cada 180 m2 construidos en la misma.

3.2 Cumplimiento de los condicionantes urbanisticos

- Nave de inspeccion: 517 m%.
- Edificio de oficinas: 340 m.
- Total: 857 m%.
- Superficie parcela: 5.020 m?.
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- Edificabilidad neta maxima: 0,17 m*)/m?.
- Altura: 7.95 m.

Los condicionantes urbanisticos indicados en el apartado 3.1 son satisfechos:
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CAPITULO 4. JUSTIFICACION DE LA CAPACIDAD

Paso previo a la implantacion de la estacion de inspeccidn de vehiculos, hemos de justificar si la
instalacion de una Unica linea de inspeccion de vehiculos ligeros y otra para vehiculos pesados o
universal (minimo establecido segun el R.D. 224/2008 “Instalacién y funcionamiento de las

estaciones de inspeccion técnica de vehiculos) cubriria la demanda en la zona.

Para ello hemos de obtener el parque de vehiculos potencial de ser revisado en la futura ITV,
con discriminacién del tipo, de su antigliedad y hasta de su Masa Maxima Admitida (MMA) en el
caso de los vehiculos destinados al transporte de mercancias, pues sera de estos factores de lo

que dependa la frecuencia de inspeccion a la que se vera sometido.

4.1.1 Area de influencia

El parque de vehiculos susceptible de ser demandante de los servicios de la ITV estd compuesto

por los vehiculos pertenecientes a los municipios mas cercanos a su ubicacion.
Para ello se ha tenido en cuenta las estaciones ya existentes mas proximas en la zona, que son:

- Por el Norte: Cordoba 1 (33 km.) y Cordoba 2 (34 km.)

- Por el Oeste: Ecija (31 km.)

- Po el Sur: Lucena (31 km.) y Puente Genil (34 km.,en construccién)

- Por el Este: Baena (57 km.)
En el caso de ubicar la estaciéon ITV en el municipio de La Rambla, y considerando todas
aquellas poblaciones que distan menos distancia de ella que de otra estacion, se abarcaria a
todos aquellos vehiculos pertenecientes a los 9 municipios siguientes:

- Aguilar de la Fra.

- Fernan Nufez

- Montalban

- Montemayor

- Montilla

- Rambla (La)

- San Sebastian de los Ballesteros

- Santaella

- Victoria (La)

En el plano P01.02 se muestra el area de influencia de la estacion proyectada.
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4.1.2 Parque de vehiculos

Para conocer el parque de vehiculos de los municipios anteriormente mencionados, se ha hecho
uso del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia (SIMA) del Instituto de
Estadistica de Andalucia. A partir del acceso a este banco de datos, se ha obtenido el parque de

vehiculos por municipios de la provincia de Cérdoba para 2010, quedandonos Unicamente con

los datos relativos a los municipios del apartado anterior (tabla 4.1).

Turismos 5399 4380 1966 1833 9809 3070 372 3100 1039 30968
Motocicletas 789 379 244 133 1367 367 42 329 108 3758
Furgonetas 2258 1231 850 686 2871 986 102 786 229 9999

Camiones
Autobuses 3 10 0 3 19 14 0 4 6 59

Tractores 105 35 27 40 126 24 0 29 3 389
Ciclomotores 1783 914 464 469 2651 1025 74 569 148 8097

Otros 424 225 146 164 425 150 13 189 40 1776

Tabla 4.1: Parque movil en el area de influencia

Sélo nos quedarian por obtener los datos relativos al parque de camiones, siendo los

pertenecientes al ano 2.003 los mas actuales, que se muestran a continuacion:

Me”‘ﬁ] del 260 186 85 79 378 146 9 107 37 1.287
Dela3Tn 168 75 64 42 258 104 4 53 16 784
De3a5Tn 55 19 20 8 61 23 0 8 2 196
De5a7Tn 21 4 17 6 29 8 1 5 2 93
De7al0Tn 40 24 15 9 58 20 0 15 7 188
Mas de 10 Tn 71 26 23 32 131 34 2 17 3 339
TOTAL 615 334 224 176 915 335 16 205 67  2.887
Porcentaje
Respectoal ;3100 19606  0.84% 0,66%  3,44% 126%  006%  0,77%  0,25%
Total de la
Provincia

Tabla 4.2: Distribucion de camiones para el afio 2003

Ademas de calcular el porcentaje de camiones perteneciente a cada municipio con respecto al
total existente en la provincia, también nos sera Util a posteriori hallar las relaciones, segun su

MMA, con respecto al total de la provincia y con respecto al total de los municipios:
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Menos del 1287 12736 10,1% 44,6%

Dela3Tn 784 7588 10,3% 27,2%

De3a5Tn 196 1769 11,1% 6,8%

De5a7Tn 93 774 12,0% 3,2%

beralo 188 1241 15,1% 6,5%

Mas de 10 339 2485 13,6% 11,7%
2887

Tabla 4.3: Porcentajes segiun MMA

Para obtener unos datos mas actuales, a éstos valores habra que sumarle las nuevas

matriculaciones realizadas entre 2004 y 2009 (ambos inclusive):

2004 65 39 25 28 88 21 2 27 13 308
2005 60 34 18 26 105 35 3 26 6 313
2006 67 31 26 17 93 23 4 31 6 298
2007 53 36 24 20 82 28 4 25 8 280
2008 13 14 14 3 33 11 2 5 0 95
2009 8 4 5 7 21 4 1 2 0 52
TOTAL 274 162 115 103 440 128 17 117 33 274

Tabla 4.4: Nuevas matriculaciones de camiones entre 2004-2009

Y restarle las bajas, las cuales sélo tenemos desglosadas por provincias, y no por municipios:

2004 1456
2005 2470
2006 2447
2007 2780
2008 2474
2009 2671
TOTAL 14298

Tabla 4.5: Bajas de camiones entre 2004-2009

Para obtener el nimero de bajas correspondientes a cada municipio, se aplica el porcentaje

calculado en la tabla 3, segun la cantidad total de camiones que habia en la provincia en 2.003:
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Parque
camiones 615 334 224 176 915 335 16 205 67
2003
Nuevas 274 162 115 103 440 128 17 17 33
matriculaciones
Bajas Provincia 14298
Porcentaje 2,31 1,26 0,84 0,66 3,44 1,26 0,06 0,77 0,25
Bajas por
municipio 331 180 121 95 492 181 9 111 37
TOTAL 558 316 218 184 863 282 24 211 63

Tabla 4.6: Obtencion del parque de camiones para el afio 2010

Se comprueba que no ha cambiado significativamente el parque de camiones en los ultimos 5

afos, repartido segiin MMA de la siguiente forma:

Menos del o3 176 83 83 357 123 14 110 35
Dela3Tn 152 71 62 44 243 88 6 55 15
De3a5Tn 50 18 19 8 58 19 0 8 2
De5a7Tn 19 4 17 6 27 7 2 5 2
De7a10Tn 36 23 15 9 55 17 0 15 7
Masde 10 Tn 64 25 22 33 124 29 3 17 3

Tabla 4.7: Parque de camiones para el afio 2010 distribuido segiin MMA
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4.1.3 Frecuencia de las Inspecciones

La frecuencia de las inspecciones esta fijada en el Articulo 1° del DECRETO 711/2006, de 9 de
junio (Boletin Oficial del Estado n® 147, de 21 de junio de 2.006).

El cuadro de frecuencias se resume en la siguiente tabla:

Hasta cuatro afos

exento

De mas de cuatro afos

Hasta tres afos

bienal

exento

De mas de tres afios

Hasta cuatro afos

bienal

exento

De cuatro a diez afios

bienal

De mas de diez afios

Hasta cinco anos

anual

anual

De mas de cinco afios

semestral

Hasta dos afios exento
De dos a seis afios bienal
De seis a diez afios anual
Mas de diez afos semestral

Hasta dos afios exento
De dos a cinco anos anual
De mas de cinco afnos semestral
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Hasta cinco anos anual

De mas de cinco afios semestral

Hasta diez afos anual

De mas de diez afios semestral

Hasta seis afios exento

De mas de seis afios bienal rh
_—

Hasta ocho afios exento '
. - N li_( =
De ocho a dieciséis afios bienal I () i~
5 <O
De mas de dieciséis afios anual .

Tabla 4.8: Frecuencia de las inspecciones

Como puede comprobarse, la frecuencia de inspeccidn a la que esta sometido un determinado

vehiculo es dependiente de su antigliedad.

4.1.4 Antigiiedad del parque de vehiculos

El siguiente paso es establecer la antigliedad de dicho parque de vehiculos, pues esta

caracteristica condiciona la frecuencia de inspecciones a la cual esta sometido el vehiculo.

En este caso, se han utilizado las Estadisticas publicadas por la Consejeria de Economia,
Innovacion y Ciencia relativas a la Inspeccion Técnica de Vehiculos, a través de las cuales se da

a conocer cual es la situacion del parque de automéviles de Andalucia.

En la citada publicacion sélo se dan a conocer los datos relativos, por provincias, a los turismos,

camiones (segun posean una MMA inferior o superior a 3500 kg) y autobuses.

Dada la ausencia de datos desglosados por municipios, para obtener la antigiiedad del parque

movil del area de influencia se aplica la misma distribucién que para la totalidad de la provincia.
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Menos de 4 aiios 0 31,17 %
De4al0 81.670 46,51 %
Mas de 10 78.371 22,32 %

Total turismos 351.196 100 %

Tabla 4.9: Antigiiedad del parque de turismos para el afio 2010 en la provincia

Aplicando estos porcentajes a los 30.968 turismos presentes en los nueve municipios, se tiene:

. Menos de 4 afios | 31,17 % | 9.653 veh.
Turismos
De4a 110 46,51 % 14.403
(30.968)
Mas de 10 22,32 % | 6.912 veh.

Tabla 4.10: Antigiiedad del parque de turismos para el afio 2010 en el area de influencia

Como se recoge en la tabla 4.8, los turismos con una antigliedad menor de 4 afios estan
exentos de pasar por una ITV; los que tienen una antigiiedad de entre 4 y 10 afios se revisan
bianualmente y aquellos en los que su antigtiedad supere los 10 afos deben acudir a la revision
todos los afios. Por lo tanto, el nimero de inspecciones a turismos susceptibles de ser
realizadas en la futura ITV en un afio seran:

Menos de 4 afios 9.653 0 0
De4al0 14.403 0,5 7.202
Mas de 10 6.912 1 6.912

14.114

Tabla 11: Numero de inspecciones a turismos al afio

Vehiculos de mercancias con MMA < 3500 kg:

Hasta 2 aios 0 59,01 %
De 2 a 6 afios 6.498 13,59 %
De 6 a 10 aiios 10.665 11,15 %
Mas de 10 afios 31.078 16,25 %
Total veh. 95.640

Tabla 12: Antigiiedad del parque de veh. mercancias con MMA < 3500 kg para el afio 2010

Aplicando estos porcentajes a la suma de camiones con MMA < 3,5 Tn (1.953 veh.) y

furgonetas (9.999 veh.) existentes resulta:
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Veh. mercancias con Hasta 2 afios 59,01 % 7.057 veh.
MMA < 3,5Tn De 2 a 6 aiios 13,59 % 1.625 veh.
(9.999+1.953) = De 6 a 10 aiios 11,15% 1.333 veh.
11.952 veh. Mas de 10 afios | 16,25 % 1.944 veh.

Tabla 13: Antigiiedad del parque veh. para mercancias con MMA < 3,5 Tn en el aiio 2010 en el area de
influencia

Como se recoge en la tabla 8, los vehiculos destinados al transporte de mercancias con una
antigliedad menor de 2 afios estan exentos de pasar por una ITV; los que tienen una
antigliedad de entre 2 y 6 afos se revisan bianualmente; aquellos en los que su antigliedad
supere esté comprendida entre los 6 y los 10 afios deben acudir a la revisiéon anualmente; y por
ultimo, los que posean una antigtiedad superior a los 10 afios pasaran semestralmente por la
estacion. Por lo tanto, el nUmero de inspecciones a vehiculos para el transporte de mercancias

con MMA < 3,5 Tn susceptibles de ser realizadas en la futura ITV en un afo seran:

Hasta 2 afios 7.057 0 0
De 2 a 6 aiios 1.625 0,5 813
De 6 a 10 afios 1.333 1 1.333
Mas de 10 afios | 1.944 2 3.888

6.034

Tabla 14: Namero de inspecciones a veh. transporte mercancias con MMA < 3,5 Tn al aiio

Vehiculos de mercancias con MMA > 3500 kg:

Hasta 10 afios 3.838 66,40 %
Mas de 10 3.884 33,60 %
Tabla 15: Antigiiedad del parque de veh. mercancias con MMA > 3500 kg para el afio 2010

Si aplicamos esta distribucion al resto de camiones que no pertenecen al grupo anterior (768
vehiculos) se tiene:

Veh. mercancias con Hasta 10 afios 66,40 % 510 veh.
MMA > 3,5 Tn - -
(768) Mas de 10 afios | 33,60 % 258 veh.

Tabla 16: Antigiiedad del parque veh. para mercancias con MMA > 3,5 Tn en el aiio 2010 en el area de
influencia
La frecuencia de inspeccion para esta clase de vehiculos es anual para aquellos con una
antigliedad menor de 10 afios y semestral para el resto, por lo que el nimero de inspecciones a
vehiculos para el transporte de mercancias con MMA > 3,5 Tn susceptibles de ser realizadas en

la futura ITV en un afio seran:
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Hasta 10 afios 510 1 510
Mas de 10 aios 258 2 516
1.026

Tabla 17: Numero de inspecciones a veh. transporte mercancias con MMA > 3,5 Tn al afio

Autobuses

Hasta 5 aiios 459 85,79 %
Mas de 5 152 14,21 %

Tabla 18: Antigiiedad del parque de autobuses para el aiio 2010

Aplicando estos porcentajes al nimero total de autobuses existentes en el area de influencia, se
tiene:

Autobuses Hasta 5 afios 85,79 % 51

(59) Mas de 5 afios | 14,21 % 8

Tabla 19: Antigiiedad del parque de autobuses en el aiio 2010 en el area de influencia

La frecuencia de inspeccion para esta clase de vehiculos es anual para aquellos con una
antigiiedad menor de 5 afios y semestral para el resto, por lo que el nimero de inspecciones a
autobuses susceptibles de ser realizadas en la futura ITV en un afio seran:

Hasta 5 aios 51 1 51
Mas de 5 afios 8 2 16
67

Tabla 20: Numero de inspecciones a autobuses al afio
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4.1.5 Conclusiones

Sumando el nimero total de inspecciones en un afio para turismos, vehiculos destinados al

transporte de mercancias y autobuses resulta un total de 21.249 inspecciones.

Suponiendo que el vehiculo durante la inspeccion permanece 10 minutos en el interior de la
linea, a diario se realizarian 48 inspecciones como maximo por linea de inspeccion. En nuestro
caso, al disponer de dos lineas, se ejecutarian 96 inspecciones diarias, como maximo, en la

Estacion.

Se asume un numero total de dias laborables de 256, por lo que anualmente se podran llevar a
cabo unas 24.500 revisiones como maximo, lo que nos deja el suficiente margen para poder
anadirle las inspecciones a motocicletas, tractores y otros vehiculos sin necesidad de

incrementar el nimero de lineas de inspeccion.

Por lo tanto, queda justificado que la instalaciéon de una Unica linea de inspeccién de vehiculos
ligeros y otra para vehiculos pesados o universal, que es el minimo establecido segun el R.D.
224/2008 “Instalacion y funcionamiento de las estaciones de inspeccién técnica de vehiculos,

cubriria la demanda de este servicio en la zona.

El reparto en cada tipo de linea segun la clase de vehiculo es el que sigue:

Turismos Ligero ven. I__|geros 0
Universal

Motocicletas Ligero veh. I__|geros °
Universal

. Veh. Ligeros 6
Furgonetas Ligero Universal

, . Veh. Ligeros 6

Veh mercancias con MMA < 3,5 Tn Ligero -
Universal
Camiones con MMA > 3,5 Tn Pesado Universal
Autobuses Pesado Universal
Tractores Pesado Universal
Ciclomotores Ligero Mavil

Tabla 21: Reparto de los vehiculos en las lineas de inspeccion
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CAPITULO 5. JUSTIFICACION DIMENSIONAL

La justificacion de las dimensiones de la Estacion ITV se basa en las siguientes premisas:

5.1 Dimensiones minimas de las lineas de inspeccién

Segun se recoge en diversos Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares de distintos
concursos para la adjudicacion de concesiones para la explotacion del servicio de inspeccion
técnica de vehiculos en Andalucia, la superficie minima de la linea para el desarrollo de la
actividad debe ser de 250 m2/linea, con una anchura minima de 6 m. En nuestro caso, la nave
de inspeccién cuenta con un area de 42 m x 12,1 m = 508 m2, por lo que superamos las

necesidades exigidas de superficie y ancho minimos.

5.2 Requisitos de la estacion

Segun el Anexo I del Real Decreto 224/2008, de 15 de febrero, sobre normas generales de
instalacion y funcionamiento de las estaciones de inspeccion técnica de vehiculos, la estacion:
- "Deberé estar ubicada en locales o naves totalmente independientes de cualquier local
o nave en el que se realice cualquier otra actividad distinta de la inspeccion técnica de
vehiculos”.,
Nuestra edificacion es una nave aislada, estando su uso completamente destinado a la

inspeccién técnica de vehiculos.

- "El recinto tendré unas dimensiones y una facilidad de flujo y espera de vehiculos
adecuados a su capacidad que debera justificar en el proyecto técnico de la estacion
ante la Administracion competente”,

La facilidad de flujo de vehiculos se ha justificado a través del programa AutoTURN
version 5, con el cual se pueden representar, en nuestro plano en planta de la estacion,
la trayectoria a baja velocidad de distintos vehiculos a los cuales se les presta servicio. En
los planos P02.06 se muestra la trayectoria para una cabeza tractora con puente tandem
y semi-remolque con 3 ejes, coincidiendo con la tipologia de vehiculo que posee mayores

requerimientos en cuanto a movilidad y radios de giro.

En cuanto a los requerimientos para la espera de vehiculos, se justifica en el Apdo. 5.2.1
el nimero de plazas de aparcamiento considerado seguin se contempla en el plano

P02.02 “Sefializacion”.

"Estard situada en lugares de facil acceso y en los que el flujo de vehiculos a la estacion
no provogue confiictos de trdfico en la zona”.
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Como se ha comentado en un capitulo anterior, la ubicacién de la futura estacion ha
estado precisamente condicionada por este factor. Por ello se ha preferido implantarla a
las afueras del municipio y junto a una carretera comarcal de facil acceso.

- "Cumpliré las condiciones de accesibilidad para personas con movilidad reducida o con
problemas de comunicacion establecidas en la legislacion sobre promocion de la
accesibilidad y eliminacion de barreras arquitectonicas”.

Ademas de haber reservado dos plazas para personas con movilidad reducida cercanas al
acceso a la zona de atencion, se han dotado a las mismas de rampas de acceso para

evitar los bordillos.

5.2.1 Justificacion del nimero de plazas de aparcamiento segun superficie

Segun el Art. 17 de la Ley de Ordenacién Urbanistica de Andalucia en su apartado 3, el
equipamiento de aparcamientos de la parcela habra de dimensionarse de forma que el nimero
de los mismos no sea inferior a una plaza de aparcamientos por cada 100 m2 de techo

edificado.

Adicionalmente segun se fija en el Art. 29 del Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se
aprueba el "Reglamento que regula las nhormas para la Accesibilidad en las Infraestructuras, el
Urbanismo, la Edificacion y el Transporte en Andalucia” se reservara una plaza para personas

con movilidad reducida por cada 40 o fraccion.

En el caso que nos ocupa el nimero de aparcamientos es superior al minimo exigido segun se

justifica a continuacion:

Nplazas = 1.014 m2 techo construido / 100 m2 por plaza = 11 plazas < Plazas proyectadas
(CUMPLE )

Las dimensiones minimas por unidad de aparcamiento son:
o Aparcamientos para vehiculos ligeros. 2,50 x 5,00 m
o Aparcamiento para minusvalidos 3,60 x 5,00 m
o Aparcamiento para vehiculos pesados 3,5 x 15,75 m
o Aparcamiento para motocicletas 2,5 x 1,670 m

Estas dimensiones han sido aumentadas cuando el aparcamiento se haya proyectado en

angulo, segun los criterios dados por Neufert.
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5.2.2 Justificacion del nimero de plazas de aparcamiento segiin ocupacion

Segun la actividad propia de la ITV ha de justificarse el nimero de aparcamientos en funcion de

la ocupacion (se ha tenido en cuenta la futura ampliacion de una linea de inspeccion):

(o}

(o}

(o}

(o}

NUmero Maximo de Trabajadores Simultaneos (4 pers/linea): 12

Numero Maximo de Clientes en Espera (3 pers/linea): 9
Numero Maximo de Clientes en Inspeccion (3 pers/linea): 9
TOTAL MAXIMO APARCAMIENTOS........veveeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeesneens 30

En total, teniendo en cuenta la plena ocupacion de la estacion, incluyendo la futura ampliacion

el nimero de plazas de aparcamientos necesitamos es de 30 plazas = 30 Plazas proyectadas

(CUMPLE).

Inicialmente, con las dos lineas en servicio necesitariamos 20 plazas < 30 Plazas proyectadas
actualmente (CUMPLE).
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CAPITULO 6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1 Descripcion de las actuaciones a realizar

Las actuaciones a realizar consisten en:

- Construccion de la nave de inspeccidn, con una superficie total de 495 m2 construidos,

en la que se alojaran las dos lineas de inspeccion.

- Construccion de un edificio, anexo a la nave, de planta baja, con una superficie total de
320 m? construidos, para zona de atencién al publico, despachos, almacén,, aseos y

vestuarios.

- Acondicionamiento de pavimentos y zona de aparcamiento para acceso a los nuevos

recintos.

La descripcion detallada de cada una de estas actuaciones se desarrolla en los apartados

siguientes.

6.2 Descripcion general del edificio

Se proyecta la construccién de una Estacion para la Inspeccion Técnica de Vehiculos, dotandola

de las instalaciones que permitan el perfecto funcionamiento de la actividad.

Con caracter previo, por la orografia del terreno, se hace necesario la nivelacion de la parcela,
de tal forma que la parte mas alta la conforme el conjunto nave + oficinas a fin de vitar la
entrada del agua de lluvia a las lineas de inspeccién. Asi mismo, se debera efectuar la
urbanizacion de la misma: construccion de viales, acerados, aparcamientos, saneamiento

exterior, alumbrado publico, etc....

El edificio esta formado por una nave que contiene las dos lineas de inspeccion y adosada a la

misma existe otra edificacion, que contendran las oficinas para el tratamiento administrativo de
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las inspecciones, ademas de albergar los servicios de atencion al publico, aseos y otras

dependencias necesarias para el funcionamiento de la actividad.

En el frontal delantero de las oficinas se dispondra una marquesina con el fin de resguardar

tanto el interior del edificio como a los usuarios de las inclemencias del tiempo.

Todas las dependencias estaran acondicionadas con las respectivas instalaciones de
electricidad, informatica, saneamiento, fontaneria, climatizacién y ventilacion, etc....y de los
medios técnicos necesarios para el funcionamiento de la actividad, maquinaria de inspeccion,

etc...

6.3 Necesidades del edificio

El programa de necesidades de la edificacion proyectada pretende dar solucion a la prestacion

de los siguientes servicios:

Dos (2) Lineas de Inspeccion de Vehiculos; La primera para vehiculos ligeros y la otra
universal.

- Una zona habilitada para la inspeccién de ciclomotores.

Zona atencion publico / zona administrativas.

Adicionalmente hacer las reservas necesarias para una futura ampliacion con otra linea

de inspeccién adicional.

6.4 Descripcion de la geometria

El edificio esta constituido por una nave de forma rectangular de 42 x 12,10 m en planta y
pasillo separador de 1,625 m de anchura (1,45 m de anchura libre) en toda la longitud de la

nave. La zona de oficinas tiene una superficie de 42 x 6,20 m.

El voladizo de las pérgolas de oficinas sobresale 1,9 m en la fachada principal de esta y 0,90 m
en las laterales.

Exteriormente todo el perimetro del edificio de la nave de inspeccidn se cerrara con un peto,
donde se instalaran los rétulos indicativos de la ITV de 2,60 m de altura y las fachadas frontal y
laterales de las oficinas la pérgola rematara con un peto de 1,7 m alineado con las pérgolas de

la nave.

La distribucién en planta de las diferentes dependencias es la siguiente:

Sala reuniones 24,14 m?

Memoria 22



.
UNIVERSIDAD
de  GEVILLA

Proyecto de Construccion de Estacion ITV en La Rambla (Cérdoba) LY

6.4.1 Accesos

Despacho Jefe ITV
Archivo
Pasillo administracion
Zona administracion
Zona recepcion publico
Aseos publicos
Vestuario masculino
Vestuario femenino
Sala técnica
Almacén
Sala compresor
Pasillo

Nave inspeccion

15,6 m?
28,91 m?
9,90 m?
34,90 m?
36,44 m?
27,21 m?
23,83 m?
14,15 m?
13,48 m?
27,68 m?
4,82 m?
60,9 m?
495,60 m?

Tabla 6.1: Cuadro de superficies

El acceso del publico a las diferentes dependencias del edificio se ha resuelto de manera que no

existan interferencias entre sus recorridos.

La dimension del acceso de entrada y salida a la parcela se ha estudiado conforme a los radios

de giro de los vehiculos que se prevé que acudan a la estacion.

Para el acceso a las diferentes lineas de inspeccion se disponen de unas puertas de entrada y

salida de 4,4 x 4,8 m.

6.4.2 Evacuacion

La evacuacion de la edificacion se realiza al espacio libre de la parcela y de ahi al espacio

publico directamente segun plano P04.10.
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CAPITULO 7. RIESGOS AMBIENTALES Y MEDIDAS CORRECTORAS.

La actividad de /inspeccion técnica de vehiculos no aparece explicitamente recogida en ninguno
de los Anexos de la Ley 7/1.994 de Proteccion Ambiental en Andalucia, aunque por las
caracteristicas de la misma es asimilable a las recogidas en el Anexo III de la citada Ley, de ahi

que sea competencia municipal la calificacion ambiental de esta actividad.

7.1 Ruidos y vibraciones.

Durante la fase de construccion se produciran ruidos derivados de las obras cuya incidencia

sera poco importante.

Los equipos de aire acondicionado dispondran de elementos adecuados (apoyos elasticos,

amortiguadores, etc.) de modo que se asegure un funcionamiento silencioso de los mismos.

Para este nivel de emision global, y en base a las caracteristicas de los cerramientos, cuyo nivel
de aislamiento es superior a 32 dB(A), por lo que dado los niveles maximos de emisiones
previsibles de la actividad a desarrollar no se superara en ningln caso los niveles maximos

admisibles.

7.2 Emisiones atmosféricas.

No se producen emisiones a la atmdsfera.

7.3 Utilizacion de agua y vertidos liquidos.
La utilizacién de agua en la actividad se destinara a atender la demanda del aseo y vestuario.

Los vertidos liquidos se realizaran a la red de fecales de la parcela, y desde ésta a la E.D.A.R.

disefiada para tal fin, segun anexo correspondiente.

7.4 Generacion, almacenamiento y eliminacion de residuos

Los residuos generados durante la realizacidn de las obras, se llevaran al vertedero municipal.

Durante el funcionamiento de la actividad no se prevé la generacion de ningun tipo de residuos.
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CAPITULO 8. NORMATIVA

La relacion, no excluyente, de normativa de aplicacion es la indicada a continuacion:

Cbdigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.
Normas UNE aplicadas.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (RBT)

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales
(RSCIEI)

Recopilacién De Normativa publicada en la pagina web de VEIASA

Normas Subsidiarias y Avance del PGOU a través del Ayuntamiento de La Rambla
Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”

Norma 8.2-IC “Marcas viales”

Instruccion para el Disefo de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3)

Nueva Orden Circular 29/2011 sobre el pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados
en frio.

R.D. 1.627/1.997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

Ley 7/1.994 de 18 de mayo de Proteccion Ambiental de la C.A.A.

Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia (Decreto 283/95 de
21 de Noviembre).

Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental de la Comunidad Autdnoma de
Andalucia (Decreto 292/95).

Reglamento de calificaciéon ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia (Decreto
297/95 de 19 de Diciembre).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos Vigentes.

Pliego de prescripciones generales y prescripciones técnicas Particulares que se
desarrollen en proyecto.
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= Normas de las distintas companias de suministro.

* Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.
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CAPITULO 9. INFORME GEOTECNICO DE LA PARCELA

A falta de informe geotécnico en la parcela descrita, se ha procedido a estimar los parametros

geotécnicos del suelo presente en la zona de actuacion.

Para ello se han utilizado diversas fuentes de informacion, descritas en cada uno de los

apartados siguientes:

9.1 Reconocimiento visual

Para la identificacion del terreno presente en la zona de actuacion, se ha realizado una
inspeccion visual del mismo con el objetivo de determinar su estado, la presencia de zonas

conflictivas y verificar la adecuacion del mismo.

De la inspeccion visual se ha concluido que existe una primera capa (nivel 1) de relleno diverso
de tipo granular con alguna arcilla marrdn y restos ceramicos. El espesor aproximado de este
nivel se ha establecido en 0.3 m. Carece de interés geotécnico debido a su baja capacidad y

origen.

9.2 Hojas MAGNA

Para establecer el tipo de suelo presente en la capa superficial del terreno se ha hecho uso del
mapa geoldgico de la zona a escala 1:50.000, editado por el Instituto Tecnolégico Geominero
de Espaiia. Asi pues, en el plano P01.03 se puede observar que toda la zona del municipio de
La Rambla esta enclavada en una formacion tipo F13 (Arenas, limos y margas amarillas con

intercalaciones de calcarenitas) de profundidad desconocida.
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Para este tipo de terreno, se tienen los siguientes parametros geotécnicos:

Formacion F13

Clasificacion USCS= CL-CH

e LL=30-60
e LP=18-26
e IP=11-35

e % pasa tamiz 200= 80-99%

e Sulfatos: 0

¢ Humedad natural=20%

e Densidad seca=17 kN/m3

e Densidad aparente=20,4 kN/m3

e RCS= 100-250 kPa — Cu=50-125 kPa. (87,5 kPa)

e (C=15-30 kPa (22,5 kPa)

o Angulo de rozamiento= 22-25° (23,5°)

e Modulo de balasto= Kz, = 1,6-4 kp/cm3 (2.8 kp/cm3)
e Modulo de deformacién = 10000 — 25000 kPa. (17500 kPa)
e Modulo de poisson= 0.3

e Tensidon admisible= 110 -260 kpa (185 kPa)

e Expansividad: Baja

Agresividad del suelo frente al hormigon: NO AGRESIVO.

9.3 Conclusiones

Se ha proyectado una cimentacion directa por zapatas arriostradas o zanja corrida, implantada
a 1,25 m. de profundidad con respecto a la cota de terminacién de la solera, con un valor de
oaom = 1.85 kp / cm?. A su vez, y en previsidn del caracter expansivo del suelo en el cual nos
apoyamos, de categoria moderada, se han tenido en cuenta las siguientes recomendaciones

dadas por Jiménez Salas:

- En toda la explanacion se ha dispuesto un encachado de grava de 20 cm, sobre una
capa de 50 cm de suelo seleccionado S2. Ademas, para evitar la aparicion de fisuras en
el pavimento proyectado, ademas de las capas citadas anteriomente, se ha dispuesto

un geotextil de alto mddulo. Este material, gracias a su alta resistencia a la tension y
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rapida capacidad de desarrollo de la resistencia, previene la ocurrencia de fallos en la
subrasante y para el control de deformaciones en la interfase terreno natural-

explanada.

- No sera necesario el empleo de cementos especiales sulforresistentes en el hormigén

de la cimentacién.
- No se utilizara para relleno el material procedente de excavaciones.

- Para evitar variaciones en el grado de humedad del terreno de cimentacion, debe
transcurrir el minimo tiempo posible entre la excavacién de la cimentacion y su

hormigonado.
- Colocacion de juntas o uniones flexibles en el contacto entre pavimentos, arquetas, etc.

- Las canalizaciones de agua o alcantarillado se construiran de modo que resistan los
movimientos, casi inevitables, que van a sufrir, y al mismo tiempo impedir las fugas que
provocarian cambios de volumen locales, con las consiguientes distorsiones. Para ello

se tendran en tomaran las siguientes medidas:

o Colocacion de lecho de hormigén bajo tuberia, y relleno en zonas laterales y
superior con terreno debidamente compactado (preferible arena fina, arena con

cal, etc.)
o Juntas flexibles entre tuberias.

o Entrega suficiente de tuberias en arquetas, que seran resistentes y flexibles o

deformables, con posibilidad de ligeros movimientos.

o Amplios acerados en el perimetro de las edificaciones, con pendientes hacia

fuera.
o Canalones y/o imbornales en nimero suficiente para recogida de pluviales.

o Impedimento de riego abundante en zonas ajardinadas junto a la edificacion, o

drenaje de estas zonas con recogida de agua y evacuacion al alcantarillado.

o No plantar arboles a una distancia de los edificios equivalente a 1,5 veces su
altura en estado adulto, pues provocan una importante disminucién de la
humedad del suelo. En particular resultan especialmente peligrosas las
siguientes especies: sauce, alamo-chopo, roble, olmo, castafno de indias,

fresno, tilo, arce y ciprés.
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CAPITULO 10.  Urbanizacién

10.1 Explanaciones

Tal y como se ha comentado en el capitulo anterior, se ejecuta una mejora del terreno en toda
la parcela consistente en la sustitucion de la primera capa del suelo presente por un relleno de
mejor calidad. Estas capas dependeran del estudio del firme que se recoge mas adelante. Como
medida preventiva ante la expansividad del terreno, se colocara un geotextil de alto médulo
para mejorar la interfase terreno natural-subrasante y dotarla de resistencia frente a las

variaciones de volumen del primero.

A la hora de disefiar las pendientes de terminacién del firme en la urbanizacion, se ha intentado
gue en ningun caso se sobrepasara una pendiente del 6 %, y que en todo momento la solera
de la nave fuese la cota mas alta, de tal forma que, ante posibles infiltraciones, no afecten al

suelo cercano a la cimentacion de la nave.

En el plano P02.01 se recogen las cotas de terminacion de la urbanizacion, asi como las

pendientes resultantes y las secciones tipo dispuestas.

10.2 Muro de contencion perimetral

Dada la diferencia de cota entre los viales colindantes con la parcela en cuestion con respecto a
la rasante de la explanacion ejecutada, se ha proyectado un muro de contencion de tierras
perimetral de hormigdn armado, cuyo trazado en planta discurre paralelo a las alineaciones

Este, Sur y Oeste de la parcela.

En todos los casos se trata de un muro en ménsula de hormigén armado ejecutado in situ.
Cada modulo posee un alzado de altura constante y la cimentacion esta compuesta por zapatas

de cantos constantes que oscilan entre 0.30 y 0.40m.

Los calculos de la estructura se han llevado a cabo con el médulo para el dimensionamiento de
Muros del programa informatico CivilCad, y tanto las bases de calculo como los resultados se

encuentran recogidos en su anejo correspondiente.

Los planos P02.03 recogen tanto la disposicion de conjunto de todos los médulos como las

caracteristicas geométricas de cada uno de ellos.
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10.3 Firme a disponer

En la zona perimetral de la estacion, el disefio del firme esta condicionado fundamentalmente
por la reducida velocidad de circulacion de los vehiculos, asi como su detencion, lo que origina
una considerable disminucion de la rigidez y una importante fluencia de los materiales
bituminosos, lo que se manifiesta en el desarrollo de roderas y afecta muy negativamente a las
capas inferiores del firme. Otro problema anadido es el frecuente derrame de aceites y

combustibles, que pueden deteriorar rapidamente el pavimento si es bituminoso.

Por todo ello, conviene pavimentar las zonas de transito de vehiculos con materiales que
presenten buen comportamiento frente a las deformaciones plasticas, y capaces de resistir los
derrames de combustible sin deteriorarse. Los pavimentos mas recomendables son las losas de
hormigon, los pavimentos de adoquines o los pavimentos de mezclas bituminosas
especialmente disefiados para resistir los atagues quimicos, dotando para ello a la capa superior

con ligantes resistentes a los combustibles.

10.3.1 Trafico a soportar

Como paso previo a la determinacion de la explanada a disponer en el perimetro de la nave de
inspeccion, se ha de estimar la categoria del trafico que va a circular sobre el mismo. Para ello
se han seguido las indicaciones dadas en la Instruccién para el Diseio de Firmes de la Red de

Carreteras de Andalucia, editada por la Consejeria de Obras Publicas y Transportes.

Los factores de disefio del firme son las solicitaciones del trafico, las condiciones climaticas, la
capacidad de soporte del cimiento, los materiales disponibles y los aspectos econdmicos y

medioambientales.

10.3.2 Factores de diseno

- Categoria de trafico

En el disefio del firme se tiene en cuenta Unicamente el trafico de vehiculos pesados. En el caso
mas desfavorable, diariamente pasaran inspeccion unos 50 vehiculos pesados como maximo,
incrementandose hasta 100 una vez que se ejecute la futura ampliacion. Por lo tanto, y
siguiendo la clasificacion adjunta contenida en la citada Instruccion, se tiene una categoria de
trafico T3B.
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Categoria IMDPA

TOO > 4.000

T0 >2.000 y < 4.000
T1 > 800y < 2.000
T2 > 200y < 800
T3A > 100y < 200
T3B >50y <100
T4A > 25y <50
T4B <25

- Ejes equivalentes
Se entiende por trafico equivalente de proyecto (TP) el nUmero acumulado de ejes equivalentes
de 13 Tn que se prevea que pasaran sobre el firme durante el periodo de proyecto.
El trafico de proyecto se puede obtener a partir de la siguiente expresion:
TE = IMDpp * CE * 365 * F * ¢t
- IMDpa: IMD de vehiculos pesados en la calzada en el afio de apertura al trafico.

- CE: Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en nimero de aplicaciones del eje
tipo, obtenido mediante la distribucidn de cargas. En este caso, dado que no existen datos de
campafas de pesaje, se tiene un CE=0,6 para firmes con pavimento bituminoso, y un CE = 1,0

para firmes de hormigdn vibrado.

- F: Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados. Dado que se ha considerado el
numero maximo de vehiculos pesados a los que puede dar servicio la ITV, este valor se tomara

igual a la unidad.

- vt: Coeficiente de seguridad en cargas. Se determina en funcion de la categoria del trafico.
Para T3B resulta yt = 1,10.

Teniendo en cuenta todos estos factores, y aplicando la expresion dada al principio del

apartado, se calcula el trafico de proyecto para cada uno de los dos tipos de firme a estudiar:

= Pavimento de mezclas bituminosas

TE=100*0,6 *365*1*1,1=24.090 ejes equivalentes de 13 Tn.
= Pavimento de hormigdn

TE=100*1,0*365*1*1,1=40.150 ejes equivalentes de 13 Tn.

- Clima
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El clima es otro de los factores de diseno, caracterizado por una zona térmica y una zona
pluviométrica. Segun la clasificacién propuesta por la Instruccién atendiendo a los mapas
recogidos en el Apdo. 3.3, el entorno del proyecto se encuadra térmicamente como ZT4, y

pluviométricamente como ZPS.

Fig 10.2 Mapa de zonas pluviométricas

En el caso de los materiales bituminosos, el hecho de que el firme a proyectar se encuentre en
una zona térmica ZT4 obliga a que se deban tener en cuenta las variaciones estacionales de sus
caracteristicas (modulo de rigidez y coeficiente de Poisson), siendo el calculo, por lo tanto, mas

restrictivo.

10.4 Terreno Natural Subyacente (T.N.S.)

Como siguiente elemento necesario para el calculo de los espesores a disponer en la

urbanizacion de la nave, se ha de caracterizar el terreno natural sobre el que se van a apoyar
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los distintos elementos constructivos, como son en este caso las capas de asiento del firme.

Para ello se han utilizado los pardmetros geotécnicos definidos en el capitulo anterior.

La capacidad de soporte de los suelos se caracteriza mediante su indice CBR. Dado que no se
ha efectuado el ensayo sobre muestras recompactadas para su determinacion, se estima
mediante otras técnicas convencionales.

En la instruccion se recoge una alternativa para estimar dicho CBR a través del valor Nepr:

Tabla 4.4. Correlacion CBR - SPT

M Material granular 5 10 12 15 20 25 30
2 5 7 10 15 172
CBR estimado 1 2 3 ] 10 20 30

Tabla 10.1 Correlacion CBR-SPT

Asi pues, sélo necesitamos estimar dicho valor NSPT para obtener el CBR estimado del terreno
natural. Para ello se ha hecho uso de la siguiente tabla en la cual se correlacionan los valores
NSPT con la resistencia a compresion simple de suelos arcillosos. En nuestro caso se tiene un
suelo arcilloso de expansividad moderada-alta, con una resistencia a compresion simple media
de 175 kPa (1,8 tsf):

B
&
32~
|
30 } ;
//Sowrs i 1
Arcillas de baja plasticidad| A
/| ¥ limos arcillosos. A - .
N 7 -
-
- = 2
- ~Arcillas de plasticidad
CEd . media
£ s -
& s -
F] / Terzaghi ¥
% / y Peck -~ e
15 - —
z A7 - .
g - _,—’m, alta )
/ e — ‘plasticidad =
© 7 = =
P 4 Ll _ L=~ a—
- / 4 L-—& E
2 -
3 // vz P —a—
- Blando
ST ——
et Muy
owE” blando
0.5 10 5 20 25 30 35 40
Resistencia a la compresion simple , en tsf (1 tsf = 9,764 vm?)

Valores de la resistencia a compresion simple a partir de Nspt para suelos
cohesivos de distinta plasticidad. NAVFAC, 1971

Fig. 10.3 Correlacion Nspr-q,

Se obtiene: NSPT = 7. Por lo tanto, segun la tabla 10.1 tenemos un CBR estimado de 3

(material cohesivo).

10.5 Tipologia de pavimento a disponer

Como se ha indicado al comienzo de este capitulo, el pavimento juega un papel importante en
el presente proyecto, dadas las acciones exteriores a las que se va a ver sometido (trafico de

vehiculos pesados, derrames de productos quimicos, etc.). Por lo tanto debe reunir una serie de
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condiciones y caracteristicas acordes con el trafico que soporta (buena resistencia a los

carburantes, los esfuerzos de punzonamiento, las cargas puntuales estaticas elevadas, etc.).

A continuacion, y antes de proceder a su calculo, se explican brevemente los tipos de
pavimento mas recomendables para este tipo de situaciones, comparando sus ventajas e

inconvenientes.

10.5.1 Pavimento bituminoso

Aunque el pavimento bituminoso presenta una serie de evidentes ventajas, como son su
facilidad de puesta en obra y posterior rehabilitacién superficial y refuerzo, en caso de ser
necesario, o su adaptabilidad a los movimientos de la capa de apoyo, su empleo en este

proyecto es desaconsejado por los siguientes motivos:

- Por la baja velocidad de circulacion y las elevadas cargas puede presentar problemas de

deformaciones plasticas.

- Poca aptitud para resistir fuertes presiones de contacto (lo que hace que sean poco
aconsejables especialmente en zonas de almacenamiento de contenedores y

semirremolques).

- El derrame de aceites, gasoil y otros productos similares disuelven lentamente el ligante
bituminoso dejando una superficie propensa al arrastre.

Fig. 10.4 Deterioro del firme por derrame de carburante y/o aceites

10.5.2 Pavimento de hormigodn

El pavimento de hormigdn esta constituido por losas de hormigén en masa, separadas por

juntas. Entre sus ventajas se encuentran las siguientes:

- Excelente capacidad estructural

Memoria 35



UN.\VERSIDAD
de  GEVILLA Proyecto de Construccion de Estacion ITV en La Rambla (Cérdoba) L=

Elevada durabilidad sin apenas mantenimiento. Por ello los costes totales (inversién
inicial + conservacion) son siempre inferiores a los de cualquier otra solucion.

- Alta resistencia a los ataques de carburantes y agentes quimicos
- Reducen la distancia de frenado

- No consumen derivados del petroleo, lo que reduce considerablemente la fluctuacion
del precio asociado a los pavimentos bituminosos.

- Menor necesidad de iluminacion dada su claridad

10.5.3 Pavimento percolado

Otra opcion a considerar son los pavimentos percolados. Son pavimentos constituidos por una
capa de 40 mm de espesor aproximado de mezcla bituminosa sin finos, en la que
posteriormente a su extension y compactacion se introduce una lechada habitualmente de
cemento con resinas que se vibra con un rodillo y se espera a que adquiera la resistencia

necesaria.

Con estos pavimentos se pretende obtener un firme resistente a las variaciones de
temperatura, al derrame de aceites y al punzonamiento y que, al mismo tiempo, sea mas
flexible que los de hormigén, pero son susceptibles a las tensiones de traccion que aparecen en

la cara inferior de la capa.

Las principales caracteristicas de este tipo de pavimentos son las siguientes:
- Pavimento continuo, sin juntas.
- Resistencia a la accién de los carburantes.

- Color gris claro y, como consecuencia, su temperatura es sensiblemente menor que los
pavimentos asfalticos negros. Se puede estimar una diferencia de 20 °C e incluso
mayor en zonas muy calurosas, como es nuestro caso.

- Alta resistencia al punzonamiento
- Conservacién muy sencilla con equipos simples

- Incremento en la capacidad de soporte de grandes pesos con un médulo dindmico
doble que él de las mezclas normales.

- Alos tres dias de su puesta en obra, se puede permitir el paso de vehiculos ligeros.

Esta opcidn de pavimento mixto es la opcidn solucién alternativa al hormigén para la
construccion de pavimentos industriales, zonas de estacionamiento de vehiculos con vertidos

localizados de combustibles, etc.
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10.6 Calculo del pavimento

Dado que ambas tipologias de firmes (pavimento de hormigdn y pavimento mixto) parecen
satisfacer las necesidades presentes en la urbanizacion, para poder decantarnos por una
solucién se procede al calculo de ambas secciones, para asi poder compararlas

econdmicamente.

Tanto la explanada como las capas de firme a disponer se han calculado con el programa

informatico ICAFIR version 2.006, el cual acompana a la Instruccion.

Los calculos relativos a ambas secciones de firme se recogen en su correspondiente anejo.

10.6.1 Pavimento de hormigon

Los datos de partida para el calculo, los cuales se obtuvieron en el Apdo 1.1, son los siguientes:

Categoria de trafico: T3B

Ejes equivalentes: 40.150
- Categoria del cimiento: Media
- Zona térmica: ZT4
- Zona pluviométrica: ZPS
- Terreno natural subyacente (TNS): Suelo Tolerable (CBR=3)
El calculo de un firme rigido se fundamenta en el modelo de Westergaard, de tal forma que:
- No soporte traccion excesiva a causa del trafico.

- Las deflexiones en el borde de la losa seas suficientemente reducidas como para que no

se produzca erosion del cimiento, bombeo de finos o escalonamiento de juntas.

Una vez introducidos los valores anteriores en el programa, se obtiene la siguiente seccién:

Losa de Hormigdn Vibrado (HF-3,5) / 21 cm
Suelo Estabilizado 2 / 25 cm

Suelo Estabilizado 2 / 25 cm

T.N.S. Suelo Tolerable (CBR = 3)

Este valor es el espesor minimo que se recoge en la Tabla A10.1.
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Tal y como dicta el Apdo 6 “Disefo de Firmes con Pavimento de Hormigdn”, para traficos T3A 'y
T3B se debe disponer como Ultima capa de asiento del firme un suelo estabilizado tipo 2 o tipo

3, de ahi la seccidn resultante.

10.6.2 Pavimento mixto

En el caso del dimensionamiento del pavimento percolado, se desprecia la capa de mortero, y
se calcula como un pavimento bituminoso tradicional, teniendo en cuenta que en la capa de

rodadura hemos de disponer una mezcla drenante.
Los datos de partida son:
- Categoria de trafico: T3B
- Ejes equivalentes: 24.090
- Categoria del cimiento: Media
- Zona térmica: ZT4
- Zona pluviométrica: ZPS
- Terreno natural subyacente (TNS): Suelo Tolerable (CBR=3)

Para el calculo, tanto del cimiento como de las capas de mezcla bituminosa, se utiliza el modelo
de respuesta elastico multicapa desarrollado por Burmister, el cual permite obtener la respuesta
en tensiones y deformaciones en las capas del firme o de su cimiento, sometidas a las

solicitaciones fijadas.

Una vez introducidos los valores anteriores en el programa, se obtiene la siguiente seccion:

Zahorra Artificial / 20 cm

Suelo Adecuado (CBR = 8) / 25 cm
Suelo Adecuado (CBR = 8) / 25 cm

T.N.S. Suelo Tolerable (CBR = 3)
Al estar constituido el terreno natural subyacente por un suelo tolerable, tal y como se recoge
en la tabla 4.10 de la Instruccion, debe existir una profundidad minima de 50 cm. entre el plano

de explanada y esta clase de terreno.

Por ello, y para alcanzar los 100 MPa correspondientes al modulo equivalente minimo exigido

para una categoria de cimiento MEDIA, se han dispuesto dos capas de suelo estabilizado S-
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EST2. Se ha optado por este material dadas las tipologias de secciones estructurales de firme

exigidas (ver fig. 6.1 de la Instruccion).

10.7 Comparativo econémico

A continuacion se evalla, para un metro cuadrado de superficie de calzada, el coste de

ejecucion de cada pavimento.

Los precios unitarios se han calculado en funcién de los precios de mercado proporcionados por

las canteras de la zona para aridos de diferentes clases, los actuales de cemento, betdn y filler,

y los rendimientos habituales para esta clase de obras. Los precios de las mezclas en caliente

incluyen los aridos y el filler.

En los cuadros siguientes se calcula el coste por metro cuadrado de cada una de las secciones

de firme consideradas:

UD. DE OBRA

Firme flexible (pavimento percolado)

PRECIO UNIDADES MEDICION IMPORTE
LebEel (€) (por m2) (por m2) (por m2)
Tn Mortero 2,15 30.67 0,05 0,1075 3,30
Tn MBC tipo PA-12 2,15 30.67 0,05 0,1075 3,30
Tn Bettn BM-3b 0,045 458,66 0,0048 2,22
Tn MBC tipo AC22 bin S 2,40 21,21 0,06 0,144 3,06
Tn Betun B-35/50 0,040 401,23 0,0058 2,31
M3 Zahorra Artificial 1,00 21,09 0,20 0,20 4.22
M3 Suelo Adecuado 1,00 4,90 0,25 0,25 1,23
M3 Suelo Adecuado 1,00 4,90 0,25 0,25 1,23
M3 Excavacion 343 0,81 0,81 2,78
20,35
- Pavimento rigido
Firme flexible (pavimento percolado)
UD. DE OBRA DENSIDAD PRECIO UNIDADES MEDICION IMPORTE
(€) (por m2) (por m2) (por m2)
M3 Hormigon HF-3,5 1,00 80,49 0,21 0,21 16,91
M3 Suelo estabilizado 2 1,00 7,80 0,25 0,25 1,95
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Tn Cal 2,00 65,41 0.03 0,015 0,98

M3 Suelo estabilizado 2 1,00 7,80 0,25 0,25 1,95

Tn Cal 2,00 65,41 0.03 0,015 0,98

M3 Excavacion - 3,43 0,71 0,71 2,44
25,21

10.8 Conclusiones

A la vista de la diferencia de coste entre ambos tipos de secciones, se ha optado por disponer la
seccion de firme de tipo pavimento percolado en toda la urbanizacion de la parcela. Las otras
soluciones posibles (pavimentos de resinas sintéticas, productos con base de alquitran,
pavimentos pétreos, etc) son, en general, sensiblemente mas caros y con unas prestaciones

mecanicas inferiores.

La puesta en obra del sistema consiste en extender el mortero sobre la mezcla bituminosa
porosa, haciéndole penetrar en la capa mediante la aplicacién de algun sistema de vibracion,
normalmente mediante un rodillo liso metalico. El mortero ha de penetrar tratando de rellenar
la totalidad del espesor de la mezcla bituminosa. Si en la primera aplicacién la cantidad de
material no es suficiente para rellenar esos huecos, seria necesario realizar una segunda y
hasta una tercera pasada, hasta que la vibracion no pueda, por saturacion de la mezcla,

introducir mas cantidad de producto.

A los tres dias de su puesta en obra, se puede permitir el paso de vehiculos ligeros. Hasta los
catorce dias se puede ir incrementando de forma progresiva la utilizacion del mismo y a partir
de las dos semanas se puede abrir a cualquier trafico libremente. Se ha comprobado que a los

siete dias se alcanza el 75 % de las caracteristicas mecanicas finales.
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CAPITULO 11. OBRA CIVIL

11.1 Cimentacion y solera

La cimentacion de la nave se resuelve a base de zapatas aisladas arriostradas con vigas de
atado segun detalle de planos, y armado seguln cuantias y detalles recogidos asimismo en

planos adjuntos.

Las zapatas y vigas de atado se ejecutaran con hormigdn HA-25/P/40/11a, y armados con

redondos de acero B-500-S, realizadas sobre cama de hormigén HL-150 de 10 cm. de espesor.
En los planos P03.04 se recogen la planta y los detalles de la cimentacion de la estructura.

Dentro de la nave se ejecutara una solera de 20 cm. de espesor de hormigon HA-25/P/20/11a
armada con armadura electrosoldada de barras de acero B-500-S de 6 mm. de diametro

dispuestas en cuadriculas de 15 cm, dispuesta sobre una explanada formada por:
- Paquete de 20 cm. de zahorra artificial compactada al 95 % del Préctor Modificado.

- Capa de 50 cm de suelo seleccionado S2 sobre lamina de geotextil de alto médulo
dispuesta sobre el terreno natural.
Para la ejecucion de la solera y paquetes inferiores se sustituira la capa superior de terreno
natural, evitando remover o compactar las capas inferiores. La cota final de la cara superior de

la solera coincidira con la del pavimento exterior.

Se realizara un tratamiento superficial de la solera de la nave, al objeto de garantizar su
estanqueidad y resistencia al atague de los residuos a almacenar, a base de aridos de silice,
corinddn y cuarzo ligados con cemento PA-350 en proporcion 1:2 y ejecutado simultaneamente
con la solera, pigmentado en masa y fratasado mecanicamente, disponiéndose las necesarias

juntas de dilatacion y contraccion.

En el plano P03.02 puede verse la disposicion de las juntas de contraccién de la solera y la
posicion de los huecos a disponer en la misma para la implantacion de los equipos de

inspeccién.

11.2 Estructura y cubierta

La estructura de la nave de inspeccion se resuelve a base de porticos planos a dos aguas, de
12,1 m. de luz a ejes de pilares y un 12 % de pendiente, realizado a base de perfiles

normalizados de acero S-275-JR. Los porticos se dispondran cada 6,0 m.
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5
La fijacion de los pilares a las zapatas se realizara mediante placas de anclaje de 20 mm. de
espesor y pernos de 20 mm. de diametro, segun detalle recogido en la hoja 2 del plano P03.04.

En cuanto a la estructura de la nave de inspeccion, los pilares se realizaran a base de perfiles
tipo HEB-240, y los dinteles seran ejecutados con perfiles tipo IPE-270, rigidamente unidos a
cabeza de pilares segln detalle de planos. En cada uno de los pilares de uno de los laterales se

dispondra la estructura del edificio de oficinas, coincidiendo con las mismas alineaciones.

El arriostramiento transversal de los poérticos se resuelve mediante vigas HEB-140 situadas en

cabeza de pilares.

La cubierta se resuelve mediante correas continuas de perfiles normalizados CF-200.2 con una

separacion maxima de 1,3 m.
Todos los elementos metalicos se protegeran segun ciclo de pintura a base de:
e Chorreado en taller con arena hasta grado SA 2 V-.

e Imprimacion en taller con pintura epoxi rica en zinc de 45 micras de espesor aplicada

con pistola.

e Mano de pintura al clorocaucho de 65-70 micras de espesor aplicada en taller con

pistola.

e Mano de acabado con pintura al clorocaucho de 25-30 micras de espesor aplicada en

obra con pistola.
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11.3 Cerramiento lateral y de cubierta

Para el cerramiento de la cubierta de la nave de inspeccién se ha optado por un panel ligero de
chapa sandwich de 50mm de espesor, ya que, aunque la chapa grecada es la solucion mas

simple para conseguir estanqueidad en una cubierta, su capacidad aislante es nula.

Fig. 11.1: Panel sandwich dispuesto en cubierta

Segln consultas a fabricantes, para un panel sandwich de 50 mm de espesor con separacion
entre apoyos (correas) sea de 1,20 m, la sobrecarga admisible para una limitacion de flecha de
1/200 ronda los 400 kg/m?2.

Se dispondran lucernarios de poliéster trasllcido en un area igual al 10 % de la superficie en

planta de la nave, e iguales caracteristicas mecanicas que el resto de la cubierta.

Para la cubierta de la zona de oficinas se usara la misma solucién de panel sandwich pero,
como se vera en el calculo de cargas térmicas, para alcanzar el aislamiento térmico requerido

se debera colocar aislamiento de lana mineral en el falso techo.

En las partes bajas de la cubierta se instalaran canalones de recogida de pluviales, realizados
en chapa de acero galvanizado lacado exteriormente de 1 mm. de espesor, conectado a
bajantes de PVC.

El cerramiento exterior se ejecuta mediante placas alveolares de hormigdn armado de 15 cm de
espesor (aislamiento acustico 52.45 dBA, ruido de impacto 82,55 dBA) confinadas entre las alas
de los pilares. Con el objetivo de mejorar el aspecto estético del edificio, las fachadas Oeste,

Sur y Este se forraran con un panel sandwich de fachada con fijaciones ocultas.
120 cm

{000000000! =

Fig. 7.2: Placa alveolar en cerramiento exterior
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11.4 Carpinteria

11.4.1 Carpinteria exterior

Como puerta de entrada a la parcela se ha escogido una cancela corredera metalica

autoportante de una hoja con las dimensiones especificadas en planos. Al carecer de guia

inferior, se evita el deterioro de la misma como consecuencia del trafico de vehiculos pesados

sobre ella. Esta tiene las siguientes caracteristicas:

Material: Acero
Funcionamiento: Automatico, mediante operadores

Accesorios: Cuadro electronico, fotocélulas, operador, cremallera, ..

T < o .

OO R \l
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1
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L

L=L1+L2
L2=30% del1

Fig. 7.3: Cancela corredera autoportante en acceso a parcela

El acceso al interior de la nave y salida de la misma, se efectuara a través de puertas

seccionales para uso industrial que formen huecos libres de 4,8 x 4,4 m, construidas con

panales tipo sandwich de aluminio a dos caras perfilado en frio con forma de bandeja y relleno

de espuma de poliuretano expandido de alta densidad (40 Kg/m2). La diferencia de

temperatura de la cara exterior expuesta y la de la cara interior, se consigue mediante la rotura

del puente térmico por juntas cerradas de PVC en toda la longitud de los paneles.

Espesor total del panel: 40 mm

Altura del panel 500 6 600 mm.

Coeficiente de transmision térmica K=0.40 Kcal/m2 /h/°C
Acabados: Azul Ral 5002 (exterior) y Blanco Ral 9003 (interior)
Accionamiento: operador eléctrico con pulsador (o manual)

Accesorios: Rodillos de deslizamiento, guias laterales, dispositivos de seguridad para
caidas.

Dispondran de un par de ventanas ovaladas tal y como aparece en planos.
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Las ventanas exteriores son de alumino lacado en color y dispondran de un acristalamiento
laminar de seguridad, formado por una luna pulida reflectante de 6 mm de color gris, una luna

pulida incolora de 6 mm y dos laminas de butiral de polivinilo transparente.
El color de la carpinteria es a elegir por la propiedad.

En la esquina suroeste, coincidiendo con la sala de reuniones y con parte del despacho del jefe
de la ITV, se ha proyectado un muro cortina estructural sin tapetas con perfiles de aluminio
lacados vy triple vidrio Climalit (4/10/3/10/4) con gas Argdn, con el fin de alcanzar el aislamiento

necesario.

11.5 Particiones interiores

Salvo la separacion entre el pasillo de la nave de inspeccion y la zona de oficinas, el resto de
tabiqueria se ejecuta con tabique de ladrillo hueco doble de 10 cm de gran formato 50 x 100
cm enfoscado a doble cara y maestreado con mortero de cemento 1:6, y cuya terminacion final

dependera de la zona:

- En el caso de los aseos y vestuarios, ira alicatado con azulejo blanco mate de 12 calidad
de dimensiones 25 x 25 cm, en montaje horizontal, recibido con mortero y rejuntado

con lechada de cemento blanco. La altura sera hasta el falso techo de escayola.

- En la zona de oficinas (dependencias de publico, administracién, jefe de ITV y sala de
juntas) sobre el tabique se dispondra un forro de pared modular con revestimiento de
madera de perfileria oculta de 1,3 cm de espesor, montado sobre una estructura

auxiliar de acero galvanizado.

2,06m
2,06m

Fig. 7.5: Forro de pared modular a disponer sobre la tabiqueria de oficinas y zona de atencién al publico

- En la sala reservada como archivo, se colocara un revestimiento con placa de carton-

yeso de 1,3 cm., al ser la zona con mayor carga de fuego
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- En el almacén y sala de compresor, no se ha proyectado ningln revestimiento, aplicndo

como terminacion dos capas de pintura plastica.

Para evitar molestias de ruido tanto al personal administrativo como al publico presente en la
sala de recepcion, como separacion entre el pasillo de la nave de inspeccion vy las oficinas se ha
elegido un cerramiento acustico formado por: tabique de > pie de ladrillo cara vista + placa de

lana mineral de 40 mm + tabique de ladrillo hueco doble.

11.6 Acabados

Tal y como se ha comentado en el Apdo. 11.1, a la solera de la nave de inspeccién se le
realizara un tratamiento superficial de acabado de suelos de hormigdn con aridos de silice,

corinddn y cuarzo.

La solera de las lineas de inspeccion y almacén se pintara con pintura a base de prepolimeros

de poliuretano de alta resistencia a la abrasion y a los productos quimicos.

En la zona de rodadura de los vehiculos en la entrada y salida de los frendmetros se aplicara un
tratamiento antideslizante con la aplicaciéon de un revestimiento para pavimentos bicomponente

a base de epoxi de alta resistencia.

En fosos, se le dara una terminacion con baldosa hidraulica antideslizante en punta de

diamante, recibidas con mortero M-40.

En aseos y vestuarios, se revestiran mediante pavimento de baldosas de gres porcelanico de 1°
calidad, clase 2 antideslizante segin CTE, de dimensiones 33 x 33 cm recibidas con adhesivo

sobre capa de mortero de cemento M-5 (1:6), con nivelacion con capa de arena.

El resto de la zona de oficinas sera con baldosas de porcelanica de 12 calidad, clase 1
antideslizamiento segin CTE y dimensiones 41 x 41 cm, en color a elegir por la propiedad,
recibidas con adhesivo sobre capa de mortero de cemento M-5 (1:6), con nivelacion con capa

de arena.

Como elemento de remate entre suelo y paredes, se ejecutara mediante rodapié del mismo

material que la soleria de 8 cm de altura.

11.7 Techos exteriores e interiores

La parte inferior de las marquesinas exteriores, se revestiran con chapa sandwich de 30 mm de

espesor y color blanco Ral 9003.
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La zona de oficinas, vestibulo previo de oficinas, vestuario y almacén y pasillo, se realizara
mediante falso techo de escayola desmontable, de dimensiones 60 x 60 cm, suspendido de

elementos metalicos en perfil semioculto.

11.8 Pinturas

Los interiores de la nave de inspeccion se pintaran con pintura plastica lisa, a dos manos. Todo
acero laminado o conformado, previamente a su montaje, se imprimara con dos manos de

pintura anticorrosiva compatible con la pintura ignifuga intumescente a aplicar.
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CAPITULO 12. INSTALACION DE SANEAMIENTO

12.1 Introduccion

A continuacion se van a describir las condiciones generales que se han considerado para
realizar la red de saneamiento. La red de saneamiento que se proyecta consta de un sistema
separativo de recogida: de aguas fecales e industriales (red de residuales) y aguas pluviales (al

que llamaremos red de pluviales).
Todos los bajantes contaran con ventilacion primaria a través de la cubierta.

La descripcion de la instalacion es la siguiente:

12.2 Recogida y evacuacion de aguas sucias y fecales en los niicleos himedos

La recogida de aguas sucias y fecales de los distintos aparatos sanitarios que componen los

nucleos himedos se realizara mediante el sistema de bote sifonico.

Los manguetones seran de una longitud inferior a 1 m y de un didmetro de 110 mm, las
derivaciones de los demas aparatos seran de 40 mm en el caso de los lavabos y urinarios, y de
50 mm en el caso de las duchas.

Dimensionamiento de la instalacion

Para el dimensionamiento de la instalacién se ha empleado el método de adjudicacion de
unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario en funciéon de que el uso sea publico o

privado, tal y como se recoge en el DB-HS 5 “Evacuacién de aguas”:

. - Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparate sanitario Unldﬂ_des o dESﬂgll&)UF’ vac_ién individual [rqm]_
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 S0
Bariera {con o gin ducha) 3 4 40 a0
Con ciglerna 4 5 100 100
nodoro Con fluxdmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 - 40
En bateria 35 - -
D= cocina 3 B 40 50
Fregaderc D2 laboratorio, restaurants, . 40
etc. =
Lavadero 3 40 -
Vertsdero ] - 100
Fuente para beber 0.5 - 23
Sumidero sifanico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 ] 40 a0
Lavadora 3 B 40 50
Cuario de banc nodore con cisterna 7 - 100 -
E%Ebu inodoro, bafiera y nodoro con fluxémetro 5] 100
Cuario de aseo nodoro con cisterna -] 100
(lawabo, inodaro v ducha) nodoro con fluxémstro g 100

Tabla 8.1: UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
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Para los distintos aparatos sanitarios instalados en los ntcleos himedos de la Estacion, se

tiene:
UDs aparatos sanitarios
Uso Tipo ub @ minimo(*)
Lavabo 1 32
Inodoro con cisterna 4 100
Aseos personal ITV
Ducha 2 50
Urinario pared 2 40
Lavabo 2 40
Aseos publicos

Inodoro con cisterna 5 100

(*) Este valor se refiere tanto al diametro minimo del sifon como el de la derivacién individual

Tabla 8.2: UDs y diametros considerados

Para la determinacién de los didametros de los colectores se hace uso de la tabla que nos
proporciona la cantidad maxima de unidades de desagiie que pueden desalojarse a través de

un colector, en funcion de diametro y la pendiente que se quiera dar a la red.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 haz2 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 8.3: Diametro de colectores

Una vez conocidas las unidades de descarga que proporciona cada aparato es facil conocer el

numero de estas que circula por cada tramo y en consecuencia el didmetro éptimo a utilizar.

En nuestro caso, se tiene:

Memoria

49



. .
UNIVERSIDAD

de  GEVILLA Proyecto de Construccion de Estacion ITV en La Rambla (Cérdoba) L=

Comprobacién colectores
Colector 1%} Pte. Maximo UD | UD necesarias

Colector A1-A2 110 2% 151 10
Colector B1-A2 40 2% 2 2
Colector A2-A3 110 2% 151 17
Colector B2-A3 40 2% 2 2
Colector A3-A4 110 2% 151 24
Colector B3-Ad4 110 2% 151 4
Colector A4-A8 110 2% 151 38
Colector A5-A6 110 2% 151

Colector B4-A6 110 2% 151

Colector A6-A8 110 2% 151 18
Colector B6-A8 110 2% 151

Colector B5-A7 110 2% 151

Colector A7-A8 110 2% 151

Colector A8-A9 110 2% 151 70

Tabla 8.4: Comprobacion colectores

Se disponen arquetas de paso prefabricadas de polipropileno de 0,40 x 0,40 m instaladas junto
al manguetdn del inodoro de las diferentes dependencias, al objeto de que estas sean
practicables ante una posible obstruccion. Las dimensiones de las mismas pueden verse en el
anejo de calculo correspondiente. Se han respetado en todo momento las distancias maximas
de las bajantes a los inodoros y de estas a los botes sifénicos y aparatos segun CTE DB HS5-3.
Los colectores cumplen con las pendientes minimas requeridas y se ha respetado el no instalar

mas de un colector por cara en la arqueta en la que confluyen.

12.3 Recogida y evacuacion de aguas residuales en fosos de inspeccion

Ante posibles derrames de aceites en los fosos de inspeccion, se ha proyectado un sistema de
recogida de estos liquidos consistente en unos imbornales dispuestos en los extremos de ambos
fosos, los cuales recogen estos posibles vertidos y son llevados, a través de tubos de PVC,

hasta una arqueta de bombeo con separador de grasas previo. El fluido es elevado mediante la
bomba de achique hasta la arqueta dispuesta en la nave de inspeccion, a través de la cual se le

da salida hasta la acometida de la red de aguas residuales del poligono.

En el plano P02.05 se recoge la planta y los detalles de dicha instalacion. Asimismo, en el plano

P04.13 se aprecia el disefio del sistema en los fosos de inspeccion.
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12.4 Recogida y evacuacion de aguas pluviales

La cubierta de la nave de inspeccion se recoge a través de canalones. Sobre estos se practican
sumideros en nimero suficiente que garanticen la evacuacion del agua de lluvia, segun lo
dispuesto en DB HS5-9. A través de arquetas a pie de bajante se conecta con la red de

recogida de pluviales de la urbanizacion.

Junto a los bordillos del acerado mas exterior de la parcela se ha proyectado canaletas que
conduzcan el agua hasta los imbornales estratégicamente situados. Cada uno de estos
imbornales tipo buzén (a fin de evitar su completa obstruccién pro el arrastre de suciedad) es
conectado a la red de conductos de PVC de la parcela a través de pozos de registro implantados

en la acera, impidiendo asi posibles roturas por aplastamiento al paso de vehiculos.

También se han proyectado rejillas sumidero tanto a la entrada y salida de cada linea de
inspeccion como a la entrada a la parcela, uniéndose con la red general a través de arquetas

registrables situadas en sus laterales.

La traza y disposicion de los diferentes elementos puede verse en el plano P02.04, y su calculo

se recoge en el apéndice correspondiente del anexo de calculo.
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CAPITULO 13. INSTALACION DE FONTANERIA

13.1 Introduccion

Se ha proyectado la instalacion de fontaneria de tal forma que se satisfaga el consumo tanto de
los diferentes cuartos himedos (aseos publicos, aseos de personal y vestuarios) asi como de los

diferentes grifos dispuestos en la nave los recintos para las tareas de limpieza.

El abastecimiento de los aseos se realizara preferentemente por huecos de instalaciones o

subira empotrada por la pared hasta el falso techo donde tendra lugar la distribucion.

Su calculo se ha llevado a cabo con el programa dmELECT 2011. Médulo Instalaciones en
Edificios.

13.2 Diseiio y calculo

Las bases de calculo se detallan en la memoria de calculo de la instalacion de abastecimiento

de aguas.

La presion de servicio en el punto de acometida no ha sido facilitada por la Cia. Suministradora
ya que el poligono se encuentra aln en fase de proyecto, por lo tanto, a efectos de calculos

vamos a tomar un valor 30 mca.

Todas las canalizaciones de agua fria y caliente (ACS) seran ejecutadas con Tubos Multicapa (P-
Al-Pex), aptas para uso alimentario y tanto esta como sus uniones deberan cumplir los
requerimientos de presion PN10. Adicionalmente las de agua caliente estaran calorifugadas. En
el plano de la instalacion de fontaneria, P04.03, se recoge un cuadro con las caracteristicas de

los tubos empleados.

A la hora de su colocacidn, se debe tener en cuenta que éstas deben quedar por debajo de
cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos asi como
de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30

cm.

Al objeto de minimizar el gasto de agua, en los puntos de consumo se disefian mecanismos

adecuados que permiten el maximo ahorro de fluido:

o El mecanismo de descarga de las cisternas dispone de mecanismo capaz de detener la
descarga a voluntad del usuario.

o Los cabezales de las duchas implementan un sistema de ahorro de agua garantizando
un caudal maximo de nueve litros por minuto a cinco atmdsferas de presion.
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o Los grifos y alimentadores a aparatos sanitarios de las dependencias de uso publico
disponen de grifos temporizados que aseguran el ahorro de agua.

El calentador centralizado se ha ubicado en el almacén, lo suficientemente separado de los

cuadros eléctricos.
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CAPITULO 14. INSTALACION CONTRAINCENDIOS

14.1 Introduccion

En relacion con el cumplimiento de la normativa de Proteccion contra Incendios, se especifican
a continuacion los criterios generales que se han tenido en cuenta en el disefio del edificio,
referidos respectivamente a Sectorizacion, Ocupacion, Evacuacion e Instalacion de dispositivos

de deteccion, alarma y proteccion.

El edificio se ha estudiado segun sus usos y conforme a lo recogido en el Reglamento de

Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI).
14.2 Caracterizacion de la edificacion

14.2.1 Por su configuracion y relacion con el entorno

En cuanto a su configuracion y su ubicacion con respecto al entorno, nuestra edificacion se
agrupa dentro del TIPO C: “El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios,
€en su caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o elementos

intermedios susceptibles de propagar el incendio.”

TIPOC

Figura 8.1: Tipologia de edificacion

14.2.2 Por su nivel de riesgo intrinseco

Se considera la totalidad de la edificacidon como un Unico sector de incendios.

Zona Actividad o Ra Superficie Ci Qsi
MI/m2 | Mcal/m2 (m2) (M)/m2)
Nave de inspeccidn Taller mecdnico 200 48 1 632.5 1 149.3
Administracion/Oficinas Oficinas técnicas 600 144 1 145.2 1 102.8
Archivo Archivo (almacenamiento) 1700 409 2 24.7 1 99.1
Almacén/Sala Técnica Almacenes de talleres 1200 288 2 44.8 1 126.9
847.2 478.2

Tabla 8.1: Carga de fuego considerada
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Se obtiene una densidad de carga de fuego ponderada y corregida de todo el sector de

incendio de 478,2 MJ/m2, por lo que, segln la tabla 1.3 del RSCIEI se tiene un nivel de

riesgo intrinseco BAJO 2.

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcalim? MJim?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs < 200 425< Qs =850
3 200 < Qs = 300 850 < Qs £ 1275
MEDIO 4 300 < Qs < 400 1275 < Qs < 1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs = 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Tabla 8.2: Nivel de riesgo intrinseco segin densidad de carga de fuego

Para este nivel de riesgo se establecen los siguientes criterios:

e En suelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable.

e En paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o mas favorable.

e Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de humo que se

instalen en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

e Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o mas

favorable.

e Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas

favorables.

14.3 Estabilidad al fuego de elementos portantes

La estabilidad ante al fuego, exigible a los elementos constructivos portantes en los sectores de

incendio de un establecimiento industrial, sera:

NIVEL DE
RIESGO TIPOA TIPO B TIPOC
INTRINSECD
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Planta
sobre sobre
sotano rasante sotano satano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R a0 R 60 R 60 R30
(EF-120) (EF-90) (EF-90) | (EF-60) | (EF-60) | (EF-30)
MEDIO NO R 120 R 120 R 90 RS0 R 60
' ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-90) | (EF-60)
ALTO NO NO R 180 R120 R120 R90
ADMITIDO ADMITIDO | (EF-180) | (EF-120) | (EF-120) | (EF-290)
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Tabla 8.3: Estabilidad al fuego exigida a los elementos portantes

En nuestro caso se requiere una estabilidad al fuego R-30.

Dicha resistencia se consigue aplicandole a la estructura metalica portante (pilares y dinteles)

una pintura intumescente.

14.4 Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio
respecto de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la Tabla 8.3, para los

elementos constructivos con funcion portante en dicho sector de incendio.

Las placas de cerramiento, segin datos del fabricante, posee una estabilidad al fuego minima
EI-90.

En el interior del local no hay particiones que delimiten sectores de incendio, por lo cual no se

requiere justificacion alguna sobre la compartimentacion de estos elementos.

En el interior del local no existen escaleras ni vestibulos protegidos, por lo cual no se requiere

justificacion alguna sobre la compartimentacion de estos elementos.

En el interior del local no existen zonas de riesgo especial, por lo cual no se requiere

justificacion alguna sobre la compartimentacion de estos elementos.

14.5 Evacuacion de los establecimientos industriales

14.5.1 Ocupacion

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion del edificio, se determinara su

ocupacién, P, deducida de la siguiente expresion:
P=1,10 p, cuando p < 10

siendo p el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la

documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad. En nuestro caso: P= 22.

14.5.2 Salidas

Segun el RSCIEI, un recinto podra disponer de una Unica salida cuando cumpla las condiciones

siguientes:
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- "La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en el caso de existir 50 personas en zonas
desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente.”, Como hemos calculado anteriormente, la ocupacion es de 22 personas
(CUMPLE).

- "La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m,
excepto si se trata de una planta que tiene una salida directa al espacio exterior seguro y la
ocupacion no excede de 25 personas, que podra tener una longitud de 50m”. Tal y como se
muestra en el plano de evacuacion, los recorridos tienen una longitud menor de 50 m
(CUMPLE).

- “La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m . CUMPLE

Para el dimensionado de la puerta de salida se tiene en cuenta que: A > P/ 200 (1) 2 0,80 m
siendo A la anchura de la puerta y P el nimero total de personas cuyo paso esta previsto por la
salida. También se debe tener en cuenta que la anchura de toda hoja de puerta no debe ser

menor que 0,60 m, ni exceder de 1,20 m.

Por ello, la puerta de evacuacién tendra una anchura de 0,95 m, satisfaciendo asi todo lo

anterior.

Dicha puerta contara con un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provengda dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de

un mecanismo. (tirador antipanico)

Fig. 8.2: Barras antipanico a disponer en las puertas laterales de la Estacion.

14.5.3 Recorridos de evacuacion

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio de los

establecimientos industriales no superaran los valores indicados en el siguiente cuadro:

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas
Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido tinico
Bajo(") 35m(*) 50m
Medio 25 m("™) 50m
Ate | e 25m
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(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25
personas.

Tabla 8.4: Longitud del recorrido de evacuacion segin el nimero de salidas.

Asi que la distancia maxima de los recorridos en la estacion sera de 60 m (35 + 25), la cual no

es superada en ninglin momento.

En el caso del pasillo de separacion entre la nave y las oficinas, éste deber un ancho tal que: A

> P /200 = 1,00 m. Como el ancho libre del pasillo es de 1,45 m se cumple esta condicion.

14.5.4 Seializacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:
e Las salidas del edificio tendran una senal con el rotulo “SALIDA".

e Se han instalado sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciben directamente las salidas o sus

sefales indicativas.

e Igualmente, en los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existen
alternativas que puedan inducir a error, como ocurre en la zona de atencién al publico,
también se han dispuesto las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente

indicada la alternativa correcta.

e Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores y
pulsadores manuales de alarma ) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la

norma UNE 23033-1 cuyo tamano sera:

o) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de
10 m.

0 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10
y 20 m.

0 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20
y 30 m.

e Dichas sefiales seran fotoluminiscentes de tal forma que sean visibles incluso en caso

de fallo eléctrico.
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14.5.5 Alumbrado de emergencia

En cuanto a la iluminacidn, se debera cumplir lo dispuesto en la Seccién SU 4, Seguridad frente
al riesgo causado por iluminacion inadecuada, del Documento Basico del CTE “Seguridad de

utilizacién” (SU).

Se dota al edificio de alumbrado de emergencia y sefializacion mediante bloques auténomos. La
autonomia de los distintos aparatos de emergencia y sefalizacion sera en todos y cada uno de

los casos superior una hora seguin norma.

La distribucién de las lineas de emergencia se realizara en canalizacion y registros
independientes y la seccién de los conductores serd 1,5 mm2 en cobre y de idénticas

caracteristicas.

14.6 Eliminacion de humos

Al tratarse de un sector de incendios con riesgo intrinseco BAJO, no es obligatoria la
implantacién de un sistema de extraccion de los humos de combustion generados durante un

posible incendio en el recinto.

14.7 Almacenamiento

La sala destinada a archivo es tratada, a efectos de la aplicacion del RSCIEI, como un sistema

de almacenaje manual independiente a base de estanterias metalicas.

Los materiales de bastidores, largueros, paneles metalicos, y demas accesorios metalicos que

componen el sistema deben ser de acero de la clase A1 (MO0).

Se comprueba, segun el cuadro adjunto, que no es necesaria la instalaciéon de rociadores en la

zona del archivo dado el sistema de almacenaje y el nivel de riesgo:

Sistema de almacenaje autoportante operado manual 0 automaticamente

Nivel de Tipo A Tipo B Tipo C

riesgo Rociadores automaticos | Rociadores automaticos de | Rociadores automaticos
intrinseco de agua agua de agua

NO | NO Sl NO Sl

Riesgo bajo | R15(EF-15) | No se exige | Noseexige | No se exige No se exige | No se exige
Riesgo i , . ) ) .
medio R30(EF-30) | R15(EF-15) | R15(EF-15) No se exige No se exige | No se exige
Riesgo alto R30(EF-30) R15(EF-15) R15(EF-15) | No se exige

Tabla 8.5: Obligatoriedad de instalacion de rociadores
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Otros aspectos que se han tenido en cuenta a la hora de disefar el sistema de almacenaje han

sido:

e Las dimensiones de las estanterias no tienen mas limitacion que la correspondiente al

sistema de almacenaje disefiado.

e Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion deberan tener una anchura libre

igual o mayor que 1 m.

e Los pasos transversales entre estanterias deberan estar distanciados entre si en

longitudes maximas de 10 m.

14.8 Sistemas de proteccion contra incendios

14.8.1 Sistema automatico de deteccion de incendios

Aunque no es obligatoria su instalacion, se han implantado detectores de incendio en las dos
zonas con mayor densidad de carga de fuego, es decir, en el archivo y en la sala técnica. En
concreto, en el archivo el detector empleado ha sido un idnico de humos (por su deteccion

precoz del fuego) y un dptico termo-velocimétrico en la sala técnica.

Ambos detectores iran conectados a la central de deteccion de incendios situada en la zona de

administracion.

14.8.2 Sistema manual de alarma de incendios

Se ha instalado un sistema de pulsadores de alarma, tanto en la nave de inspeccién como en la
zona de administracion, los cuales conforman las otras dos entradas de la central de deteccion

de incendios de 4 zonas instalada.

Se ha situado un pulsador de alarma junto a la salida de evacuacion del sector de incendio, y el
resto se ha repartido de tal forma que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto

hasta alcanzar un pulsador supere los 25 m.

14.8.3 Sistema de comunicacion de alarma

Se ha instalado un sistema de comunicacion de alarma, integrado junto con los sistemas de
deteccién automatico y manual a través de la central de incendios tal que se emita una sefial
acustica a través de las campanas interiores y las sirenas exteriores si alguno de los dos

sistemas es accionado.
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14.8.4 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

No se ha proyectado ninguna instalaciéon de abastecimiento de agua contra incendios puesto
que, segun los requerimientos dados por el RSCIEI para nuestro reciento, no es necesaria la
instalacidon de ningun sistema de lucha contra incendios que la requiera, tales como hidrantes,

rociadores, BIEs, etc.

14.8.5 Extintores de incendio

Se disponen extintores de incendio portatiles de polvo de 9 Kg, eficacia 21A-113B, de manera
gue el recorrido desde cualquier punto de la planta hasta el extintor mas préximo no supere los
15 metros. En zonas préximas a cuadros y equipos eléctricos se han dispuesto extintores de
CO, de 5 Kg, eficacia 21B, mas aptos para el tipo de fuego a extinguir en estos casos. Ademas,

también se dispone un extintor de polvo tipo carro de 50 Kg.
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CAPITULO 15. INSTALACION DE MEGAFONIA E HILO MUSICAL

15.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion de megafonia para atender a los requerimientos de

comunicacion entre los inspectores y usuarios de las lineas.

Adicionalmente se diseia un sistema de hilo musical — ambiental para las instalaciones.

15.2 Instalacion de megafonia

La instalacion de megafonia, implantada en todo el edificio salvo en la zona de oficinas (sala de

reuniones, despacho, archivo, y administracién) consta de los siguientes elementos:

15.2.1 Microfonos

Se instalaran microfonos en las diferentes dependencias:

e Los fines de linea estan dotados de tomas de micréfono en montaje superficie, a razéon

de una toma por linea y con micréfono de sobremesa incorporado.

e Adicionalmente se instala una toma de micréfono en mostrador de atencion al publico

de oficinas.

15.2.2 Receptores

Los receptores de megafonia (columnas / altavoces) se instalaran como sigue:

e Para la nave de inspeccion se emplearan columnas acusticas de 20 W fijadas a los

paramentos verticales en el lugar indicado en planos.

e La megafonia exterior se resuelve colocando altavoces exponenciales de 25 W para uso
exterior fijados al cerramiento exterior de la nave, uno en cada esquina frontal de tal

forma que los usuarios que se encuentren en el exterior puedan recibir el mensaje.

e El resto de dependencias administrativas utilizan altavoces de techo empotrados en el

falso techo de 6 W tal y como aparece en planos.
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15.2.3 Cables

Los cables empleados seran:
e Los cables de microfono seran de par trenzado blindado de 4x0,25 mm2

e Para la alimentacion a las columnas y altavoces se emplea cable paralelo apantallado
2x1,5 mm2 (Rojo — Negro) apto para servicio hasta 110 V.

15.2.4 Reguladores

La regulacién del sistema se hara como sigue:

e Todas las dependencias administrativas pueden regular el volumen de los altavoces de
techo por medio de sus correspondientes atenuadores situados en lugar indicado. En la

mayoria de los casos se han situado junto a las puertas de acceso a las mismas.

e Los atenuadores de las zonas de uso publico en la zona de oficinas seran regulados por

el personal de administracion.

e Laregulacion de las zonas de nave y exteriores se hara desde atenuadores instalados
en el rack de megafonia.

15.3 Instalacion de hilo musical

La instalacion de hilo musical, a diferencia de la de megafonia, si que ha sido proyectada en

todo el recinto y se compone de los siguientes elementos:
e Equipo Musical Compacto para hilo musical.
e Adaptadores de prioridad
e Amplificador para hilo musical en oficinas

e Amplificador para megafonia e hilo musical en exteriores, nave de inspeccion,

aparcamientos y zonas de publico

Todo el conjunto se alojara en el interior de un armario instalado en el interior de la Sala

Técnica, dejando espacio ademas para las conexiones, regleta de tomas de corriente y demas
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CAPITULO 16. INSTALACION DE VENTILACION

16.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion de ventilacion de tal forma que se garanticen las renovaciones
de aire de las diferentes dependencias de acuerdo con los minimos exigidos por las diferentes

disposiciones que regulan la calidad del aire interior.

Los calculos referentes a esta instalacion se han realizado con el programa dmELECT 2011

Modulo Instalaciones en Edificios, y se detallan en el anejo correspondiente.

En todos los casos, los conductos de ventilacion seran de acero galvanizado

16.2 Ventilacion en nave de inspeccion

En la nave de inspeccion se ha disefiado un sistema de extraccion general que garantice las 6
renovaciones/hora proyectadas (lo que daria un total de volumen de extraccion de: 500 m2 x
7,5 m = 3.750 m3 — 750 m3 correspondientes a las cabinas = 3.000 m3 x 6 renovaciones/hora
= 18.000 m3/h). Para renovar este volumen de aire se instalan extractores murales y de tejado
distribuidos de forma que se homogeneice la extraccién. Con esta disposicién y teniendo en
cuenta que la entrada de aire limpio se realizara por las puertas de acceso a la nave se

consigue que no haya estratificacion de los gases en el interior de la misma.
En el plano P04.06 se puede comprobar la ubicacién de los mismos.
Los extractores tendran las siguientes caracteristicas:

e En el caso de los extractores murales (EM-1, EM-2, EM-3), seran del tipo axial mural
con hélice de plastico reforzada con fibra de vidrio y dotados de motor monofasico de
250 mm de diametro y 2 polos, con una potencia de 250 W y una capacidad de
renovacion de 2.160 m3/h. Ademas llevaran incorporados unas defensas de proteccion

en la aspiracion.

Modelo Velocidad Potencia Intensidad Nivel de Caudal Peso Regulador Convertidor
absorbida maxima presién  maximo de de
mdxima A) sonora tension frecuencia
(rp.m.) (w) 2230V adooyv (dB(A) {m*h) (Kg) REB RMB/T* VETM* VEKB*
MONOFASICOS 2 POLOS
HCFB/2-250/H 2500 250 1,2 65 2160 5 - -
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Fig. 12.1: Extractor helicoidal mural

e Para los extractores de tejado (ET-1, ET-2, ET-3), se ha optado por un ventilador de
extraccion helicoidal de tejado con hélice equilibrada dindmicamente, cubo central de
aluminio, alabes de plastico+fibra de vidrio, sombrero de aluminio, base en acero
galvanizado, y motor monofasico de 4 polos, con una potencia de 650 W y una
capacidad de renovacion de 7.100 m3/h.

Modelo Velocidad Potencia Intensidad Caudal maximo Nivel de presion Peso Regulador
absorbida absorbida maxima sonoraa1,5m de
maxima (A) (m3/h) (dB(A))* velocidad
Aaw
Conexién Conexion P
(r.p.m.) w) a230V ad400Vv vel. répida vel. lenta*= Aspiracion Descarga (Kg)
MONOFASICO 4 POLOS
HCTB/4-315-B 1300 100 0,59 - 1930 - 58 58 144 REB-1
HCTB/4-355-B 1225 200 0,96 - 2680 - 56 55 158 REB-1
HCTB/4-400-B 1290 340 1,64 - 3700 - 59 58 16,5 REB-2,5
SRR S o Do v ol o iRt
HCTB/4-500-B 1290 650 3,00 - 7100 - 69 &7 254 REB-5
-5G0-8 T200 T80 7.90 = S820 = 73 (] 30,0 =
HCTB/4-630-B 1290 1700 7,60 - 13000 - 74 70 42,6 -

Fig. 12.2: Extractor helicoidal de tejado

Para el accionamiento eléctrico del conjunto se proyecta un sistema manual disponiéndose en el
cuadro eléctrico los mecanismos apropiados, pudiendo accionarse los diferentes agrupamientos

de manera independiente.

16.3 Ventilacion en cabinas

En las cabinas se han instalado un sistema de extraccion localizada, el cual se ha dimensionado
de acuerdo con el maximo caudal emitido por un vehiculo en su maxima aceleracion. El sistema
se ha disefiado de forma que se pueda acceder mediante un conducto flexible a cualquier punto
de la cabina a través de una manguera enrollable, el cual se acoplara al tubo de escape del

vehiculo.
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Fig. 12.3: Extractor helicoidal de tejado

Se disponen dos tipos en funcion de la tipologia de la linea: 2000 m3/h para vehiculos ligeros y
3500 m3/h para los pesados. La descarga se realiza directamente a cubierta prestandose
especial cuidado en los remates con la cubierta de manera que se asegure la estanqueidad. En

la terminacion del tubo se instalara un aireador estatico para impedir la entrada de lluvia.

La aportacion de aire limpio esta constituida por cajas de ventilacién para que introduzca en la

cabina el mismo caudal de aire limpio de manera que no se produzca depresion en la cabina.

Tanto en las cabinas L1A y L2, con un volumen aproximado de unos 200 m3 (45 m2 x 4,5 m),
como en la cabina L1B, con un volumen de unos 360 m3 (80 m2 x 4,5 m), para que se
consigan 10 renovaciones/hora del aire contenido ha de disponer en cada una de ellas una caja

de ventilacion de las siguientes caracteristicas:

Modelo Potencia motor Revoluciones ventilador Caudales a revolucion P:::t::"
Minima Maxima Minima Maxima Minima Maxima mayor
(kW) (kW) (rp.m.) (rp.m.) (m3/h) (m3h) (Kg)
CVTI-7/7 0,18 0,75 800 1800 400 2400 43
CVTT-9/9 0,18 151 800 1500 1100 3800 52 I
CVTI-10110 0,37 1,5 600 1300 ISD-D 5600 66
CVTT-12112 0,37 2.2 500 1300 1000 8200 88
CVTI-15/15 0,75 4,0 300 1000 2000 12100 108
CVTT-18/18 11 7.5 400 900 3000 18000 147
CVTT-20/20 1.5 7.5 300 800 4000 22000 270
CVTT-22/22 2.2 11,0 300 800 4000 30000 309
CVTT-25/25 2,2 1.0 250 650 5000 36000 350
CVTT-30/28 22 15,0 200 550 6000 55000 472

Fig. 12.4: Cajas de ventilacion en cabinas

El aire limpio se recoge en rejillas de aire exterior con aletas a 45° que eviten la entrada de

lluvia, equipadas con maya anti- pajaros.
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Para el accionamiento eléctrico del conjunto (extractor + ventilacién) se dispone en el lateral

del cuadro eléctrico de la cabina una botonera que active simultdneamente ambos circuitos.

16.4 Ventilacion de aseos y vestuarios

Atendiendo al uso de cada uno de estos recintos y teniendo en cuenta que existen
dependencias de uso publico se opta por el empleo de ventilacion mecanica por depresion con

retardos en el apagado del aspirador mecanico.

Se han disefiados dos instalaciones independientes para que el tamafio de los conductos de

aspiracion no fuese excesivo, lo que dificultaria su integracién en el falso techo.

Los extractores seran accionados a través del detector de presencia que activa el alumbrado y
estaran dotados de temporizador para el apagado de hasta 15 minutos después de que la

dependencia se desaloje.

En todas las dependencias se instalaran bocas de extraccion circulares, construidas en
polipropileno blanco empotradas en falso techo capaces de extraer 150 m3/h. La regulacién de
caudal se consigue girando la parte central de la boca hasta conseguir el nivel sonoro y caudal

deseados.

Fig. 12.5: Bocas de extraccion circulares en aseos y vestuarios

La evacuacidn se realizara agrupada, un extractor por instalacion, equipado con defensas de
proteccion para evitar turbulencias a la aspiracion y prevenir de cualquier contacto de personas
con la hélice del ventilador.

16.5 Ventilacion en fosos de inspeccion

Para la extraccion de fosos de inspeccidn se proyecta una red de conductos metalicos
circulares, galvanizado, rigido, de construccion engatillada y liso interiormente, empotrado en

toda la longitud hasta la vertical de descarga, con seccion variable a lo largo del mismo.
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Con este disefo se extrae el caudal de los fosos situados en las Lineas 1 y 2 a razén de 1700
m3/h por foso (. En cada uno de estos se dispondran cuatro rejillas de doble deflexion de 400
x150 mm+Reg. para conseguir un caudal de extraccion de 375 m3 y su parte proporcional de

galeria dispondra de otra idéntica de 250 x 150 mm +Reg. para extraer 200 m3/h.

Fig. 12.6: Sistema de ventilacion en fosos

Todo el conjunto se conectara a un aspirador mecanico (caja de ventilacion) que sera
embocado hacia el cerramiento que limita con las oficinas por encima de la cubierta de estas
terminando en una rejilla de aire exterior con aletas a 459 que eviten la entrada de lluvia,

equipadas con maya anti- pajaros.

Con este sistema de extraccion se garantiza al menos 7 renovaciones/hora de los mismos y de

la galeria de acceso a los fosos.
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CAPITULO 17. INSTALACION DE CLIMATIZACION

17.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion de climatizacion para las dependencias administrativas de
manera que se consigan las exigencias de confortabilidad necesarias para el ejercicio de la

actividad.

Los calculos referentes a esta instalacion se detallan en el anejo correspondiente vy, al igual que
en la mayoria de las instalaciones, se han llevado a cabo con el programa dmELECT 2011
Mddulo Instalaciones en Edificios. Apuntar que como paso previo paso al calculo de la
instalacion de climatizacion, se ha realizado un estudio de las cargas térmicas presentes en las
zonas a acondicionar”, el cual se recoge en su anejo correspondiente, segln el reglamento de

instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

En todos los casos, los conductos de climatizacion seran de rectangulares de fibra de vidrio.

17.2 Climatizacion en zonas de oficinas y de atencion al publico

Se ha dispuesto un sistema de climatizacion centralizado, gobernado por un climatizador

auténomo compacto horizontal aire-aire acoplado a la red de conductos de distribucion de aire.

Segun el estudio de cargas anteriormente comentado, para satisfacer las condiciones de confort
en las distintas dependencias se necesita implantar un equipo cuya potencia calorifica nominal
sea como minimo de 24 kW y con una potencia frigorifica nominal minima de 30 kW, con un
caudal total de aire de 4.600 m3 a 50 Pa.

Fig. 13.1: Climatizador autonomo compacto aire-aire

Para la impulsién en zona de publico se emplearan difusores rotacionales regulables en nimero
apropiado, garantizandose el caudal necesario en dicha dependencia. En su eleccion se ha

prestado especial atencidén en no sobrepasar el umbral de ruido de 35 dBA. El retorno se
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resuelve con rejillas de aletas fijas, de manera que todo el caudal aportado sea retornado,

garantizandose que no se sobrepresionara el local.

Los aportes de aire limpio se realizan a través de conductos. Dado que se superan los 1800
m3/h, es necesario la instalacion de un recuperar de calor. De los calculos se extrae que dicho
recuperador debe ser de tipo sensible, con un caudal de 3.100 m3/h y una eficiencia de 52.5
%.

Para la instalacion del climatizador, se ha proyectado una estructura metalica auxiliar unida a
los dinteles de la estructura principal, tal y como se refleja en los planos de estructura, para
que asi el equipo quede oculto con el falso techo y sea facilmente accesible ante las eventuales

operaciones de mantenimiento.
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CAPITULO 18. INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO

18.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion de aire comprimido para atender la demanda de las diferentes
maquinas instaladas a los niveles de presién y caudales exigidos asi como para reponer presion
de neumaticos en el caso que sea hecesario.

Adicionalmente se empleara aire limpio de impurezas para la limpieza y mantenimiento de los

diferentes equipos por lo que habran de disponerse tomas cercanas a estos.

Como paso previo al disefo y calculo de la instalacion de aire comprimido, se ha realizado un
pequefio esquema con la distribucion en planta de la nave y los puntos de consumo, con vistas
a ir generando la red de distribucion.

Para la ITV se disefia un circuito en anillo, el cual parte del deposito del compresor y llega hasta
los fosos, de la forma descrita en el plano correspondiente. Para dotar de operatividad a la red,
se disponen varias llaves de paso de manera que se puedan realizar las conmutaciones

necesarias para aislar un posible defecto en uno de los receptores.
La presion de servicio de esta red sera de 8 bar.
El compresor se instalara en cuarto habilitado en almacén con ventilacion natural.

Los tubos discurrirdn en montaje aéreo salvo en el tramo de interconexion entre fosos de la ITV
donde lo hara subterraneo, enlazandose estos a través de los nichos murales situados al fondo
de los mismos donde el conducto sera registrable. En los fosos la canalizacion de aire

comprimido también sera en montaje superficial, disponiéndose las tomas correspondientes.

En todos los casos, los conductos de aire comprimido seran de aluminio con juntas de material
polimérico.

Los cdlculos referentes a esta instalacién se detallan en el anejo correspondiente.

18.2 Generacion de aire comprimido

La generacion de aire comprimido se realiza a través del compresor instalado en el cuarto

habilitado en el almacén con ventilacion natural.

Dicho compresor lleva integrado tanto un depdsito, como un secador y un sistema de

refrigeracion.
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Fig. 14.1: Compresor con depdsito, secador y refrigerador

De los calculos se extrae que el compresor debe ser capaz de aportar como minimo 204 m3/h
de aire a 12 bar, con una potencia de 30 kW. Ademas el depdsito de acumulacion debe tener
una capacidad superior a los 400 |, y su correspondiente valvula de seguridad debe tener un

diametro de 15,1 mm.
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CAPITULO 19. INSTALACION DE INFORMATICA

19.1 Introduccion

Se ha proyectado la implementacion de una red local para el correcto funcionamiento de las

diferentes actividades que se desarrollaran.

19.2 Diseiio de la instalacion

Los requisitos minimos establecidos de disefio e implementacion del sistema de cableado

estructurado son los que a continuacion se indican.

El nimero de tomas de usuario se establece con los siguientes criterios:
e Al menos una toma doble por cada usuario previsto.
e Una toma doble por despacho, una toma doble por cada 10 m2 Utiles o fraccion.
e Una toma simple para un punto de acceso inalambrico por cada 200 m2.

Se distinguen las siguientes tipologias de puestos informaticos:

e Puestos de trabajo de 4 tomas, cuya dotacion estara compuesta por: cuatro moédulos
RJ45, modulo de dos bases de enchufe para dos alimentacion de 16 A - SAI y otras dos
de 16 A - Fuerza y un médulo de interruptor automatico para un interruptor automatico

5A bipolar para las tomas de SAI.

e Puestos de trabajo 2 tomas, cuya dotacion estara compuesta por: Dos médulos R145,
modulo de dos bases de enchufe para dos alimentacion de 16 A — SAI y un interruptor

automatico 5A bipolar para las tomas de SAI.

e Puestos de trabajo para maquinaria, cuya dotacion se reduce a un cable de par
trenzado FTP climpado a un conector RJ45 MACHO, modulo de dos bases de enchufe
para dos alimentacion de 16 A — SAI y un modulo de interruptor automatico para un

interruptor automatico 5A bipolar para las tomas de SAI.

e Puestos de Pantallas ITV cuya dotacion se reduce a un modulo de una base de enchufe
para una alimentacién de 16 A — FUERZA y un médulo con tapa ciega para futura salida
de cable de VGA y Audio.

Todo el cableado al discurrir por canaletas alojadas en el interior de bandejas de cables se

emplearan cables blindados FTP cat. 6, reduciendo por tanto el ruido eléctrico dentro del cable.
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La instalacion eléctrica correspondiente esta disefiada de manera que cada circuito alimente a

un maximo a 8 tomas de corriente. Cada una de las lineas de salida de SAI se protege

mediante un interruptor automatico de 16 A y un diferencial de 30 mA, ubicando dicha

aparamenta en un cuadro eléctrico SAI situado en la sala técnica.

La aparamenta para los circuitos de las tomas de corriente No-SAI siguen el mismo esquema y

se ubicaran en cuadro eléctrico No-SAI situado en la sala técnica. Los enchufes de las tomas de

corriente deberan tener toma de tierra y led indicador de tension y cada puesto de trabajo esta

dotado de interruptor térmico bipolar, protegido por una tapa transparente que impida el

acceso involuntario al mismo.

En funcion de por donde discurran los circuitos de tomas de corriente, se emplean conductores

de 2x2.5 + TTx2.5 mm2 RZ1-K 0,6/1 Kv para los tramos que discurran por canaletas y 2x2.5 +
TTx2.5 mm2 ES07Z1 (AS) PVC 450/750 V para tramo bajo tubo.

Las caracteristicas de la instalacion, asi como el trazado de los circuitos pueden verse en el

plano de Instalacién correspondiente.

Se dispondra un armario Rack en la sala técnica (Repartidor del edificio — RE o SCP) que

contendra toda la electrdnica de red de conexion de la red local existente en el centro de

trabajo.

Cumplen con los siguientes requerimientos:

La sala técnica tiene una superficie Gtil de 14 m2, y estara equipada con la preinstalacion de

sistemas de ventilacion/climatizacién independientes (aparte de la climatizacion general del

Armario RACK 19” con anchura minima 600, fondo minimo 800.

Cierres laterales desmontables con cerradura.

La puerta trasera sera metalica micro perforada y delantera sera de cristal.

Cerraduras de seguridad en puertas delanteras y traseras.
Sistemas de ventilacion.
Bandejas fijas.

Regletas 19” de tomas de corriente.

edificio), iluminacion etc....

En ellas se cumple:

1,5 m desde el frontal del armario a la pared
1,2 m desde la parte trasera del armario hasta al pared.

0,5 m desde cada lateral hasta la pared.
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e Un paso diadfano desde la puerta de entrada a la sala de al menos 1 m.

Como sistema de respaldo eléctrico se emplea un conjunto de dos SAIs en paralelo gobernados
por un modulo de control de potencia (Modular Easy) que controle ademas la redundancia de

suministros de manera que la caida de uno de ellos no implique el corte total de suministro.
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CAPITULO 20. INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA

20.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion solar térmica de tal forma que se satisfaga la contribucion
solar minima de agua caliente sanitaria (ACS) necesaria, de acuerdo con las exigencias
recogidas en el CTE DB HE-4 y RITE.

La instalacién estara constituida por un conjunto de captadores solares instalados en la cubierta
aprovechando que reciben la radiacion solar y la transforman en energia térmica, elevando la

temperatura del fluido que circula por su interior.

La energia captada se transfiere a continuacién a un depdsito acumulador de agua caliente

situado en el almacén, junto al depdsito de acumulacion del agua caliente.

Por el sistema adoptado, del tipo circulacion forzada con intercambiador de calor en el
acumulador solar, no siendo necesario la instalacion de circuito de retorno con potencia térmica
suficiente para que pueda proporcionar la energia necesaria para la produccion total

demandada en el caso de falta de apoyo solar.

Todas las canalizaciones de agua caliente entre el captador y el acumulador, y entre este y los
termos seran ejecutadas con tubos de cobre y accesorios soldados, convenientemente

calorifugadas.

Los paneles iran acoplados a la cubierta del edificio de oficinas, con orientacion sur e inclinaciéon

igual a la latitud del emplazamiento (38°).
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CAPITULO 21. INSTALACION DE ALUMBRADO

21.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion de iluminacion artificial, tanto exterior como interior,
complementaria la natural, tal que se aseguren unos niveles de iluminaciéon minimos para que
se desarrollen las diferentes actividades con un nivel adecuado, ademas de asegurar el ahorro y
la eficiencia energética de la instalacion.

21.2 Alumbrado exterior

El alumbrado de accesos / salidas del trafico rodado y peatonal de la parcela se ha garantizado
mediante la instalacion de luminarias de viales de vidrio plano, para evitar la contaminacién
luminica, equipadas con lamparas LED de 150 W con equipo de doble nivel instaladas en

columnas rectas de acero galvanizado en caliente de 9 m. de altura y 3 mm de espesor.

120° 150° 180" 150" 1207

(ed/1000Im) 307 g W LOR.=0.84
- 180" 0 -270°

Fig. 17.1: Luminaria de exterior con lampara i i . L
Fig. 17.2: Flujo luminoso de la luminaria
LED de 150 W montada en columna de 9 m.

Para la entrada a las oficinas se disefia una iluminacion a base de proyectores LED empotrados
en el suelo de 28 W, totalmente estancos y cuyo accionamiento sera controlado manualmente
por el personal de administracion.

()

Y
J

| — =)

Fig. 17.3: Luminaria empotrable en acerado Fig. 17.4: Esquema dimensional
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Los carteles identificativos de la Estacion ITV, rotulados sobre los faldones de la nave,
dispondran de la iluminacion suficiente para que pueda observarse desde los viales de
circulacion proximos. Para ello se proyecta un sistema de alumbrado rasante con luminarias

lineales tipo LED en nimero suficiente para conseguir el nivel de iluminacion deseado.

i

n]

Fig. 17.5: Luminaria con proyeccion Fig. 17.6: Montaje en paneles
lineal de 36 LEDs de fachada

Asimismo se proyecta un circuito adicional para la iluminacién del frontal norte de la nave. Para
unificar receptores se decide instalar el mismo tipo de luminarias que el empleado en los viales,

ldmparas LED de 150 W pero montadas en brazo mural.

Los sistemas de regulacion y control de los diferentes circuitos de alumbrado exterior se

realizan tal y como sigue:

e Se crea un bloque de control y mando de alumbrado publico al que se conectan todos
los circuitos. En el modo “General” se activaran todos los grupos de iluminacién exterior
y a partir de una hora prefijada, posterior al cierre del recinto, se activara el modo
“Reducido” entrando en servicio el doble nivel de las luminarias instaladas en los
accesos, quedando ademas en servicio permanente la iluminacion de entradas/salidas

de nave de inspeccidn y un porcentaje de Dowlight de las pérgolas de oficina.

e El encendido de los diferentes circuitos sera accionado por fotocélula enclavada con

reloj horario asegurandose asi el encendido en la hora programada.

21.3 Alumbrado interior

21.3.1 Zona de oficinas

En la zona de oficinas se emplearan luminarias empotrables en falso techo equipadas con
modulo LED de 28 W con alumbrado de emergencia integrado de 3 h. La temperatura de color

de las lamparas sera “Blanco neutro” y los equipos de encendido electronicos.

Memoria 78



. .
UNIVERSIDAD

de  GEVILLA Proyecto de Construccion de Estacion ITV en La Rambla (Cérdoba) L=

120° 180° 120°

/' 00—
P g..v)<
"N
(cdM1000Im) ©° LO.R.=1.00
——0-180° 90-270°
——90-270"Imax

Fig. 17.7: Luminaria LED empotrable Fig. 17.8: Flujo luminoso de
en falso techo de 28 W la luminaria

Se ha puesto especial cuidado en el alumbrado de la sala de archivo, de tal manera que no

coincidan luminarias con las estanterias.

En los aseos publicos, en el pasillo de oficinas, y en y se han utilizado luminarias tipo

downlights empotrables con lampara LED de 35 W, de color blanco y gris respectivamente.
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Fig. 17.9: Luminaria LED empotrable Fig. 17.10: Flujo luminoso
tipo downlight de 35 W de la luminaria

Los sistemas de regulacion y control de las diferentes dependencias asi como la distribucién de

energia eléctrica se realizara tal y como sigue:

e Se ha tenido en cuenta que en las zonas donde exista presencia de publico los
receptores de alumbrado se han dividido en tres circuitos independientes de manera

gue el fallo de uno de ellos no afecte a mas de 1/3 de estos.

e El accionamiento del alumbrado de las diferentes dependencias se realizara por
detectores de movimiento provistos de fotocélula inhibidora que evite que las luces se
enciendan cuando haya suficiente aportacion de luz solar. EI nimero de elementos
instalado depende de la superficie de cada estancia pudiendo conectarse varios en

paralelo.
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21.3.2 Zonas de inspeccion

En el caso de la nave de inspeccion, se ha elegido un tipo de luminaria especialmente indicado
para su uso en zonas industriales de gran altura. Ademas se ha tenido en cuenta que posea
una Optica simétrica ya que irad colocada en fila. En esta ocasion, se trata de una luminaria en
montaje suspendido con ldampara de descarga de alta presion de halogenuros metalicos con
envoltura exterior de cristal opalizado de 250 W. Se ha elegido este tipo de lampara debido a

sus buenas caracteristicas de eficacia luminosa y su buena reproduccién cromatica.
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Fig. 17.11: Luminaria para grandes Fig. 17.12: Lampara de de descarga de

@ 49

alturas en nave de inspeccion alta presion de halogenuros metalicos

Para la iluminacién interior de las cabinas, se ha optado por unas luminarias estancas a fin de
evitar su deterioro debido a los gases de escape de los vehiculos. Al igual que en el alumbrado
exterior, se han escogido unas lamparas LED, que en este caso seran de 50 W, las cuales se
han dispuesto conformando una especie de anillo que ilumine la zona de trabajo. Dichas

luminarias también poseen un sistema de alumbrado de emergencia de 3h.

Fig. 17.13: Luminaria estanca con
lampara LED de 26 W

En los fosos de inspeccidn, se ha dispuesto el mismo tipo de luminaria estanca que el empleado

en las cabinas de insonorizacion, a razén de 3 luminarias por foso.
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CAPITULO 22. EQUIPAMIENTO DE INSPECCION

22.1 Introduccion

Definiremos en este capitulo los medios técnicos que ha de disponer la Estacion de ITV, al

objeto de conseguir efectuar las inspecciones en las mejores condiciones de calidad y servicio al

ciudadano.

22.2 Equipos de inspeccién

En el plano P03.03 viene representada la disposicion de cada uno de los equipos de inspeccion,

gue se van a instalar, en funcién del tipo de linea.

La LINEA 1 de tipo universal esta dotada de los siguientes equipos:

Frendmetro universal

Bascula

Alineador de direccion universal
Detector de holguras universal
Regloscopio.

Analizador cuatro gases
Opacimetro

Banco de tacdgrafos

La LINEA 2, para vehiculos ligeros, esta dotada de los equipos que se relacionan a

continuacion:

Frendmetro para vehiculos ligeros

Alineador de direccion para vehiculos ligeros
Detector de holguras para vehiculos ligeros
Regloscopio.

Analizador cuatro gases

Opacimetro

Banco de amortiguadores
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La zona de inspeccion de ciclomotores esta dotada de los equipos que se relacionan a

continuacion:
e Frendmetro para ciclomotores
e Velocimetro de ciclomotores
e Regloscopio.

e Sondmetro.

22.3 Cabinas insonorizadas

Con el objetivo de minimizar las molestias derivadas del control de gases y humos en las etapas
iniciales de la inspeccion, se instalaran en el interior de la nave, en ambas lineas, sendas
cabinas insonorizadas formadas por médulos machihembrados tipo sandwich fabricados con
chapa de acero liso galvanizado de 0,8/1 mm, amortiguado con mastil, lana de roca de 70
kg/m3 y 80 mm de espesor con velo protector, chapa de acero galvanizado 0,8/1 mm
multiperforado con perforaciones de 2, 3, 4 y 5 mm de didmetro, estructuradas con perfileria
especial machihembrada en aluminio tratado para asegurar la estanqueidad. Dichas cabinas
estan equipadas con estructuras auxiliares de soporte para silenciadores de

aspiracion/descarga, asi como impermeabilizacién de cubierta con tela asfaltica de pizarrilla.

Fig. 18.1: Disposicion de los paneles acusticos

Fig. 18.2: Ejemplo de cabinas insonorizadas
modulares

Asimismo, se instalaran puertas acusticas modulares en los lugares indicados en planos, de
dimensiones exteriores 885 x 2000 mm fabricadas en chapa de acero liso galvanizado de 0,8/1
mm amortiguada con mastic, lana de roca de 70 kg/m3 y 80 mm de espesor, velo protector,
chapa de acero multiperforada con perforaciones de 2, 3, 4 y 5 mm de didmetro, con estructura

de doble junta de neopreno, sistema machihembrado, cierre de presion y barra antipanico.
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Fig. 18.3: Puerta para cabina insonorizada dotada con

barra antipanico
Las dimensiones de cada una de las cabinas seran las siguientes:
e (CabinaLl1A: 7,1 mx 5,8 my5 m de altura.
e (Cabina L1B: 14,7 m x 5,8 my 5 m de altura.
e Cabinal2: 57 mx5,8myb5mde altura.

Cada una de estas cabinas estara dotada de las siguientes instalaciones: ventilacion,

iluminacion, electricidad, contra incendios, etc.

El indice global de reduccion acustica de estas pantallas esta en torno a los 30 dBA.

22.4 Equipos auxiliares

Ademas de los equipos de inspeccion indicados en el apartado anterior, en la Estacion ITV se

dispone de los siguientes medios auxiliares:
e Compresor (en la sala reservada para tal efecto).
e Banco de trabajo con tornillo. (en almacén)
e Armario de herramientas (en almacén).
e Mandmetro de inflado de neumaticos (en zonas de inspeccion).
e - Medidores de fuerza.
e - Patrones de calibracion de equipos de medida.
e - Cintas métricas.

e - Extractores de humos para foso y galeria.
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- Extractores para ventilacién forzada de la nave.

- Bombas de achique para fosos.

- Ordenadores.

- Impresoras.

Adicionalmente se ha proyectado, en cumplimiento del apartado A.9 del RD 224/2008 de 15 de
febrero, sobre normas generales de instalacién y funcionamiento de las estaciones de
inspeccion técnica de vehiculos, en el que se cita textualmente: ... “La estacion justificara el
paso del vehiculo por la linea de inspeccién mediante el escaneo de la matricula o cualquier
otro medio audiovisual y su archivo en el formato que se determine con todos los datos de la
inspeccién” un sistema de camaras instaladas en cada una de las lineas de inspeccién de

manera que quede registrada mediante fotografia del vehiculo a su paso por el frendmetro.
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CAPITULO 23. INSTALACION ELECTRICA

23.1 Introduccion

Se ha proyectado una instalacion eléctrica de baja tension 400/230 V para atender la demanda

de alumbrado y fuerza de las diferentes actividades desarrolladas en el recinto.

Se ha tenido en cuenta la demanda total de potencia necesaria para el funcionamiento de las

instalaciones.

El calculo se detalla en el anejo correspondiente a la instalacion eléctrica, justificandola en base
al RD 842/2002 de 2 de Agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC). No es de aplicacién lo
dispuesto en la Instruccion ITC-BT-28 referente a Instalaciones Eléctricas en Locales de Publica
Concurrencia ni se consideran las zonas de inspeccién como local con riesgo de incendio y
explosion seguin la ITC-BT-29 del REBT, por considerar que a los efectos de seguridad las
instalaciones de I.T.V cumplen con los siguientes parametros:

e Durante el proceso de inspeccidn, solo se revisaran las partes implicadas en la
seguridad vial del vehiculo, sin desmontar parte alguna del mismo.

e El tiempo medio de estancia de un vehiculo en el interior de la nave de inspeccion es de
18 minutos.

e No se hacen trasvases ni se manipulan liquidos que generen atmdsfera explosiva.
¢ No se extraen grasas ni aceites que utilicen disolventes inflamables.

e Los vehiculos Unicamente permaneceran en el interior de la nave durante el
funcionamiento de la Estacién.

23.2 Instalacion de enlace

Previo a construccién del monolito de contadores, se hace necesario practicar una cata en el
punto por donde entra la acometida a la parcela existente, asi como la construccion de una

arqueta prefabricada tipo A1 homologada por la Cia Suministradora.

Junto a esta se instalara la caja general de proteccion equipada con fusibles calibrados a 250 A
y dos médulos normalizados para alojamiento del equipo de medida indirecto. Tanto la CGP

como la CPM iran alojadas en el interior de nicho mural.

La colocacién de los citados elementos cumplira lo expuesto en la ITC BT 13, que segun la
citada instruccion indica que la situacion elegida sea lo mas proxima posible a la red general de

distribucién y que quede alejada de otras instalaciones tales como agua, teléfono, gas, etc.
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En cuanto a los tipos y forma de ejecucion, seran los establecidos por la Empresa

Suministradora de Energia.

La derivacion Individual sera subterranea ejecutada con conductores unipolares
3x95mm2+1x50mm2 Cu 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador de incendio, baja emision de
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS), alojados en el interior de tubos ejecutada
segun ITC-BT-07.

23.3 Dispositivos de mando y proteccion

Por la ubicacion de los diferentes suministros y su tipologia se opta por la instalacion de un
cuadro general de mando y proteccion del que cuelgan directamente todos los suministros que
tienen que ver con la nave de inspeccion y varios cuadros parciales que dan servicio a las

cabinas de inspeccion, oficinas y sala técnica.

Los diferentes cuadros estan ubicados en zonas donde el publico no tiene acceso y provistos de

puertas con cerradura para que solo sean accionados por personal autorizado.

El cuadro general de mando y proteccion dispone de voltimetros y amperimetros, ademas de un
interruptor general de corte, omnipolar, de 250 A regulado a 250 A y un limitador de

sobretensiones.

Los circuitos se han agrupado en funcién del uso de los mismos; agrupaciéon de maquinaria,

cuadros parciales y servicios generales.

Los cuadros de las cabinas se disefian solo y exclusivamente para estas controlando y
protegiendo desde el mismo el alumbrado, las tomas de corrientes y los sistemas de extraccion,

ventilacion, etc.. proyectados.

23.4 Instalaciones interiores

Todos los circuitos se realizaran mediante conductores no propagadores de incendio y con
emision de humos y opacidad reducida debiendo cumplir con la Norma UNE 21123 (parte 4 y 5)
y la UNE 21002, es decir cables de alta seguridad libres de halégenos y estaran aislados bajo
tubo y/o bandeja conforme a la norma UNE-EN 50086-1 en aquellas instalaciones realizadas en

montaje superficial con objeto de protegerlas frente posibles impactos mecanicos.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccion de los conductores
a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas

minimas segun el tipo de instalacion.
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Para las zonas de inspeccidn se emplearan en las canalizaciones aéreas bandejas metalicas
perforadas y tubos de acero rigidos mientras que en los tramos subterraneos se emplearan
tubos de PVC doble capa empotrado en dado de hormigdn en conjunto con la solera. En las

oficinas se dispondra una bandeja metalica de rejilla por el falso techo , paralela a la fachada.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si

todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.
En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de

forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por

medio de pantallas calorifugas.

Tanto la instalacion de fuerza como el esquema basico unifilar de la instalacion se encuentran

recogidos en planos (P04.08 y P04.15 respectivamente).

Las caracteristicas de cada uno de los circuitos se encuentran definidas en su correspondiente

apéndice de la memoria de calculo.

23.5 Instalacion de puesta a tierra

Toda la instalaciéon de puesta a tierra se ha disefiado en base a la ITC BT 18.
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CAPITULO 24. BIBLIOGRAFIA

A continuacion se hace una recopilacion de la documentaciéon consultada y/o utilizada,

exceptuando la normativa, durante la redaccion del presente proyecto:
* Mapa de Carreteras de la Diputacién Provincial de Cérdoba
» Servicio de Cartografia del Instituto de Cartografia de Andalucia (ICA)
»= Hojas MAGNA del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia

* Bases de Precios de la pagina web de la Agencia de Obras Publicas de la Junta de
Andalucia (AOPJA)

= Diversos catalogos de fabricantes.
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CAPITULO 25. CONCLUSIONES

Con lo recogido en la presente memoria descriptiva y en los documentos que lo acompafan
(Anejos de Calculo, Presupuesto y Planos), se cree haber cumplido los objetivos indicados en el

apartado 1.2, a saber:

- Definicién vy justificacion de las modificaciones al proyecto de reforma y nuevas
instalaciones a ejecutar en la Estacion para la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), en el
término municipal de Huelva.

- Servir como documentacion técnica para la ejecucion material de las actuaciones
mencionadas.

- Ser presentado ante las autoridades de ambito local correspondientes, a fin de obtener las

oportunas licencias de obra que permitan ejecutar las mismas.
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