Implementacion de metodologias para la deteccion de la estriccidon en chapa conformada

1 Introduccion

La produccién metélica industrial estd compuesta en gran parte por produccion de chapas
metalicas obtenidas por distintos procesos de fabricacion, como pueden ser la laminacion en frio
0 en caliente. Estas chapas metélicas se suministran para distintos procesos, entre ellos la
produccién de chasis de carrocerias en la industria del automdvil o para la industria aeronautica
en fuselajes de aeronaves. Estos procesos se realizan mediante estirado de chapas con punzones
y prensa-chapas. Los punzones son los elementos que realizan la presion dotando a la chapa la
geometria deseada, mientras que el prensa-chapas dota de la sujecion necesaria para limitar su
movimiento. Para obtener las piezas con geometria satisfactoria, es imprescindible determinar el
movimiento idéneo del punzon para realizar la deformacion plastica en la chapa sin que el
material llegue a las deformaciones limites de fallo. Este limite de conformado, depende tanto
de la geometria de la pieza, como de las condiciones del proceso y de las propiedades del
material.

El fallo de las piezas sometidas a estos procesos de deformacion se clasifica en dos tipos
principalmente; los de aparicidn de estriccion localizada y/o fractura ddctil del material. Estos
fallos se localizan generalmente en chapas que contienen pliegues con pequefios radios de
curvatura y con gran gradiente de deformacion en el espesor. Para materiales muy ductiles, el
material falla en el instante que comienza la inestabilidad plastica, momento en el que empieza a
reducirse inestablemente el espesor de la chapa. Sin embargo, para materiales poco ductiles, la
fractura puede preceder al proceso de estriccion.

Para evitar posibles problemas en procesos productivos en el que se involucre procedimientos
de estirado y embuticion de chapa, se hace indispensable el andlisis y prediccion del
conformado de chapas. Estos anlisis se realizan actualmente mediante modelos analiticos y/o
experimentales.

1.1 Descripcion del proyecto

El presente proyecto versa sobre el estudio para detectar el comienzo de estriccion en procesos
de conformado de chapa mediante ensayos de estirado. Este estudio se centrard mas en la
influencia que presentan distintos pardmetros a la hora de realizar los analisis numéricos,
prediciendo los parametros 6ptimos y asegurando al investigador la veracidad del estudio.
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Dado que este estudio requeriria de un procedimiento costoso en cuanto a tiempo, ya que estos
analisis se realizan mediante diferentes metodologias a un gran nimero de ensayos, se procede a
implementar una aplicacion automatizada que facilite todos los calculos.

Este trabajo tiene un caracter predominantemente practico, por lo que se ha optado por
estructurar el proyecto de la siguiente forma:

o Apartado 2: “Metodologias”. En este apartado se pretende realizar un repaso a las tres
metodologias que se usaran para analizar los ensayos.

o Apartado 3: “Creacion de interfaz grafica” Para desarrollar esta herramienta se ha
utilizado el GUI (Interfaz Grafico de Usuario) de Matlab. Haremos una breve
introduccion a su uso, explicando la forma de creacion del interfaz. Una vez descrito
esto, daremos una vision global de como esta constituido el programa, asi como un
repaso a los aspectos mas importantes que se han utilizado en la programacion de la
aplicacion

. Apartado 4: “Manual de usuario”. Se pretende que este capitulo sirva de guia de
usuario para la utilizacion de la aplicacion. Se explicara detalladamente el
funcionamiento de la interfaz detallando las funciones especificas para cada
metodologia.

« Apartado 5: “Aplicacion: Analisis de sensibilidad”. Para estimar que pardmetros de
analisis son los Optimos, se realizard un estudio detallado de un gran numero de
ensayos.

o Apartado 6 “Resultados y conclusiones”. Por ultimo se analizaran los resultados
obtenidos aportando las conclusiones a las que se ha llegado.

1.2 Objetivos del proyecto

Este proyecto pretende facilitar la determinacion de curvas limites de conformado. Para ello se
desarrollara una aplicacion que permita obtener las deformaciones limites de conformado para
ensayos realizados anteriormente mediante maquinas de estirado/embuticion. Dado que se parte
de software comercial para calculo de deformaciones basado en técnicas de correlacion de
imagenes, se realizara un estudio de algunos parametros involucrados en dichos calculos para
obtener una solucion convergente. La aplicacion desarrollada para la obtencion de dichas
deformaciones limites facilitara el andlisis debido a la gran cantidad de ensayos analizados.

El objetivo de dicho proyecto se desglosa en las siguientes partes:

« Desarrollo de algoritmos para la obtencion de deformaciones limites, basados en la
deteccion del inicio de estriccion en procesos de conformado de chapa para distintas
metodologias.
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« Creacion de interfaz grafica o aplicacion *.exe que implemente los algoritmos de
deteccion de deformaciones limites.

« Estudio de un gran nuimero de ensayos para determinar la influencia de distintos
parametros de calculo en funcidn del gradiente de deformacion.

« Anélisis de convergencia de resultados. Eleccion de pardmetros éptimos en funcion del
tipo de ensayo.

« Propuestas para mejoras en algoritmos e interfaz grafica, automatizando totalmente el
proceso de célculo.
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