Implementacion de metodologias para la deteccion de la estriccién en chapa conformada

ANEXO A: Arquitectura de objetos en interfaz grafica

La estructura organizativa que presenta los diferentes objetos que componen las tres interfaces
gréficas (archivos *.fig) se presentan en los siguientes figuras.
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-I Uipanel (uipanel7 "Uploaded files") I

Uicontrol (textl7 " ") I

Uicontrol (text39"File™) I

-I Uicontrol (text38"Select the type of the graph”) I

-I Uipanel (uipanell0 "Information of the methodology™) I

—I Uipanel (uipanel10 “Information of the methodology™) I

—I Uicontrol (text46 " ") I
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-I Uipanel (uipanell3 "Rigth side of the crack") I
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-I Uicontrol (popupmenul "Thickness strain distribution”) I
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-I Uimenu (Report) I
-I Uimenu (Help) I
-I Uitoolbar (uitoolbarl) I

-I Uipushtool (uipushtooll “New") I

-I Uitoggletool (Uitoggletooll “Zoom In") I

-IUitoggIetooI (Uitoggletool2 "Zoom Out")I

-I Uitoggletool (Uitoggletool3 “Pan") I

-I Uipushtool (uipushtool2 "Calculate”) I
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-I Uipanel (uipanel18 "Right side of the crack™) I
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—{Uitoggletool (Vitoggletool2 "Zoom Out")l

—{ Uitoggletool (Uitoggletool3 "Pan") I
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ANEXO B: Validacion del software

Para comprobar la veracidad del software se realizaron diferentes controles. En el caso de la
aplicacion de la metodologia 1SO, la propia norma presenta los resultados de diferentes ensayos
en uno de los anexos. Una vez obtenidos los datos de ensayos y evaluados mediante el programa
creado, se comprobd los resultados presentados en la norma con los obtenidos por el software
SEENECK vy se calcul6 el error cometido. En la norma no se indica que porcentaje es admisible
para que la aplicacion se considere valida.

Los resultados obtenidos mediante el software implementado es el que se recoge en la siguiente

tabla.

Nombre archivo Deformacién Norma SEENECK abEsrc:Ic:tho
1 0,301 0,294 -0,007
06-0-4_section5 : 2 0,246 0,246 0,000
1 2 2
06-0-4_section6 z 2 g:zii 8:223 8:882
1 0,300 0,296 -0,004
06-0-4_section7 z 2 0:244 0:240 -0:004
1 0,350 0,354 0,004
06-75mod-1_section0 z 2 _0',112 _0',113 _0',001
1 0,375 0,359 -0,016
06-75mod-1_sectionl z 2 _0',121 _0',117 0,'004
1 0,372 0,368 -0,004
06-75mod-1_section2 z 2 _0',119 _0',121 _o:ooz
1 0,392 0,389 -0,003
DCO06-45-1_section0 z 2 _0',023 _0',024 _0:001
1 0,387 0,381 -0,006
DCO06-45-1_sectionl z 2 _0',019 _0',019 o,'ooo
1 0,413 0,421 0,008
DC06-45-1_section2 = 0023 | 0024 | 0001
1 0,267 0,285 0,018
ZStE-45-1_sectionO z 2 0,007 0,004 -0,003
1 0,263 0,282 0,019
ZStE-45-1_sectionl z D) 0,008 0,005 -0,003
1 0,275 0,297 0,022
ZStE-45-1_section2 z D) 0,008 0,005 -0,003
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El motivo por el que se pueden producir los errores, se dan por el tipo de ajuste que se
especifica en la normativa ISO 12004-2. Los resultados que ofrece el ajuste realizado con
MATLAB se comparé con el ajuste que ofrece la herramienta solver de Excel.

Los resultados de los coeficientes de ajuste y el coeficiente de correlacion son bastante
similares. Se presentan a continuacion dos hojas de trabajo. En la primera se muestra el
informe generado automdaticamente por la aplicacion desarrollada. En ella se refleja el valor de
los coeficientes, asi como del coeficiente de correlacion.

Y H ¥y - = ensayo_prueba_2 [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel -BXx

Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador @ - T X
& Calibri 11 - General @ _?ﬁ Formato condicional ~ g=Insettar~ X - W L_?a
=3 IN & § -||A a7 - IL'E' % 000| & Dar formato como tabla | 5% Eliminar - E'
Pegar (e Ordenar  Buscary
- 7 - & A~ | %8 %8 =) Estilos de celda ~ [ZFormato = || (2~ yfiltrar - seleccionar ~
Portapapeles ™= Fuente (F Alineacion (F Mamero = Estilos Celdas Modificar
P16 - fe | ¥
A B C D E F| G H 1| 4 K L E
1 Uploaded file name: secl_section0_0-236.txt
2 |Date of report: 31/12/2012
3 |Time of report: 16:23:58
a
5 =
6 Testresult Best-fit windows Best-fit inverse parabola F{x)=1/{ax"2+bx+c) 1
7 |Major Strain 0,23693588 Inner limits fit left 18,5196108 a1l 0,05290487 a_3 0,05353963
8 |Minor Strain -0,01550051 Inner limits fitright ~ 24,0934654 b_1 -2,30670847 b_3 -2,34295525
9 |Thickness Strain  -0,22143537 Outer limits fit left 9,4721639 c1 29,3627283 c_3 30,135844
10 Outer limits fitright = 33,5409123 R? 0,83604096 R? 0,84153504
11
12
13
14
15
M 4 F M| Results Experimental data Major Thickness [ E! il
tisto | EEEETNe—u s

En esta segunda figura, se muestra una hoja de trabajo propia implementada para realizar un
ajuste por minimos cuadrados mediante Solver. Esta herramienta propia de Excel minimiza
una celda objetivo (H12, suma de los errores cuadraticos) en funcién de unos parametros (H6,
H7, H8, coeficientes a, b, c de la funcién de ajuste).
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- ™ R R = pruebas_de_pfc_2 - Microsoft Excel -8B X
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador 'Q) 2 X
B ﬂ Léﬂ Conexiones %l ‘j‘z i T % Borrar = ;_ §4§ =]~ | % Agrupar ~ 22 ?¢ Solver
il Propi % Volver a aplicar == Er] « Desagrupar = ~=
Obtener datos| Actualizar . X il Ordenar | Filtro Y Textoen  Quitar e
externos = todo - =2 Editarvinculos 7 Avanzadas columnas duplicados =2~ ﬂ_-l Subtotal
Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema ] Andlisis
P30 - £ |
' A B C D E F E H i K L
4
5 ® \d Yest [Yest-Y] ErrorCuad [Ymed-¥T2 coef
3 965369 010269 00531 001355 0000353152 000137 a 0052965534 b 27000
T 1064654 00674 0,0325¢  -0,01420 0000201536 0,00162 b -2.303341623 *
g T64405 010828 010330 -0,004353 0000024754 0,00150 o 29,38326772 N
£l 12.64082 011221 011346 000326 0000070537 0,00121
o 13.64686 023714 012323 000603 0,000037062 0,00057 u= Waw2+b utc)
il 1466738 013250 014468 001217 0000145230 0,00021 hd "
12 15.69534 014603 016152 001544 0000235338 0,00000  SErorCuad 0006163677 0‘ *
13 1674283  0,16633 017347 0.01303 0,000171331 0,00037 +
14 17.81830 013057 013775 000655 0000047355 000132
13 1891361 023744 02975 -002263  0,000515040 0,00517 wmed 0,147
16 24,03347  0.25335 022244 -0,03752 0001407522 001275 Rz 053604155
17 25,22056 020110 020575 000566 0000031387 0,00232
16 2630023 016352 013305 001353 0.000351484 0,00051
13 27,3630 01501 0ATOTE 002065 0000426552 0,00001
20 2840055 013374 015327 001953 0000381427 0,00018
21 2943183 012554 013695 00141 0,000130102 0,00048
22 30,45546 011545 012218 000372 0000013870 0,00082
23 3146363 0.11604 010306  -0,00633  0,000048731 0,00036
24 3249103 012177 009736  -0,02440 0000555475 0,00064
25 3352052 011524 008701 -0,03122 0000374343 0,00083
26 0037630
M 4 » | | Hoja1 %] [ m
usto | 3 IEEER N &)

La diferencia entre los distintos parametros se

muestra en la siguiente tabla:

Pardmetros MATLAB SOLVER Diferencia
a 0,05290487 | 0,052965894 | 0,000061024
b -2,30670847 | -2,309341623 | 0,002633153
c 29,3627283 | 29,38926172 0,02653342
R? 0,83604096 | 0,83604155 0,00000059
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