Ahorro Energético en Accionamientos Eléctricos ddtrccion

1 Introduccion

En la cumbre mundial celebrada en Kioto, JaporDierembre de 1997, 55 paises del
mundo aceptaron introducir medidas para reducietaisiones y estabilizar el medio ambiente
global. Los 38 paises industrializados aceptarafudie el nivel de emisiones de gases
responsables del efecto invernadero producido®980 4 una media del 5% entre los afios 2008
y 2012. Ademas, la Union Europea se ha comprometideducir sus emisiones en un 8%,
Estados Unidos en un 7% y Japdn en un 6% [1].

En Octubre de 1998, la Union Europea y el CEMERTM@®Europeo de Fabricantes de
Méaquinas Eléctricas y de Electrénica de Potenciegedieron introducir tres tipos de
rendimiento para motores eléctricos. Este acuerdud parte de los objetivos de la Comision
Europea para mejorar el rendimiento de la energéaycir las emisiones de GO

La quema de petréleo fésil para generar electricidansumido principalmente en el
uso doméstico y en la industria, es una fuente iitapte de emisiones de gases responsables
del efecto invernadero. Por ello, la industria warager un papel muy importante en la reduccion
de emisiones perjudiciales.

Por ejemplo, mediante el aumento del rendimientmsi@rocesos de produccion y con
la instalacion de aparatos que supongan un aharepgético, los procesos industriales
consumiran menos electricidad, lo cual reduciréalatidad de electricidad que debe generarse
para satisfacer la demanda.

La demanda energética ha venido experimentandotamdencia al alza en las tres
tltimas décadas, a lo largo de las cuales handduaghr cuatro crisis econdmico-energéticas
(1973, 1979, 1993 y 2008) a nivel mundial, con iotpanegativo en la actividad econémica y
en la demanda energética de la mayoria de losspdésarrollados. No obstante, a principio de
los afios 70, esta circunstancia sirvié de catadizghra acometer politicas orientadas a la
reduccion de la dependencia energética y la me@ta eficiencia. En Espafa, esta reaccion se
manifestd con casi una década de retraso (hacasesirde los 70), lo que repercutié en la
reconversion industrial de mediados de los 80 [2].

1.1 Obijetivos

El objetivo del proyecto es informar de las medidashorro energético para disminuir
el consumo de energia en la industria, analizamdofdctores y causas que merman su
rendimiento tanto a nivel nacional como europegaRdlo, es necesario realizar un analisis
detallado de los distintos sectores industrialése&liltado seran medidas de ahorro energético
encaminadas a disminuir el consumo y que, mejorirdficiencia energética de las plantas
industriales.

Los motores eléctricos son, de lejos, la cargatred@cmas importante en cuanto a
consumo eléctrico se refiere, y por tanto debeséada llave prioritaria en la transformacion del
Mercado a gran escala, asi como en programas de®rgee la demanda (Demand Side
Management Programs) para alcanzar ahorros eistel de la electricidad.

En el sistema peninsular la demanda de energidriedédinalizd6 el afio 2014 en
aproximadamente 243.000 GWh. En cuanto a la cabed®l la demanda, la nuclear cubri6 el
21,9% (un 21,2% en 2013), la edlica el 20,4% (ui2%len 2013), el carbon el 16,4% (un
14,6% en 2013), la hidraulica el 15,4% (un 14,2%26m3) y la cogeneracion el 10,4% (un
12,5% en 2013). Por debajo de una participaciéri@# se han situado los ciclos combinados
que han aportado el 8,5% de la demanda (un puntosrgue el afio anterior) y las tecnologias
solares y la térmica renovable que conjuntamemechhierto el 7% de la demanda, aportacion
similar a la de 2013 [3].

Las energias renovables han mantenido un papelcdest en la produccion global de
energia en el sistema eléctrico cubriendo el 4218%a produccion total (un 42,2% en 2013).

Diego J. Pérez Romero 5



Ahorro Energético en Accionamientos Eléctricos ddtrccion

En términos absolutos la generacion renovable beetidido un 1% respecto al afio anterior,

debido principalmente a la caida de un 6,1% deddyzcidn edlica. A pesar de este descenso,
cabe destacar que la edlica ha sido la tecnolagianayor contribucion a la produccion total de

energia en el sistema eléctrico espafiol peninsaléos meses de enero, febrero y noviembre.

En cuanto a emisiones de @l sector eléctrico peninsular, el aumento deigamdn
con carbén se ha compensado con la generacionedéefurenovables, situando el nivel de
emisiones en 2014 en 60,4 millones de toneladdar, sinilar a los 60,1 millones de toneladas
en 2013.

1.2 Alcance

El estudio abarca a todos los motores eléctricésseetor industrial, tanto a nivel
nacional como a nivel europeo, para los distintogos de potencia hasta 1000 kW; asi como
los equipos electronicos de control de velocidach pquellas aplicaciones en las que la
demanda tenga variaciones importantes de la fre@en

Para ello se llevar4 a cabo un andlisis econdmictosl motores, tanto coste inicial
como coste de explotacion o coste total actualizeata dos categorias o clases de rendimiento
distintas y de los variadores de velocidad paréinttis rangos de potencia, estudiando el
consumo de energia por sectores, el coste de dinbi@ia para un determinado nimero de
motores en funcién de su potencia y el nUmero dashde funcionamiento. Para ello sera
imprescindible conocer el valor de dichos equipasglgcionarlos con la potencia, para luego
poder determinar el VAN, la tasa interna de retdfR) de la inversion al seleccionar motores
de mejor rendimiento y la tasa de retorno simfpi@ (

A groso modo la estructura de analisis del proyesdra el esquema siguiente donde
se pueden observar tres secciones claramente:

1. La industria a nivel espafiol y europeo

Distribucion en sectores para facilitar su este@gdondmico

. Consumos energéticos y produccion de los Ultiafims.

Distribucién del consumo energético y costes.

2. Eficiencia energética a nivel espafiol y europeo
. Andlisis energéticos de los motores eléctriaa glistinta eficiencia.

. Andlisis energético de los variadores de frecigen

3. Medidas de ahorro energético y barreras quedienpsu ejecucion
. Medidas de ahorro.
. Analisis econdémico.
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