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3 Situacion en Espafia

La demanda energética ha venido experimentandotamdencia al alza en las tres
Ultimas décadas, a lo largo de las cuales handduaghr cuatro crisis econémico-energéticas
(1973, 1979, 1993 y 2008) a nivel mundial, con intpanegativo en la actividad econdémica y
en la demanda energética de la mayoria de losspdésarrollados. No obstante, a principio de
los afios 70, esta circunstancia sirvido de catadizgiira acometer politicas orientadas a la
reduccion de la dependencia energética y la mé@ta eficiencia. En Espafia, esta reaccion se
manifestd con casi una década de retraso (hacasesirde los 70), lo que repercutié en la
reconversion industrial de mediados de los 80 [2].

La posterior expansiéon econémica de Espafa, dasdecsrporacion a la UE, trajo
como consecuencia un incremento en el poder atlgojsgue tuvo su reflejo en un mayor
equipamiento automovilistico y domeéstico, asi coem un fuerte desarrollo del sector
inmobiliario, factores, entre otros, que han sidoisivos en las tendencias al alza del consumo
energético. Al inicio de la década de los 90, uneva crisis tuvo eco en una leve atenuacion de
la demanda energética. La evolucion posterior nvantuna tendencia ascendente hasta el afio
2004, iniciAndose, a partir de entonces, una nwapa en la evolucion de la demanda
energética, propiciada, entre otros, por la puestanarcha de actuaciones al amparo de la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en dsp 2004-2012 (E4), aprobada en
noviembre de 2003 [10]. Este punto de inflexion caamna divergencia en la evolucion del
Producto Interior Bruto (PIB) y de los consumosrgétcos.

Estos rasgos se mantienen en la actualidad, sidseman visto reforzados por el efecto
de la crisis financiera internacional, iniciada ihael segundo semestre del afio 2008. En
Espafa, el efecto de esta crisis se evidenciavastrde la desaceleracion experimentada en el
sector de la construccion que, tradicionalmente,ctiastituido uno de los motores de la
economia nacional. La pérdida de productividad ste sector y, en general, de la economia
espafiola en su conjunto, se ha visto acompafiada déescenso aun mas acusado de la
demanda energética, lo que permite confirmar |atexcia de factores ligados a la mayor
eficiencia energética, ajenos y anteriores a essis,cque repercuten en la mejora de los
indicadores de intensidad.

Uno de los datos a tener en cuenta es la evoldgeboonsumo de energia primaria y de
energia final, definidos anteriormente, asi pudaiese para Espafa la Fig. 6,como consumo de
energia primaria y como consumo de energia fia&ig. 7 [5].
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Figura 6 Evolucion del consumo de energia primarigor fuentes en Espafia (ktep)

120000

o
g 60000
X

40000

20000

0
2004 2007 2008 2009 2010 2016 2020

M Petroleo M Gas natural mCarbon M Nuclear ™ Energias renovables

Figura 7 Evolucién del consumo de energia final pduentes en Espafia (ktep)

3.1 Estructura Energética en Espafia

Los datos energéticos espafioles son, por supyadbicos y accesibles por todos
aquellos que asi lo deseen. El Ministerio de Iméysturismo y Energia elabora anualmente un
informe denominadola Energia en Espafig6] en el que aparecen parte de los datos oésial
del gobierno en materia energética. Los datos ptades en cada grafica seran, en cualquier
caso, los mas actualizados de los que se dispasta la fecha.

La demanda de energia primaria durante el afio A89%e 130.508 ktep (miles de
toneladas equivalentes de petroleol). Esta demdisdanuyé mas de un 8% con respecto al
afio 2008, sin duda alguna debido al escenarioisie econémica en el que se halla inmerso el
pais. Si bien la disminucion de consumo energ&icha notado a nivel mundial con un
descenso de un 1,3%, se puede ver que el descendenmthnda espafiola se situ6 muy por
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encima de la media mundial. Espafa se sitla in@usocola de los paises de la OCDE, cuya
demanda media disminuy6 en torno a un 5%. A pesaste escenario, Espafia se sitla entre
los 15 primeros consumidores de energia del mundo.

Toda la demanda mundial se abastece Unicamenteirmmmtipos distintos de energia:
petréleo, gas, nuclear, carbén y renovables. Mestas Ultimas, todas las demas han supuesto
un antes y un después en su descubrimiento, l#hgarto que cada una de ellas constituyo el
origen de una Revolucion Industrial. La primera, edrsiglo XVIII, debida al carbén y la
maquina de vapor. La segunda debido a los hidrapasb(petréleo y gas) y el automavil a
finales del siglo XIX. La tercera revolucion despuwie la Il Guerra Mundial, con la energia
nuclear y los computadores, llevando a la Humanaladtandares de vida inimaginables unas
décadas atras. Esos cinco son los grandes blogaegetcos de los que todo pais se nutre y el
peso relativo de cada uno de ellos influye de nmndefinitiva en las variables
macroeconomicas de los paises.

Casi la mitad de la energia que se consumid fudlpety, en su mayoria, gasolina y
gaséleos para el transporte. La siguiente fuentienportancia fue el gas natural, alcanzando
casi un cuarto del consumo total. Conviene aclguareste porcentaje ha disminuido en 2010 y
probablemente siga un camino descendente en Igsrm® afios.

El 11% de la energia primaria se originé con ladreées nucleares espafolas. Mientras
cada afio se instalan miles de MW de otras tecradpgio se instala ninguna central nuclear
desde 1988. Este hecho ocasiona que el porceniejean en el MIX energético disminuya
anualmente de manera continua.

Casi el 10% de la energia primaria en 2009 se jpann fuentes de origen renovable,
basicamente hidraulica y edlica. Estas fuentesestdy cerca de cumplir los compromisos del
Plan de Energias Renovables 2005-2010 que establggé el 12% de la energia primaria y el
30% de la electricidad deben ser abastecidos daevesdo. El porcentaje renovable aumentando
cada afio debido a las politicas gubernamentalesdésien primar este tipo de energias en
detrimento de las otras formas convencionales dergeion. Por Ultimo se tiene la generacion
energética basada en el carbon que, afio a afigraeemdo terreno con respecto al resto de
tecnologias debido a las politicas restrictivasneateria de emisiones de gases de efecto
invernadero y que en 2009 apenas representé eleB%otdl de la energia. En Espafia no se
tiene reservas de petroleo ni de gas .Por tantédaisdeducir de manera inmediata que la
estructura energética de Espafia se sustenta piimeipte en unas materias primas que no
posee, comprometiendo seriamente la soberaniaéticargespafia importa mas del 80% de sus
necesidades energéticas y, desgraciadamente, ecepguie este hecho vaya a cambiar en los
préximos afios.

3.1.1 Produccion anual y facturacion energética

El potencial de produccién autoctona a partir dedigersas fuentes energéticas, junto a
la evolucion de la estructura de suministro enagéhacia una mayor diversificacion,
determina la capacidad de autoabastecimiento, &zid.a dependencia energética nacional,
alcanza en la actualidad un valor del 72,1%, atfedde unos veinte puntos porcentuales por
encima de la media europea. A pesar de ello, eedalitacable la evolucién observada a partir
del afio 2005 de las energias renovables, caraxdarigor una penetracion progresiva en el
sistema energético, lo que conduce en la actualidada produccion autoctona equiparable e
incluso superior a la de origen nuclear. Ello settalucido en una cierta mejora del
autoabastecimiento energético, que en 2013 sup@7e98s [6].
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Figura 8 Grado de autoabastecimiento

La evolucion del indicador de la intensidad derlargia primaria en Espafia muestra un
perfil acorde al de la demanda de energia primaxi@enciandose un cambio de tendencia a
partir del 2004 hasta llegar al inicio de la crisis2008, apreciandose a partir de entonces cierto
desajuste en su evolucién. A semejanza de otrasepadel entorno, la crisis repercute
induciendo una cierta perturbacion en la evoludéra intensidad energética, derivada en gran
parte del efecto estructural, lo que, en generatiag la tendencia a la baja en la demanda
energética y en la intensidad asociada.

Antes de que la actual crisis manifestara sus@fese produjo una mejora sostenida en
la intensidad de energia primaria, aproximandosddadencias de los indicadores nacional y
europeo, registrando incluso el indicador naciama mejora superior a la del indicador
correspondiente a la media europea. Esta conveagendas tendencias de ambos indicadores
continta observandose. En el periodo 2004-201raskujp una mejora media anual del 2,5% en
Espafa, por encima del 2,1% correspondiente adganuie.

Diversos factores se encuentran detras de la mefm@rvada en el indicador nacional.
Entre ellos, cabe mencionar el efecto favorablévdéo de tecnologias de generacion eléctrica
basadas en las energias renovables y en el gaalrfatgeneracion y los ciclos combinados). A
este efecto se suma el derivado de cambios estletuen la economia, en cierta medida,
anteriores e independientes de la crisis, asi celmpacto de las politicas de eficiencia
energética. Todo ello repercute en una evoluciédarama de la intensidad de energia primaria.

En 2013, en el contexto sefalado, se ha registragdanejora del 4,9% en la intensidad
de energia primaria como resultado de la evoludiderencial de la demanda de energia
primaria (—6,0%) y del Producto Interior Bruto (PIB-1,2%) respecto al afio anterior. Esta
mejoria guarda relacion con el repunte observadia @noduccion hidraulica en 2013, lo que
representa una mejora en el rendimiento del sisteanaformador frente al afio anterior en que
los menores recursos hidraulicos hizo necesarienteada en funcionamiento de un mayor
namero de centrales eléctricas basadas en el cdEstm efecto se ve reforzado por la menor
demanda inducida por el descenso de la activida@guccion en los sectores de uso final, en
buena medida como consecuencia de la crisis ecoadémi
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Figura 9 Saldo energético en Espafa

3.2 Proyectos de ahorro

A continuacion se van a presentar algunos de mgeptos que se llevaran a cabo en los

préximos afios en Espafia, segun el Plan de Accibh-2020 [2].

Medida 1: auditorias energéticas
Objetivo

« Determinar el potencial de ahorro de energiasmimpresas donde se realicen.

« Facilitar la toma de decisiones de inversiénteort@ de energia.

» Determinar el benchmarking de los procesos pitochecauditados.

Descripcidn

La realizaciébn de auditorias energéticas es umumsnto que posibilita el estudio
detallado y exhaustivo de los procesos productiyosias concretamente, de los principales

equipos consumidores de energia.

Con ello, se podra conocer el consumo de energlasdiastalaciones, determinar los
pardmetros energéticos fundamentales del procesnisyequipos, asi como conocer las

desviaciones respecto al estdndar energético cterse

Por otra parte, se determinardn las inversionegsagas para la ejecucion de las
medidas detectadas, asi como la rentabilidad deiregersiones y la viabilidad de las mismas.

Mecanismos de actuacion comprendidos dentro dedhda

Los mecanismos de actuacion que haran posibleraecacion de los objetivos de

ahorro previstos seran los siguientes:
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 Incentivos econdmicos: concesion de incentivosa pa realizaciéon de auditorias
energéticas, vinculados a la realizacion mater@l ptoyecto cuyo analisis haya resultado
viable.

Marco temporal
2011-2020.

Grupo objetivo de la medida

Esta medida se dirige a los titulares de todas$dalaciones industriales consumidoras
de energia, incluyéndose todas las agrupacionastid@dad que integran el sector Industria.

Responsabilidad y colaboradores

Los organismos responsables de la ejecucion y mégnto de la medida son el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAEn eolaboracién con las comunidades
autonomas.

Apoyo a gestionar por el sector publico

El apoyo a gestionar por el sector publico totéiesdo en el periodo 2011-2020 sera
de 7,8 millones de euros.

Medida 2: mejora de la tecnologia de equipos y presos
Objetivo

En esta medida, se encuentran integradas las msedalamplantacion de las MTD
(Mejores Tecnologias Disponibles) energético-anthles y la implantacion de nuevas
tecnologias y utilizacion de residuos, con losisigtes fines:

1. Minimizar el impacto sobre el consumo energétige debera ser considerado en los
estudios de impacto ambiental de proyectos questieen.

2. Incorporar nuevas tecnologias, tanto de ahogr@rkergia como de utilizacion de
nuevas materias primas y procesos productivos.tiliaagion de residuos esta contemplada,
tanto bajo el punto de vista de valorizacion, cateaonaterias primas en los diferentes sistemas
de produccion y reutilizacion, garantizdndose sientgp coherencia con la normativa en materia
de residuos.

3. Facilitar la viabilidad econdmica de las invenss del sector Industria en ahorro
energético, con objeto de alcanzar el potenciahdero de energia identificado.

Descripcién

Esta medida pretende establecer los mecanismosan@separa la implantacion de las
MTD energético-ambientales para alcanzar los algietenergéticos establecidos en este Plan
de Accién 2011-2020. Estos mecanismos supondr&arializacion de los apoyos necesarios
para proyectos de implantacion de nuevas tecnagugiiilizacion de residuos.

Mecanismos de actuacion comprendidos dentro dedhda

Los mecanismos de actuacion que haran posible daecacion de los objetivos de
ahorro previstos seran los siguientes:

* Incentivos econdmicos: concesion de incentivaa fmrealizacion de inversiones por
ahorro de energia en proyectos de nuevas tecnslggidlizacion de residuos (se entenderan
como inversiones motivadas por ahorro de energiéllag que generan —al 50% de la vida util
de la instalacion— un ahorro econdémico, por reducdiel coste energético y por reduccién de
emisiones de CQOmayor a la inversion total del proyecto).

* Legislativos: desarrollos normativos y reglamantasuficientes para establecer un
marco favorable para consolidar e implantar lasorasjtecnologicas que se pretenden.
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Marco temporal
2011-2020.

Grupo objetivo de la medida

Esta medida se dirige a los titulares de todas$dalaciones industriales consumidoras
de energia, incluyéndose todas las agrupacionastid@dad que integran el sector Industria.

Responsabilidad vy colaboradores

Los organismos responsables de la ejecucion y mégnto de la medida son el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAEn eolaboracién con las comunidades
autonomas.

Apoyo a gestionar por el sector publico

El apoyo a gestionar por el sector publico estimzata el desarrollo de esta medida en
el periodo 2011-2020 asciende a 740,3 millonesidese

Medida 3: implantacion de sistemas de gestion eneitica

Objetivo

Incorporar, de forma generalizada, elementos deadady control, asi como sistemas
de analisis de las variables de los procesos ptiodac

Descripcidn

La medida pretende el establecimiento de los meced necesarios para la
implantacién de sistemas de gestidén energética.

Mecanismos de actuacion comprendidos dentro dedhda

Los mecanismos de actuacion que haran posible aecacion de los objetivos de
ahorro previstos seran los siguientes:

* Legislativos: desarrollos normativos y reglamantasuficientes para establecer un
marco favorable para consolidar e implantar lasrasjtecnologicas que se pretenden.

Marco temporal
2011-2020.

Grupo objetivo de la medida

Esta medida se dirige a los titulares de todam#dalaciones industriales consumidoras
de energia, incluyéndose todas las agrupacionastidélad que integran el sector Industria.

Responsabilidad vy colaboradores

Los organismos responsables de la ejecucion y reagutio de la medida son el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio/IDAEn &olaboracion con las comunidades
auténomas.

Apoyo a gestionar por el sector publico

El apoyo a gestionar por el sector publico estimzata el desarrollo de esta medida en
el periodo 2011-2020 asciende a 2 millones de euros
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Figura 10 Medidas y mecanismos del Plan de Accio®21-2020
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Figura 11 Resumen por medidas del Plan de Accion 20-2020

En las Figs. 10 y 11, se muestran las medias del d&& Accién 2011-2020 llevadas a
cabo por el Ministerio de Industria, Turismo y Eyiarpara la mejora de la eficiencia energética
en el pais.

A continuacién se enumeran otra serie de mejorsiblps para el ahorro energético:
- Utilizacion de arrancadores suaves
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- Utilizacion de variadores de frecuencia

- Instalacién de variadores regenerativos

- Sustitucién de motores sobredimensionados

- Uso del motor en el punto de maximo rendimiento
- Sustitucién del motor por otro de alto rendimiento

Entre los proyectos de ahorro, como se ha menaoaatkriormente, se encuentra el
Plan de Accion 2011-2020 con un importe promedigabde unos 500 millones de € como
indica la Fig. 12.

Promedio
anual

2011-2020

Figura 12 Origen de los fondos (M€)
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