Anexos
A. Barreras en la mejora de la eficiencia energétic

En este apartado se veran aquellos impedimentogifipidtan la introduccion de
proyectos de mejora a distintos niveles, ya sednditge técnica o no [22].

1. Introduccion

A pesar del atractivo econdémico en muchos casdssdaotores de alto rendimiento y
de los variadores de velocidad, su penetracionl eneecado es aun relativamente baja. Las
razones para este comportamiento en el mercadsid@mvestigadas a través de contactos con
los usuarios y en mayor medida a través de loonssibles energéticos en distintas companias.
Ademas también se llevaron a cabo contactos cosuttores, con los fabricantes de los
equipos de motores y accionamientos y las agedeiasergia.

Las barreras mas comunes para la aplicacion deltegas de eficiencia energética
identificadas en los distintos estudios que se tealizado incluyen la divisiébn en los
presupuestos (diferentes presupuestos para capitgberacion), riesgo al fracaso en la
inversion, la falta de incentivos internos y larestura del mercado, que se vera en el punto 6
de este capitulo. Una combinacion de herramientasativas, actividades de promocion y los
incentivos financieros por parte de gobiernos yifalntes de equipos, han sido identificados
como la forma mas eficaz de mejorar la promociéodemotores de alto rendimiento y los
accionamientos de velocidad variables.

En general, la mayoria de las barreras identifieaalos analisis llevados a cabo son
comunes a todos los sectores estudiados. Algumesrdm que son particularmente especificas
en algun sector son destacadas en los apartadsnsés, como el sector quimico.

Hay un nivel elevado de conciencia general sobngselpotencial de los motores de
eficiencia mejorada y de los variadores de fredagpara el ahorro de energia. Sin embargo, la
mayoria de los usuarios de motores son aun esggabre la cantidad de ahorro energético
que se afirman desde diferentes fuentes, las caalexes parecen contradictorias. Por otro
lado, algunas herramientas y publicaciones sonraudeedemasiado complicadas o demasiado
bésicas, no encajando en los requisitos de logiasude motores. Por otro lado la economia
dicta que elpaybacko tasa de retorno en algunas aplicaciones nunéaaskecuado para
justificar la inversion. Resulta interesante, cdadalta de financiacién era poco mencionada
como una barrera, aunque otros conflictos inteynmsesiones eran, en la practica, vistos como
mucho mas importantes que las barreras técnicasogoémicas antes mencionadas. En los
programas llevados a cabo en diferentes estudiap el programa SAVE Il — Acciones
especificas para mejorar la eficiencia energétag@arece claramente que mientras hay personas
(ingenieros, responsables de la eficiencia eneayém las industrias, etc.) que intentan superar
estas barreras y aumentar el conocimiento, el ipadhdmpedimento est4d en el area no
tecnoldgica, area con la que muchos no estan faindidos o parecen no interesados.

2. Conocimiento de las opciones

Si bien existe un nivel elevado de conciencia gansobre el uso de los motores
eficiencia mejorada y de los variadores de velatigira el ahorro de energia, en muchos sitios
hay cierta dificultad a la hora de llevar a cadegsdareas en la planta. Ademéas, como se ha
mencionado anteriormente existe cierto escepticisoiwe el ahorro de energia que se puede
conseguir, aunque es cierto que tanto los motaealtd rendimiento como los variadores de
frecuencia son mas aceptados que en el pasadoalBan@s usuarios de motores el exceso de
informacion en el ahorro de energia desde difeseriteentes, algunas aparentemente
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contradictorias, y las inapropiadas herramientgsulylicaciones son a menudo o demasiado
complejas o basicas, implica que actien como umeglo disuasorio mayor.

3. Opciones técnicas

Este apartado considera de forma separada lagdsapara instalar motores de alto
rendimiento, variadores de frecuencia y por otdo la opcion de parada de los motores (switch

off).
3.1 Variadores de velocidad

Los problemas tipicos tales como la generacionrad®micos en la red eléctrica, los
equipos susceptibles de interferencias electrontizgisé los fallos de los motores mas viejos
debido al aumento de las tensiones en las formamda sintetizadas por modulacién de la
anchura de pulso (PWM), presentes en la mayoriasddisefios de variadores de velocidad, las
versiones anteriores de los reguladores de fre@guoco fiables, etc. han dado lugar a una
gran cantidad de preocupacion general injustifieatdee los usuarios de motores.

. : ; : ! ! Fundamenta!
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Figura 38 Forma de onda de armonicos: combinacioned fundamental, el 5°, 7°,
11°y 13°

Tabla 25 Frecuencia y secuencia de los armonicos

Armonico Fundamentdl 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecuencia (Hz 50 100| 150 | 200| 250 | 300 | 350| 400| 450
Secuencia + - 0 + - 0 + - g

Las altas frecuencias de los inversores de moduade anchura de pulso (PWM)
pueden generar ruido y causar dafios significativasotor por el hecho de de que se produzcan
corrientes en los cojinetes y sobretension enistsnaientos.
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Figura 39 Efecto de una sefial con modulacién de dmara de pulso (PWM)

En ciertos casos, los armonicos pueden tambiénupiodesonancias especialmente
cuando estan presentes condensadores para catdguotor de potencia. Estas frecuencias
elevadas pueden producir interferencias electrogtaggs tanto como interferencia a través del
aire, asi como ruido en los cables.

Sin embargo, existen soluciones de bajo coste sfaa @ahora mismo disponibles en el
mercado para superar estos posibles problemase yueden ser evitados por las siguientes
medidas:

Mantener el cable que une el motor con el varitmloras corto posible
Conexion a tierra adecuada

Proteccion adecuada

Filtros de armédnicos pasivos o activos

Transformadores de aislamiento

Seguridad Las preocupaciones de seguridad son una limitac@midn en algunas
industrias criticas como la petroquimica, dondeediro de exceso de velocidad no controlada
puede conducir a un desastre. Aunque existen dispescomo los tacémetros preparados para
apagar el regulador de frecuencia si el motor akcaima velocidad muy elevada.

El acceso no autorizadoAdemas del fallo de los variadores de velocidghdcceso no
autorizado también puede causar grandes dafioserdradla configuracién de los mismos. A
menos que se tomen precauciones simples, comooeflaicontrasefias incorporadas en los
reguladores.

Puesta en marcha complicadalLa puesta en marcha de los variadores de fre@uenc
antiguos eran extremadamente dificiles, con intedaque eran generalmente demasiado
complejas. Los fabricantes han reconocido en gradida este problema, y ahora estan
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haciendo a menudo de la simplicidad de la configjGrauna caracteristica, con funciones como
el "auto-tune" (ajustes de caracteristicas del mogcel retorno a los controles del panel frontal
mucho mas simples.

El coste de puesta en marcheEl elevado coste debido al tiempo de inactividad,
particular en plantas que operan de forma contisigajfica que la instalacion de un regulador
para cualquier otra cosa que no sea una paradeeaplanpara mantenimiento, es
extremadamente cara. Ademas de esta dificultad,cds$es de hardware asociado, como
cableado, interruptores, etc. pueden significatemte aumentar el coste de la instalacion de los
reguladores de frecuencia.

Coste de optimizacion de controlEl coste de la experimentacion con lotes existent
de equipos de proceso continuo es a menudo dernagiathde en comparacién con los
beneficios de ahorro de energia esperados.

Caida de los preciosLa produccién a gran escala de los variadorelfetiado a sus
precios a caer significativamente. Mientras la cethn en precio puede ser buena, ello
significa que el esfuerzo de los proveedores puedeplear en ayudar a encontrar y ofrecer
disefios de sistemas para posibles aplicacionescagéndo rapido. EI movimiento de los
proveedores de variadores estd mas encaminaddrarseren el servicio y en el apoyo que a si
el producto es bueno, pero ello representara miaeinente que al igual que en el caso de los
ordenadores personales, el cliente debera estarveadmas dispuesto a buscar y a pagar por el
servicio y el apoyo en lugar de simplemente comgirproducto al mas bajo coste.

Ademas de las barreras especificas mencionadashuacses de alto rendimiento y
para reguladores de velocidad, hay otras barrengsrtantes en la mejora de la eficiencia
energética de motores y accionamientos, las cualegecen ser consideradas, como
econOmicas, conflictos internos y estructura defrcado que se veran en los siguientes
capitulos.

3.2 Motores de alto rendimiento

Los motores de induccion son su “peor enemigo”diela que son maquinas muy
fiables, silenciosas y tienen muy poco o casi ningiantenimiento, ademas de tener un bajo
coste inicial. Los disefios estandar representanaspmuy poca diferencia entre los diferentes
fabricantes de motores, lo que quiere decir quenasercado de producto basico y consciente
de los costes. Mientras el rendimiento es usadoafgamos fabricantes para diferenciar sus
productos, incluso en unas pocas empresas que asgtas a ideas de pagar mas por estos
productos, hay muchas razones practicas que pendintiento puede que sea menos de lo
esperado.

Poca importancia en el rendimiento Al seleccionar un motor para una aplicaciéon en
particular, factores como la disponibilidad, eivi&p y una marca conocida suelen ser factores
mas importantes que la eficiencia. Aunque el costéal a menudo se considera el factor mas
importante, la mayoria de los usuarios hablan aldesl de los otros factores como si fueran
tan importantes como el rendimiento. Por otra p#tepequefas mejoras en eficiencia parecen
demasiado bajas para el personal no técnico, qelersestar a cargo de la compra de los
accionamientos de los equipos de potencia. En nsucheos los que tienen que tomar la
decision no estan preparados y no se involucrdaseconsecuencias que sus decisiones tienen
en el uso de la energia.

Para unas pocas empresas que estan abiertas ealdddpagar mas para mejorar el
rendimiento, la ausencia en Europa hasta julio @9 1de la definicion de un motor de alto
rendimiento significaba que debian evaluar por reelmalas eficiencias de los motores de los
catalogos. Esta barrera puede ser superada comeawo racuerdo entre las asociaciones de
fabricantes de motores (CEMEP) y la Comision Euaopela base de datos y el software de
seleccién de EURODEEM. En promedio, los motoresreparados unas dos veces antes de ser
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cambiados. Un motor mal reparado puede disminuiesdimiento entre un 1% y un 4% como
se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26 Disminucion del rendimiento en la reparadn de un motor

Diferencia Medi.a .
. Precio Coste medio| Ahorros | Retorno
_ Estimada de d . ~ ol
Escenario Rendimiento motor e reparacion por afios | Simple
nuevo
% € € € afnos
Compra de un
motor A.R. vs Mala 4 1848 968 375 2,3

reparacion

Compra de un
motor estandar vs 1 1478 968 97 5,3
Mala reparacion

Compra de un
motor A.R. vs 3,25 1848 968 302 2,9
Buena reparacion

Compra de un
motor estandar vs 0,25 1478 968 24 21,3
Buena reparacion

Hipotesis: 4000 horas/afios; 0,06 €/kWh; Factoradgac= 0,75

Puesto que es préacticamente imposible medir canspia en campo el rendimiento del
motor cuando se encuentra operando, el efecto deotor mal reparado no puede rapidamente
ser identificado. Los usuarios de motores quiellgnna garantia de que un motor de alto
rendimiento realmente tiene diferencia en el comsdmpotencia. El deslizamiento mas bajo y
por tanto la mayor velocidad de un motor de alt@limiento quiere decir que va a extraer mas
potencia. Si la ventaja no puede ser tomada detiediajo extra, entonces la eficiencia del
sistema se verd reducida. Esto es un problema #&cacpnes tales como bombas o
accionamientos de ventiladores centrifugos. La cidéml de transmision final puede ser
ajustada modificando los radios de las poleas iertdn un controlador de velocidad externo.
En casos donde los proveedores de motores efisiantadvierten a los clientes por adelantado,
una medicion de la corriente antes y después tidanslicho motor puede causar que el cliente
este satisfecho o no y por tanto ponga freno a owispras de estos motores de alto
rendimiento.

La necesidad de reducir los tiempos de inactivid@sl,cuales estan asociados a los
costes en la pérdida de produccion, da lugar asqueeemplacen los motores averiados tan
rapido como sea posible. Esto indica que el stogtente de motores antiguos, y la rapida
reparacion de los motores averiados, continuargtaoblizando la penetracion de los motores
de alto rendimiento en el mercado.

3.3 Desconexion

Aungue no es una parte central de este estudimadgde las barreras que existen a la
simple medida de la desconexion de la planta cuandse necesita dar mucha utilidad a la
misma puede crear alguna otra dificultad para guisahorro de energia:
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Diversas oportunidades El enorme rango de oportunidades a menudo eBecffara
un equipo en particular, indica que la promociéresie opcion en otra cosa que no sea de forma
simplista es dificil.

Bajo esfuerzo de marketing El bajo coste de la tecnologia necesitado, como
temporizadores, representa que los proveedoresetep darse el lujo de pasar mucho tiempo
en promocionar el uso de esas tecnologias, o desefm sobre las aplicaciones con mucho
detalle.

Reticencia a apagar los equipodHay un rechazo a la hora de parar equipos paesto
siempre hay una preocupacion de que el equipo h@néoa arrancar otra vez cuando sea
necesario. Ademas, el desgaste causado en cadgquena parada (mas si cabe en motores de
alta potencia con mucha inercia) es una preocupaeid, aunque ello puede ser solventado sin
un coste excesivo con el uso de equipos con adlaressuaves.

Tiempo de puesta en marchaEl tiempo de puesta en marcha puede ser demasiado
largo para determinadas aplicaciones y por tamtaréncomodidad en la planta.

4. Barreras econdmicas

Existen varias razones por las que los proyectosidero de energia pueden ser
rechazados por cuestiones econémicas, como iresutiés horas de funcionamiento para hacer
la medida rentable, un elevado precio inicial de émuipos, dando lugar a periodos de
amortizacion por encima de los tres afos, y lasasnekperiencias con los equipos de ahorro
energéticos antiguos que no han conseguido lodibeseesperados.

Horas de funcionamiento insuficientesLas horas anuales de funcionamiento no son
suficientes para dar periodos de amortizacion nkega

Elevado valor nominal de los equiposLos motores necesitan disponer de potencia
suficiente para trabajar con grandes cargas durardeparte del tiempo, pero generalmente
funcionan a cargas mas bajas. Aqui la potencia mamikW) de los motores de alto
rendimiento y los variadores de velocidad indica glicoste del equipo se vera incrementado
en comparacion con la carga media, y la tasa detiazamon estara afectada igualmente.

Vida util del equipo limitada. Existen casos donde los equipos tienen una vida
limitada, o aparece una cuestion sobre el fututreagl@po en la planta, entonces la inversion es
menos probable que sea hecha.

Malas experiencias Algunas empresas puede que hayan tenido malagexxgas con
los productos o aplicaciones de ahorro energétieonp han cumplido con los beneficios que
se esperaban de ellos, y esto provocara que sergasp nuevas inversiones. Este es el caso
donde se tenia un motor o accionamiento que guaklema de la planta.

Sin beneficios en el ahorro energéticd.as oportunidades se pierden por no tener en
cuenta los beneficios de ahorro energético endgsladores de velocidad, como una vida util
del equipo larga y un mejor control de proceso.

5. Conflictos internos

Mientras que hay personas en diferentes partesndeorganizacion que saben del
sentido que tiene invertir en equipos de ahorrargétieo, en la practica existen muchas
presiones internas y conflictos que dificultamtgliementacién de la medida.

Presentacion de los proyectos. Muchos ingeniergsisan de que sus planes inversion
han sido rechazados por contabilidad o personasgantas de tomar dichas decisiones, pero en
muchas ocasiones esto se debe a que no son cdpgo@ser estos planes en términos para que
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los que toman las decisiones, ya sea el departanwmitable o cualquier otro, les sean
familiares.

Division de los presupuestosLa division de los presupuestos indica que muy a
menudo un administrador de proyectos sera pregumacd invertir dinero o ahorrarlo cuando
para otro administrador sera diferente. Esto etemma complicado, e incluso cuando hay un
deseo comun de encontrar la respuesta viable, adoes la razén por la que no se hacen las
inversiones.

Servicios vistos como “libres”.La mejor oportunidad para el ahorro energéticarest
en los servicios de apoyo, como vapor, aire comgdimagua, calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC), sistemas de enfriamiento, étnde la planta de tamafio considerable
estd funcionando durante muchas horas, casi sieagprevariaciones en la demanda. Estos
servicios son considerados como libres por losrigsjay vistos simplemente como un factor
(“fijo”) de gastos generales. Por el contrario, émpiipos de produccidn ya estan optimizados
para la productividad, y asi hay menos oportunigiach que el ahorro energético se lleve a
cabo.

Servicios esencialed.os responsables de produccién causaran un goanotd si en
algin momento se pierde o se ve afectado algunceemsencial, y en esta situacion muy
comun hay pequefos incentivos para el ahorro etievgg@ hay incluso un pequefio riesgo de
que esto de lugar a un fallo del servicio.

Niveles de personalLa reduccion en los niveles de personal indicam lyggy menos
esfuerzos disponibles para considerar o implemewtaones.

Subcontratacion. La subcontratacion de funciones, como el disefioug®os equipos,
quiere decir que se pueden perder habilidadesesitah la organizacion, y los disefiadores
subcontratados suelen ser impulsados por el poose (a veces los costes de mantenimiento
también) pero los costes energéticos son de pte@ipara ellos.

Titular de la factura energética. A menos que los costes energéticos sean asignados
en areas de produccion individuales, habra poaantivos para reducir el uso, y las respuestas
sobre el éxito de las medidas de ahorro energéticera posible.

Presupuestos reducidosLa reduccion en los costes energéticos puede ugar la
presupuestos reducidos para los siguientes afiogal@s un incentivo a tener en cuenta. (Unos
cuantos responsables de planta estan realmentgpazados de tomar acciones para reducir los
consumos de energia porque seria muy embarazosiir adora que estaban equivocados en el
pasado)

Seguimiento.La falta de tiempo significa que la verificacioa bbs actuales ahorros
energeéticos alcanzados rara vez se calcula, logwjees decir que los errores se pueden repetir.

Compromiso de la alta direccién.Si bien es muy Gtil contar con el compromiso de la
alta direccion para el ahorro energético, no sericisnte sin planes de accion claros
establecidos y que puedan implementarse. Habr@pesscontradictorias que indicaran que el
compromiso aungue bien intencionado puede olvidaeto.

Mantenimiento. La prioridad asignada en la realizacion del mantemto indica que
el mantenimiento de la planta es de prioridad mlig, & cualquier producto de ahorro
energético que pueda tener incluso un pequefiocoefiegiativo en la fiabilidad del equipo no
sera por tanto aprobado. Por el contrario, hay oaiefemplos de equipos de ahorro energético
gue se justifican realmente en el ahorro del mamiento, o cuando se utilizan los variadores
de velocidad puede haber alguna mejora en la catldaproducto)

Otras responsabilidades.Existen otras responsabilidades que tienen que teme
cuenta los responsables, como Seguridad y Salad tembajo o Calidad, que tienen prioridad
porque tienen que respaldarlos legislativamente.
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6. Estructura del mercado

Alrededor del 80% de los motores de induccion da temsion se venden a través del
fabricante del equipo (OEM), quien no tiene queapdgcturas energéticas y porque compiten
en gran medida sobre la base del precio, por efitts evitan el uso de motores de alto
rendimiento y de variadores de frecuencia. Estareproblema significativo, y Ultimamente
depende de los compradores estimular la dispadloilde los equipos de eficiencia mejorada
demandandolo de los proveedores, quienes poramto tienen pocos incentivos para hacerlo.

Barreras en la difusidn de la eficiencia energética

:. ry - r
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Regulacidn
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Figura 40 Cuadro resumen de las barreras en la efiencia energética

7. Barreras especificas en la industria

Se ha encontrado en los estudios realizados, qumataeras discutidas generalmente se
aplican a todos los sectores industriales, aungumeatgunas diferencias entre los distintos
sitios. Sin embargo, hay algunas barreras, que estévidencia en algunos sectores:

« Industrias quimicas. La inquietud en la seguridad esta disminuyendodiehl uso de los
reguladores de velocidad.

¢ Industria de procesos.Es complicado para los variadores de frecuencegkar los altos
costes de inactividad que se dan a la hora destaléicion de dichos equipos, ademas del riesgo
al fallo de éstos.

« Sector terciario. En este sector, existe una gran cantidad de iedifque estan alquilados y
no en propiedad, lo cual dificulta que el duefid alguilado inviertan dinero en equipos de
ahorro energeético.
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B. Medidas para superar estas barreras

En cuanto al apartado de medidas para superaalesds presentadas en el anexo
anterior, se encuentran entre otras mostrar masmagion técnica, ayudar con medidas
financieras favorables para la implantacion depapieficientes, asi como necesidades de
investigacion y desarrollo, etc [22].

1. Introduccién

La experiencia de muchas iniciativas de ahorrordrgta de todo el mundo muestra
que la forma mas efectiva para transformar el nderdaacia la mejora de la eficiencia
energética es una combinacion de la informacidnidacy los incentivos financieros. Los
contactos con los usuarios en los diferentes s;t@onsultores, distribuidores de equipos,
fabricantes de equipos, y las agencias de enefigieea su visidn sobre posibles estrategias
para superar las barreras identificadas en losutapinteriores.

Es de especial importancia que el mensaje se dé pefsonas adecuadas en el nivel
adecuado de complejidad técnico (y econdmico), e grea desafios particulares para los
disefiadores de materiales que realmente marcadifiedencia gracias a sus ideas.

Mucho se ha publicado en relacion a los incentfir@ncieros (0 penalizaciones) para
fomentar la aceptacidon de los equipos de ahorrmgétieos, y asi esta discusidn se concentrara
en temas especificos de motor. A mas largo plamthiém se necesitara Investigacion y
Desarrollo para llevar nuevas tecnologias al mercaén particular para reducir el coste de los
productos existentes con el fin de reducir el tieme la tasa de la inversion.

2. Necesidades educativas/promocionales

Con s6lo unas pocas excepciones, la mayoria détpd@ que se llega, por iniciativas
de ahorro energético basadas en motores, es anpétgcnico (normalmente ingenieros de
planta, de mantenimiento, en menor medida perstnpioduccion o responsables energéticos).
Estos también seran las personas que identificarinanciaran los proyectos de mejora
energética. Por tanto necesitan disponer de miagehigativo/de promocidn, ademas de planes
que aborden las diferentes necesidades de cadaeriagl camino hacia la implementacion de
los proyectos de mejora energética para que telgim

« Interés por el ahorro de energia.

 Recibir informacidn técnica sobre las difererdpsiones para dicho ahorro.

» Redactar y presentar propuestas interesantesapadar a concienciar al publico en general.
 Implementar dichos proyectos.

* Realizar las estimaciones necesarias para cal@llgosible ahorro energético de los
proyectos.

3. Aumento del interés en el ahorro energético
A continuacion se muestran algunas posibilidadgsdas, incluyendo:
* Publicidad
« Noticias en prensa, tanto escrita como visual
* Correo directo
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« Asistencia a las exposiciones

El conjunto de todas estas técnicas depende emmditia de los presupuestos de que
se dispongan, teniendo cuidado de examinar Ias life audiencia.

4. Informacion técnica

Una seleccion de los materiales es necesaria, dedeles breves y sencillos a través
de guias, con informacién técnica mucho mas ddtllaecesaria para satisfacer al personal
con mas experiencia.

5. Consejo general

Los catalogos ofrecen una evaluacién independmtes equipos disponibles, (como
motores de alto rendimiento, variadores de velaciglanas) y los videos pueden también ser
muy populares. En cualquier caso, se necesitanrtdewsiones bien pensadas, teniendo en
cuenta la cantidad de efectos negativos dadosseegigipos antiguos, debido a las tecnologias
de ahorro energético de antes. Aunque a largo plseoha visto que para mantener la
credibilidad es necesaria una politica honestangesa. Del mismo modo, es importante dejar
en claro los muchos beneficios de ahorro energatiaterivados del uso de productos como los
variadores de velocidad, beneficios que a menudanspor o menos tan importante en
términos de ganar financiacion para la implemeatacbmo el ahorro energético que se puede
hacer.

6. Casos estudiados

Los mejores casos de ahorro energético de la \@damuestran no sélo todos los
beneficios, sino también problemas, dando confiamas lectores de que las historias son
reales y no omitiendo las consideraciones préactiopsrtantes. Estos casos no solo inspiran a
otros para hacer un trabajo similar, sino que puesljidar a ambas situaciones, tanto a
proveedores de equipos a vender los productos eodar al personal que tendrd que asignar
financiacion, una buena base de que las tecnologfassentan una buena inversion para la
compafia.

7. Calculo de las ayudas

El calculo de las ayudas, como un software, puadengjores estimaciones de posibles
ahorros energéticos. Sin embargo, en la practaac(etamente con los softwares de los
variadores de frecuencia) los datos de entrad@ma@@nocidos con la suficiente precision para
dar buenas respuestas. Aunque esto da una bueoaciod de la probabilidad de ahorro
energético, para decidir si estan garantizadas anasideraciones en las opciones de dicho
ahorro.

8. Catalogos de productos

Los catalogos de productos como EURODEEM para rest@ayuda a los usuarios a
seleccionar determinados equipos para una aplita€gia base de datos es particularmente (til
para productos como motores, donde se pueden esclm® distintos tipos disponibles y donde
una fuente independiente de datos ayudara a umnpdnes mas rapida de los equipos con un
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mayor rendimiento, asi como dar una vision de lostes de la vida util, para poder
compararlos.

9. Medios de comunicacion

Hay tres medios principales que se pueden utilzana la difusion de la nueva
informacion:

* Prensa escrita
* Programas de software
* Programas e informacion en internet

Los tres tienen su lugar, pero hay que recordarmuehas personas siguen siendo
reacios a utilizar internet o software, por lo daeprensa escrita tradicional siguen siendo
bastante importante.

10. Seminarios

Los seminarios son una fuente bastante potenteifdedadt mucha informacion a
personas interesadas, pero cada vez menos empeesastiempo para liberar a personas para
este tipo de eventos, por tanto estos seminaribenddemostrar excelentes beneficios en el
tiempo invertido. Los factores claves en el éxitolas seminarios de ahorro energético para
motores y accionamientos son:

 Lugares accesibles y agradables
* Programas relevantes
» Excelente organizacién en el dia del seminario

 Los ponentes provienen de agencias de ahorroafgia, proveedores de equipos y usuarios
finales

* Los ponentes seran expertos en el tema de fommaaplen con directrices muy claras
* Asistir a pequefas exhibiciones de equipos dealemergético

» Pequefias sesiones de taller interactivo, conasoda 7 personas por grupo.

« Diversion, un buen animador es esencial

Los seminarios a gran escala son costosos, peéoreimos de medidas reales de ahorro
energético implementadas, pueden ofrecer muy busslacion calidad-precio. Las
conversaciones entre terceros en los eventos ne@ucgran medida los costes, y ofrecen nuevo
publico, asi también pueden representar una exeadportunidad para ampliar la asistencia.

11. Difusién

Los materiales educativos pueden ser difundidosohm a través de bases de datos de
agencias de energia y a través de los medios danicawion, sino también una importante
adaptacion puede provenir del uso de tercerasspaxeno las asociaciones comerciales y los
proveedores de equipos. Los proveedores de equepogarticular, el valor de los materiales
producidos, aunque en este caso, es importantelaguenarcas no estén incluidas en los
materiales si los proveedores rivales van a difunébrmacion.
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12. Medidas financieras

Entre las medidas financieras se estudian lasesitps:

12.1 Descuentos

Los descuentos son vistos ahora como una medidaaptazo para ayudar a estimular
el mercado de productos de ahorro energético, & @omo en Norte América) era un
precursor muy util para legislar los estAndar masimn motores eficientes.

Los descuentos han sido aplicados de manera satiséaa los motores de alto
rendimientos, donde se establecen normalmente igaaéar el incremento de precio de los
motores de eficiencia superior. Se necesita tamiéérun poco de dinero a los distribuidores
para fomentar las existencias de este rango der@sotBi bien es atractivo hacer rebajas a los
usuarios, haciéndolo también para los fabricangsipe un efecto muy atil del valor del
descuento a través de las cadenas de ventas.ablewiente algunos motores de alto
rendimiento se compraran donde las horas de fuagi@mto son insuficientes para dar un buen
retorno sobre la inversion, pero sobre todo, serasgue el plan dé un buen retorno, y en
particular que estimule el interés en los motoeealtb rendimiento.

Los descuentos también se han aplicado a los waeisdie frecuencia, pero esto es un
poco mas complicado. La mayoria de los reguladdeegelocidad se venden por razones que
no tienen que ver con el ahorro energético, yasskistemas necesitan ser puestos en lugares
para dar confianza de que los usuarios los est#dassolo en aplicaciones aprobadas para ello.
Es probable que sea necesario hacer alguna formevalaacién del potencial de ahorro
energético, y si se trata de la adecuada monitddzale potencia sobre un periodo de tiempo
representativo, (quizas unos dias) le supondraoslepdor del equipo un monton de gastos.
Una vez recibido una evaluacion detallada del ahenergético, la empresa buscara entonces
varios presupuestos para asegurarse una buen@melzadidad-precio, de esta forma los
proveedores de equipos pueden que estén reac@adi@par. Los sistemas de descuento que
dan una rebaja del 50% en el coste de los variadimerelocidad son buenos para estimular el
conocimiento general, pero todavia requieren nivedemilares de autorizaciébn para la
financiacién, por lo que el aumento de la demarmguede ser enorme. Un punto clave en
relacion con los descuentos para los variadorgsi@san a animar a los usuarios a centrarse en
el precio de los mismos, pero la caida en los psegios cambios resultantes en el mercado de
los reguladores representa que en su lugar losiasukeberan ser los que busquen la calidad de
servicio y el apoyo técnico. El efecto a largo plan los descuentos para los variadores debe
ser claramente considerado cuidadosamente con ééfgarantizar un cambio sostenible en el
mercado.

12.2 Ahorro por pago en efectivo

Varios servicios y proveedores de equipos han taten planes en los cuales
(normalmente los variadores) se pagan a partiosl@thorros energéticos que se consigan, que
equivale a hacer una compra sin gastos. Mienttasips de programas es aparentemente muy
simple, en la practica muchos han fallado debid dificultad de llegar a un acuerdo en los
términos exactos. En particular, puede haber desdo sobre el verdadero nivel de ahorro
energético debido a cambios en las pautas de ulscusion sobre la idoneidad o precision de
la medida. Cuando en programas como este hay wmi@b tan centrada en el ahorro
energético real hecho, el cuidado adicional se tmipar para garantizar que las estimaciones
razonables de ahorro de energia se hacen, y escesubestimar ligeramente el ahorro con el
fin de ayudar a evitar disputas posteriores.
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12.3 Alquiler

Es poco probable que los motores o los reguladiweslocidad sean alquilados, pero
algunos productos envasados de fabricantes, coonpsede aire, en particular, se dan estas
situaciones. Bajo estos acuerdos, donde el eqigpe wn claro recargo mensual, es muy
apropiado también considerar el recargo mensuaglpoonsumo eléctrico, de manera que los
usuarios tengan que tener en cuenta los costegétices. Este mercado de alquiler ofrece, por
tanto, una forma Gtil para promocionar productas accionamientos mas eficientes.

12.4 Otras herramientas de financiacion

Licitacion — Es esencialmente una subasta dondesoarios de electricidad ofertan el
precio mas bajo para los descuentos en las medigdakorro de electricidad. Aqui los usuarios
de motores estaran compitiendo no soélo contrattos por la financiacion, sino también contra
otros proyectos.

Sanciones - Varias formas de impuestos en lasréecie electricidad para ayudar a
mejorar el atractivo de las medidas de ahorro étierg

Préstamos - Préstamos a bajo interés para redsoioktes de financiacion de equipos
de ahorro energético. Sin embargo, en la praddgeequefia reduccion en los costes generales
de la empresa y el papeleo han demostrado querdstggue no ha tenido éxito hasta la fecha.

13. Necesidades de 1+D+i

Es necesario trabajar en la investigacion y elrdel$@a para traer mejoras, costes mas
bajos o nuevos productos de ahorro energético.

14. Motores de induccién

A pesar de ser considerado como un producto matlagozonas todavia importantes
para un mayor desarrollo para reducir las pérdigaanergia:

» Aceros con menores pérdidas.
* Rotores de cobre fundido.
* Disefio para minimizar las pérdidas.

* Disefio optimizado de motores para el controimedrsor.

15. Variadores de velocidad

Hay quizés dos areas claves que requieren una rfiagnociacion en | + D:
« Electrénica de potencia de menor coste.
» Un montaje y puesta en marcha mas facil.

El competitivo mercado global para variadores dmoigad y un gran numero de
fabricantes representa que hay una gran cantidadratbajo financiado en las empresas
destinado a abordar estas dos areas, por lo queiessionable si en realidad se necesita
financiacién adicional.
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