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CAPITULO I: PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1. Objeto del presente pliego

Es objeto del Pliego de Condiciones Facultativas que se redacta, fijar las condiciones técnicas

particulares de los materiales y su ejecucion, asi como las condiciones generales que han de regir en la
realizacion de las obras e instalaciones correspondientes al presente proyecto.

1.2. Instrucciones. Normas y disposiciones aplicables

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacidn las siguientes disposiciones,

normas y reglamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las obras objeto de este Pliego,
guedan incorporadas a él formando parte integrante del mismo.

Normativa General
Pliego de Condiciones vigente, aprobado por el Excmo. Ayuntamiento de Malaga de fecha 2 de
diciembre de 1.967, acomodando las dimensiones de las obras a los datos que aparezcan en los planos
o documentos técnicos sustitutivos

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales “P.P.T.G.” aprobado por Orden Ministerial de 21 de Enero
de 1.998 (B.O.E. de 3 de Febrero de 1.998)

“EHE-08” Instruccidon de Hormigdn Estructural (Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio)

“RC-08" Instruccién para la recepcion de Cementos (R.D. 956/2.008 de 6 de Junio. B.O.E. de 19-6-
2.008)

Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1.999 sobre “Conglomerantes hidrdulicos y ligantes
hidrocarbonatados”.

Homologacion obligatoria de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados. (R.D. 1313/1988 de 28 de Octubre. B.O.E. 4-11-1989)

Normas U.N.E. de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas. (0.M. de 5 de Julio de
1967.B.0.E. 12-12-1967 y 29-05-1971).

“RL-99”. Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion. (O.M. de 27 de Julio de 1.988. B.O.E. 3-8-1988).

“RB-90”. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de los Bloques de Hormigdn
en las obras de construccién. (O.M. de 4 de Julio de 1.990. B.O.E. 11-7-1990).

“NCSR-02” Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte General y Edificacion (R.D. 997/2002 de 27
de Septiembre. B.O.E. 11-10-2002).

“NCSP-07” Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (RD 637/2007 de 18 de Mayo. BOE 2-6-
207).

Orden Ministerial de 12 de diciembre de 1.998 sobre “Acciones a considerar en el Proyecto de
Puentes de Carreteras” (IAP) (MIFO 1.998).

Orden Circular de enero de 1.999 sobre la “Instruccidon para el disefio de firmes de la red de
Carreteras” de competencia de la Junta de Andalucia.

Instruccién de Carreteras (I.C.).
Orden Circular de 17 de Febrero de 2.000 sobre “Geotecnia Vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenaje”.




Instalaciones de alumbrado exterior, telecomunicaciones y red de energia eléctrica del antiguo Campamento Benitez (Malaga)

e Normas N.L.T. de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo.

e Instrucciones 5.2.1.C. de "Drenaje Superficial". (O.M. de 14 de Mayo de 1.990. B.O.E. 23-5-1990)
e Madximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular (Afio 2007).

e Isolineas de Precipitaciones Maximas en 24 h. hasta 1970. (Afio 1978)

e (Calculo Hidrometeoroldgico de maximos caudales en pequeiias cuencas naturales. (Mayo 1987)

e Instrucciones 6.1.IC y 6.2.IC de "Firmes Flexibles" y "Firmes Rigidos". (0.M. de 23 de Mayo de 1989.
B.O.E. de 30-06-1989)

e Instrucciones 8.1.IC sobre sefializacidn vertical de Julio 1990.

e Instrucciones 8.2.IC sobre Marcas Viales. (O.M. de 16 de Julio de 1987. B.O.E. 04-08 y 29-09-1987)

e Instrucciones 8.3.IC sobre sefializacion de Obras. (O.M. de 31 de agosto de 1987. B.O.E. 18-09-1987)
e (Catdlogo de Sefiales Verticales de Circulacién. TOMOS I Y II. (M.O.P.T. Junio 1992)

e Senalizacion Movil de Obras. (Ministerio de Fomento. D.G.C. 1997)

e Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1.999 sobre “Seiializacidn, balizamiento y defensas de
contencién de vehiculos”.

e Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucién de Obras e Instalaciones Semafdricas.
e Recomendaciones para el control de Calidad en Obras de Carreteras. MOPU 1983.

e Pliego de Prescripciones técnicas generales para Obras de Carreteras y puentes (O.M. 6/2/76. BOE
7/7/6).

Energia eléctrica y Alumbrado.
e Ley54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico

e Ley34/2007, de 15 de Noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera

e Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

e Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (Derogado parcialmente por R.D. 846/2006), Real
Decreto 401/1989 de 14 de Abril, Orden Ministerial de 16 de Mayo de 1989 y Orden Ministerial de 11
de Julio de 1986, por las que se declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

e Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como su guia técnica de aplicacion

e Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la
actividad de distribucién de energia eléctrica, asi como su guia técnica de aplicacion

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01
a EA-07
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- Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18
y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la
Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética, asi como su guia técnica de aplicacién

Resolucién de 5 de Mayo de 2005, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Junta de

Andalucia, por la que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones Técnicas de Seguridad de la
empresa Distribuidora de energia eléctrica, Endesa Distribuidora, SLU, en el ambito de la comunidad
auténoma de Andalucia

Instrucciéon de 14 de octubre de 2004, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y areas de
uso industrial

Normas UNE de aplicacion
Recomendaciones UNESA

Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior (Comité
Espafiol de lluminacion, Mayo 2011)

Documentos del Comité Espafiol de lluminacién (CIE)

Documentos de la Comision Internacional de lluminacion (CIE)

Abastecimiento de Agua y Saneamiento.
Orden del Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de
abastecimiento de agua (O.M. de 28 de Julio de 1974.B.0.E. 2,3 y 30-10-1974)

Orden del Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de
Saneamiento de Poblaciones (B.O.E. 23 de Septiembre de 1.986).

Normas de EMASA sobre instalaciones de tuberias de agua.
Normas para la Instalaciones Interiores de suministro de Agua por contador.

Orden del MOP, Normas Bdsicas para las Instalaciones Interiores de suministros de Agua (OM de 9 de
Diciembre de 1975).

Orden del MOPU, Contadores de Agua Fria (OM de 28 de Diciembre de 1988).

Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y Reglamentos de aplicacién.

Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.

Barreras Arquitectdnicas.
Normas técnicas para la accesibilidad y la eliminacidn de barreras arquitectdnicas urbanisticas y en el
transporte de Andalucia. (Decreto 72/1992 de la Consejeria de la Presidencia).

Ordenanza Reguladora de Accesibilidad del Municipio de Malaga (2004).

Normativa Municipal.
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Cuadro de Precios Municipal aprobado por el Consejo
de Administracion de la G.M.U.O.. de fecha 4 de Marzo de 2.002

Ordenanza General de Obras y Servicios en la Via Publica, publicada en el B.O.P. de fecha 22 de Julio
de 2.002.
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e Pliego de Condiciones Técnicas de Obras de Urbanizacion aprobado por el Consejo de Administracion
de fecha 7 de Octubre de 2.002

e Ordenanza Municipal de Urbanizacién del Ayuntamiento de Malaga de Junio de 2007

e Instrucciones Técnicas Municipales para la Instalacién de Alumbrado Publico en la Ciudad de Malaga
de Enero de 2008.

1.3. Orden de preferencia para la aplicacion de condiciones

Para la aplicaciéon y cumplimiento de las condiciones de este Pliego, asi como para la interpretacion
de errores, contradicciones u omisiones contenidas en el mismo, se seguira tanto por parte de la Contrata
adjudicataria como por la de la Direccidn Técnica de las Obras el siguiente orden de preferencia: Leyes,
Decretos, Ordenes ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de Condiciones diversos por el orden de
mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

1.4. Contradicciones y omisiones del proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccidn entre los Planos y el
Pliego de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en los primeros.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensable para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuesto en los
Planos y Pliego de Condiciones o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al
Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o erréneamente descritos, sino que,
por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
los Planos y Pliego de Condiciones, con independencia del criterio que se utilice para su abono.

1.5. Direccion de la obra
El Director de la Obra es la persona con la titulacién adecuada directamente responsable de la

comprobacidn, inspeccidn y vigilancia de la correcta ejecucién de la obra contratada con la calidad y en los
plazos contratados.

1.6. Residencia del contratista

El Contratista o su Delegado ha de tener residencia en Malaga y en el plazo de quince dias después
de la adjudicacidn definitiva la comunicara por escrito al Director de la Obra.

1.7. Legislacion laboral

Serd obligacion del contratista el cumplimiento de la Legislacién Laboral vigente, siendo por cuenta
de éste todos los gastos y responsabilidades que ello origine.

1.8. Carteles indicadores de las obras
La colocacién de cualquier cartel anunciador del Contratista o de sus suministradores, asi como su

contenido, debera ser previamente aprobados por el Director de las Obras, siendo retirados a la recepcion
8
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definitiva de la obra. Los gastos originados seran por cuenta de la Contrata.

1.9. Clasificacion del contratista y revisién de precios

De acuerdo con los datos de caracteristicas, plazos y programa de las obras de este proyecto, se
exigira a los contratistas la clasificacion que corresponda.

El art. 77.1 de la LCSP establece que, la revisidon de precios en los contratos de las Administraciones
Publicas tendra lugar, en los términos establecidos en este Capitulo Il de LCSP y salvo que la improcedencia
de la revisidon se hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se
hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiese transcurrido un afio desde su
adjudicacién. Aplicando, en su caso, la férmula o sistema de revision aplicable, segun el pliego de clausulas
administrativas particulares.

Tanto la clasificacion como la férmula de Revisidn, estaran reflejados en el correspondiente apartado
de la Memoria en caso de ser necesarias.

1.10. Seguridad y salud

El art. 4 de El Real Decreto 1627/1997 establece la obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o
del estudio basico de seguridad y salud en las obras, siempre que el presupuesto de ejecucidn por contrata
incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de pesetas; que la duracién estimada sea superior a
30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente; que el
volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

En aplicacién del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada contratista
elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el estudio o estudio basico.

El Contratista, antes del inicio de las obras, exigira la presentacién de dicho Plan de Seguridad, cuyas
disposiciones esta obligado a conocer y a hacer cumplir, ademas de todo las de caracter oficial citado ya en
este Pliego y de las particulares reglamentarias de su empresa.

El Contratista debera completar el Plan de Seguridad en todas las ampliaciones o modificaciones que
sean pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y siempre con la aprobacion
del Director de las Obras.

Los proyectos necesarios para la autorizacidn, por parte de la administracion competente, de la
puesta en marcha de los distintos servicios seran confeccionados por el Contratista.






Descripcion de las obras

CAPITULO II: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. Obras comprendidas
El presente Pliego se refiere a todas las obras definidas en el proyecto, que figuran agrupadas en los
siguientes conceptos:
e Telefoniay telecomunicaciones
e Obras de instalacién de la red eléctrica

e Obras accesorias o auxiliares e imprevistos

2.2. Descripcion

2.2.1. Telefonia y telecomunicaciones
En el presente proyecto se ha considerado dotar de una canalizacién para el operador principal de
telecomunicaciones pudiendo solicitarse la contratacién con cualquier otro operador.

El caso se basa en una infraestructura en canalizaciones subterraneas con conductos de P.V.C. con
arquetas de derivacidn y zanjas hormigonadas en cruces de calzadas.

2.2.2. Obras de instalacion de la red eléctrica
Comprende todas las obras necesarias para el establecimiento del servicio de alumbrado publico
ademas de aquellas para el suministro eléctrico del sistema de riego.

2.2.3. Obras accesorias o auxiliares e imprevistos
El Contratista queda obligado a ejecutar las obras complementarias que resulten necesarias para la
adecuada terminacidn de las obras, aunque las mismas no estén detalladas en el Proyecto.

La ejecucidn de las unidades de obra que no estuviesen definidas en el Proyecto se ajustara a las
directrices y 6rdenes del Director Facultativo.
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CAPITULO III: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR
LOS MATERIALES

3.1. Generalidades

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el
presente Pliego. Los materiales deberdan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades serdn acordes con las distintas
normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un caracter de complementariedad al presente
Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que
estime conveniente, sin modificacidén de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra,
no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo
aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente justifique una inferior
calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la
Direccion Facultativa, quien dard su aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del
material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados
inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades
gue se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea
solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas.
Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los
mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que
no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase
la ejecucién de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de
gue por circunstancias diversas tal sustitucidn resultase inconveniente, a juicio de la Direccién Facultativa, se
actuard sobre la devaluacidon econémica del material en cuestidn, con el criterio que marque la Direccidén
Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion alguna.

3.2. Cementos

En el marco de la Instruccién EHE-08, podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente
Instruccién para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones establecidas en la tabla 1. El cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigén las
cualidades que al mismo se exigen en el Articulo 30.

Tabla 1: Tipo de cemento para cada hormigon

Tipo de hormigén Tipo de cemento

Cementos comunes

Hormigoén en masa

Cementos para usos especiales
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Hormigén armado | Cementos comunes

Los cementos comunes y los cementos para usos especiales se encuentran normalizados en la UNE
80301:96 y la UNE 80307:96, respectivamente.

En la tabla 26.1, la utilizacién permitida a los cementos comunes, para cada tipo de hormigdn, se
debe considerar extendida a los cementos blancos (UNE 80305:96) y a los cementos con caracteristicas
adicionales (de resistencia a sulfatos y/o al agua de mar, segin la UNE 80303:96, y de bajo calor de
hidratacion, seguin la UNE 80306:96) correspondientes al mismo tipo y clase resistente que aquéllos.

Con respecto al contenido de idn cloruro, se tendra en cuenta lo expuesto en 30.1.

A los efectos de la presente Instruccion, se consideran cementos de endurecimiento lento los de
clase resistente 32,5, de endurecimiento normal los de clases 32,5R y 42,5 y de endurecimiento rapido los de
clases 42,5R, 52,5y 52,5R.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acoMPaiiara un albardn con los datos exigidos por la
vigente Instrucciéon para la Recepcidon de Cementos, que establece las condiciones de suministro e
identificacidn que deben satisfacer los cementos para su recepcion.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en
que fue expedido de fabrica, punto de expedicién, centro de distribucién o almacén de distribucioén.

El cemento no llegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda
que, si su manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 702C, y sise va a
realizar a mano, no exceda de 402C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno del falso fraguado, deberd comprobarse, con
anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno,
realizdndose esta determinacion segun la UNE 80114:96.

Almacenamiento

Cuando el suministro se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto
de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacidon sean buenas, el almacenamiento del cemento
no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres
meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento contindan siendo
adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizardn los ensayos de
determinacién de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 6 2 dias
(todas las demas clases) sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones
gue hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incoMPatible con
las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el
momento de su utilizacion vendra dada por los resultados que se obtengan al determinar, de acuerdo con lo
prescrito en el Articulo 889, |a resistencia mecanica a 28 dias del hormigdn con él fabricado.

3.3. Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe
contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas
como aceptables por la practica.
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidn, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas.

Con respecto al contenido de ién cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en 30.1.

3.4. Aridos

La naturaleza de los dridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo
empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara documentalmente el
cumplimiento de las especificaciones que se indican en 28.3 de la EHE2008 hasta la recepcidn de éstos.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion vy
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta
su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigén, que estd obligado a emplear aridos que cumplan las
especificaciones sefialadas en 28.3, deberd en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

En cuanto a designacidon, tamafio, prescripciones y ensayos, condiciones fisico-quimicas,
Granulometria y forma del arido.

Suministro
Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracion
satisfactoria de que los aridos a suministrar cumplen los requisitos establecidos en 28.3.

El suministrador notificara al peticionario cualquier cambio en la produccion que pueda afectar a la
validez de la informacién dada.

Cada carga de arido ira acompafada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

e Nombre del suministrador.

Numero de serie de la hoja de suministro.
e Nombre de la cantera.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario.

e Tipo de arido.

e Cantidad de arido suministrado.

e Designacion del arido (d/D).

e Identificacidn del lugar de suministro.

Almacenamiento
Los éridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion
por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion,
tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

Otros componentes del hormigén
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También pueden utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se
justifigue mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén
ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de las armaduras.

Con respecto al contenido de ién cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en 30.1.EME

El empleo de adiciones no podra hacerse en ninglin caso sin el conocimiento del peticionario y la
expresa autorizacion de la Direccion de Obra. En cuanto a los aditivos, se estara a lo dispuesto en 69.2.8.

3.5. Hormigones

La composicién elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construcciéon de
estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es
capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las
exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones
de la obra real (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 269,
279,282y 299, de la EHE2008.

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los Articulos 30,
37, y 68 de la vigente Instruccion para (EHE-2008). También serd de aplicacién lo preceptuado en el Art. 610
del PG 3.

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato (lo que debera reflejarse en los
planos de proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto):

TR/C/TM/A
donde:
T Indicativo que sera HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso de hormigdn armado y HP en el de
pretensado
R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?
C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 30.6
™ Tamario méximo del arido en milimetros, definido en 28.2
A Designacion del ambiente, de acuerdo con 8.2.1

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la siguiente serie:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
En la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigdn a compresion a 28
dias, expresada en N/mm?2.

La resistencia de 20 N/mm? se limita en su utilizacién a hormigones en masa.

El hormigdn que se prescriba debera ser tal que, ademas de la resistencia mecanica, asegure el
cumplimiento de los requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y relacién agua/cemento
maxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural, resefiados en 37.3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacién realizada para las obras de
fabrica, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm?2 en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, en obra a
los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzardn una resistencia minima de 25
N/mm?2, en la obra a los 28 dias.

Se podrdn realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras,
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realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas,
y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segin el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en obra deberdn cumplir las condiciones
impuestas en la EHE.

Para establecer la dosificacion, el contratista deberd recurrir a ensayos previos, con objeto de
conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra,
tendran las siguientes caracteristicas:

e HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de bordillos

e HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de sefializacion vertical

e HM-20/P/30/lIb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
e HM-20/B/30/Ilb, en revestimiento canalizaciones

e HA-25/5/30/llb, en cimentacion de columnas

e HA-25/P/30/llb, en pavimento de hormigon

Se deja a criterio de la Direccién Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion
quimica de los sulfatos.

Entrega y recepcion del hormigon

Cada carga de hormigdn fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se
archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicién de la Direccién Técnica, y en la
gue deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacién de hormigdn.

e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
e Especificacion del hormigodn:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE.
-Contenido de cemento en kilos por metro ctbico (kg/m3) de
hormigdn, con una tolerancia de £15 Kg.
-Relacion agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso
contrario indicacion expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacion expresa de
que no contiene.

e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

e Identificacidon del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

e Hora limite de uso para el hormigén.
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3.6. Aditivos para hormigones

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento,
que es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar
algunas propiedades del hormigon fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el
Ingeniero Director de las Obras.

Es obligado el empleo de producto aireante en la confeccidon de todos los hormigones que deben
asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superard el 4 % en peso de la dosificacién de
cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigén
fresco.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-2008.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras lo
aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que
se pretenda utilizar, comprobdndose en que medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas
producen los efectos deseados.

En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°. Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
2°. Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3°. Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.

3.7. Morteros y lechadas de cemento

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general
relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland serdn los definidos en los distintos
proyectos especificos, los cuales responderdn, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacién, en mds o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacién de los estudios y
ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8)
hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua
necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los
morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

3.8. Redondos para armaduras

Las armaduras pasivas para el hormigdn seran de acero y estaran constituidas por:

e Barras corrugadas.
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e Mallas electrosoldadas.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

6810121416 20 25 32 y 40 mm.
Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se
ajustaran a la serie siguiente:

55566577,58859951010,511 11,512y 14 mm.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de su seccién nominal. A los efectos de esta
Instruccién, se considerara como limite elastico del acero, fy, el valor de la tensién que produce una
deformacién remanente del 0,2 por 100.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizarad acero (barras corrugadas) tipo B-
500S Y B-500T sera de fabricacion homologada con el sello de conformidad CIETSID. Barras corrugadas, son
las que cumplen los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94, entre ellos, llevar grabadas las
marcas de identificacion establecidas en el Apartado 12 de la UNE 36068:94, relativas al tipo de acero
(geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a Espaia es el nimero 7) y marca
del fabricante (segun el codigo indicado en el Informe Técnico UNE 36811:98).

Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccidn u otros defectos
perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacién, falta de
homogeneizacidn, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, serdn desechadas sin
necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenardn separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una
excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la
adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito
por la Norma UNE-36088.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su
longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

3.9. Acero en perfiles, pletinas y chapas

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces,
perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes a las Normas MV y UNE 10025-
94. Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles. El acero ordinario
para perfiles y chapas es el de la clase A42b. Los aceros de las clases Ad42c y A42d tienen utilizaciones
especificadas en casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilizacion a la rotura fragil.

El suministro de los productos se ajustara a las Condiciones Técnicas establecidas en la Norma UNE
36-007 en todo lo que no contradiga a la presente Especificacion Técnica. Todas las fuentes de suministro
deberdn ser previamente aprobadas por la Direccion Facultativa.

Los limites maximos en la composicidon quimica, en analisis efectuados sobre lingotillo de colada, o
sobre producto terminado, serdan los indicados en la Tabla 250.1 del PG-3/75.

Los aceros laminados para estructuras metalicas presentaran las caracteristicas mecdnicas que se
indican en la Tabla 250.2 del PG-3/75.

Los ensayos mecanicos y analisis quimicos se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 36-080, 76-
002y 7-282.

Las tolerancias dimensionales y de peso, seran las indicadas en la Normas UNE correspondientes a
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cada producto.

Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de
oxido antes de la aplicacion de las pinturas de proteccidn especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por
inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se
rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela,
a condicion de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de
ejecucion con las tolerancias previstas.

3.10. Tornillos

Tornillos son elementos de unidn con fileteado helicoidal de perfil apropiado que se emplean como
piezas de unidn, o para ejercer un esfuerzo de compresion. Para esfuerzos de compresién elevados se usaran
los tornillos de alta resistencia, en caso contrario, los tornillos ordinarios y calibrados. Los tornillos de alta
resistencia se designan por las letras TAR, los calibrados por TC y los ordinarios por T. Los tornillos se
designaran por sus letras representativas seguidas del diametro nominal de la caiia y la longitud del vastago
separados por el signo "x"; seguird el tipo de acero.

Las tuercas se designaran por la letra M, para tornillo ordinarios y calibraos, o MR, para tornillos de
alta resistencia, seguidos del didmetro nominal y del tipo de acero.

Los tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero deberdan cumplir lo especificado en la
"Norma Basica de Edificacion NBE-MV.106-1968 Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero".

Los tornillos de alta resistencia para estructuras de acero deberan cumplir lo especificado en la
"Norma Basica de Edificacion NBE-MV.107-1968 Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero".

3.11. Tapas y materiales de fundicion
Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicidn ductil y cumplirdn la norma UNE
124y las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin
embargo, trabajarlas con limay buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia
o ala continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 MPa., con un limite elastico convencional de 320 MPa
y un alargamiento minimo del 7%. Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente,
o vendrdn fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicidn ductil y dispondran de cierre de
seguridad, segin UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo
definido por el Ayuntamiento de Malaga o las CoMPaniias suministradoras.

Se empleard en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién sera de segunda fusién. La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Debera ser
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tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas,
pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie. Las
tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el
Ayuntamiento de Malaga o por las CoMPaiiias suministradoras del servicio.

3.12. Madera

Cualquiera que sea su procedencia, la madera que se emplee, tanto en construcciones definitivas
como en los provisionales o auxiliares que exige la construccidén de aquéllas, tales como cimbras, andamios,
encofrados, entibaciones, etc., deberan reunir las condiciones siguientes: Estara desprovista de nudos, vetas
e irregularidades en sus fibras y sin indicios de las enfermedades diversas que padece este material y que
ocasionan la descomposicion del sistema lefioso. En el momento de su empleo estara seca y en general
especialmente la que se destine a la ejecucidn de obras definitivas contendra poca altura.

En las obras permanentes el Director de la obra determinara en cada caso la especie mas adecuada y
sus dimensiones precisas, cuando no estén especificadas en los planos del proyecto o las correspondientes
cubicaciones.

3.13. Materiales ceramicos y afines

Se definen como ladrillos macizos los ladrillos prensados de arcilla cocida, en forma de
paralelepipedo rectangular, en los que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen total no
superior al cinco por ciento (5 %) del total aparente de la pieza; rebajas en el grueso, siempre que éste se
mantenga integro en su ancho minimo de dos centimetros (2 cm) de una soga y de los dos tizones; que el
area rebajada sea menor del cuarenta por ciento (40 %) de la total y que el grueso minimo no sea menor de
un tercio (1/3) del nominal.

Los ladrillos macizos deberan cumplir las condiciones generales especificadas en el Articulo 222 del
Pliego General PG-3.

Formas y dimensiones.
Los ladrillos macizos estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras planas, sin
imperfecciones ni desconchados.

Salvo especificacion en contrario por parte del Director de Obra, sus dimensiones, tolerancias y
desviaciones minimas se ajustaran a lo especificado en el Articulo 222.3. del Pliego General PG-3.

Resistencia a la intemperie.
La resistencia a la intemperie de los ladrillos de arcilla cocida se comprobard mediante la Norma UNE
7062.

3.14. Pinturas

Condiciones generales
Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos vy el
procedimiento de obtencidn de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la
suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor
uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior,
debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente
se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin
presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracién de color. Segun el caso, la Direcciéon Facultativa sefialara
la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse
deberan realizarse también en distintos colores.
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La pintura serd de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcidon de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la
reaccion quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y
secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacidn, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).

Pinturas de minio de plomo
Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:
e Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.
e Tipo Il: Pintura de minio de plomo-éxido de hierro
e Tipo lll: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.
e Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicidn y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca,
una vez realizada la aplicacién correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y
270.4 del PG-3.

Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro
Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de
superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina
gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.
Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucion de resina gliceroftalica,
modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volétil.
Tipo llI: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.
La composicidn y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca,
una vez efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3,
271.4y271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un
componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo
al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de
la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3

3.15. Materiales no especificados en el presente pliego

Para recabar la aprobacién de todos aquellos materiales no incluidos en la presente Especificacion
Técnica el Contratista debera presentar a la Direccidn cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de
los correspondientes fabricantes y suministradores sean necesarios para justificar la aptitud de su empleo. Si
la informacidn no la considera suficiente, la Direccidén podra exigir al contratista los ensayos oportunos de los
materiales a utilizar.

En todo caso la Direccidn podra rechazar aquellos materiales que no rednan a su juicio, la calidad y
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condiciones necesarias al fin a que han de ser destinados, y sin que el Contratista tenga derecho en tal caso a
reclamacién alguna.

Todo material no especificado en esta Especificacion Técnica y aprobado por la Direccién quedara
reflejado en los Planos del Proyecto, y otros documentos contractuales.

3.16. Caso de que los materiales no reunan las condiciones exigidas
Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones expuestas en este
Pliego para cada uno de ellos en particular.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Director de las obras para el
cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego y la Prescripciones Generales.

El Director de la obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la
obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden, procedera a retirarlos por cuenta
y riesgo del Contratista.

3.17. Ensayos y recepcion de los materiales
Una vez realizados los ensayos o pruebas a que se refiere los articulos y parrafos correspondientes, y
si procede, se dara la aprobacion de los materiales.

El examen y aprobacién de los materiales no implicara la recepcion definitiva. En consecuencia las
responsabilidades del Contratista no cesardn hasta que se haya extendido el acta de recepcidn definitiva de
la obra en que se hayan empleado.
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CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

4.1. Levantamiento de bordillo

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas,
incluso la demolicién del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los
almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacién y limpieza y retirada de escombros a
pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el
precio de la demolicidn de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no dara lugar a abono por
separado.

4.2. Demolicion de hormigon en calzadas y aceras.

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion de hormigdn en calzadas, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de
escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran, en cumplimiento de la Ordenanza frente a la Contaminacion por
Ruidos, Vibraciones y otras formas de Energia, segun las prescripciones del art. 32. (Seccién 52: Normas
aplicables a los trabajos en la via publica), que exige se adopten las medidas oportunas para evitar que los
ruidos emitidos excedan de los niveles acusticos fijados para la respectiva zona. Como criterio general no
podran realizarse entre las 42 horas y las 8 horas del dia siguiente. Se exceptian de la prohibicién de trabajar
en horas nocturnas, las obras consideradas urgentes. Previamente deberd ser autorizada expresamente por
la Autoridad Municipal, que determinara las condiciones de proteccidn acustica, asi como los limites sonoros
gue deberan cumplir en funcién de la zona donde se realicen las obras.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacidn si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de hormigén
en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y
baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a camidn. No siendo
objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios
existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m? , incluyendo todas las operaciones descritas
anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.
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4.3. Demolicion de firme flexible de calzadas.

DEFINICION

Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por
materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la
descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte con disco de
diamante necesario.

EJECUCION
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas. En este sentido, se
atenderd a lo que ordene la Direccién Técnica, que designard y marcara los elementos que haya que
conservar intactos.

Todos los trabajos se realizardn, en cumplimiento de la Ordenanza frente a la Contaminacién por
Ruidos, Vibraciones y otras formas de Energia, segun las prescripciones del art. 32.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicidn y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran vy
transportardn en la forma y a los lugares que sefiale la Direccidon Técnica. La reposicion de elementos
deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta
30cm. de espesor, determindndose esta medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de
comenzar la demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto
de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes
que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad. Se excluye de la medicidon de esta unidad la de las capas granulares del firme
demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion.

Se separaran las unidades de obra de demolicidn de hormigén en calzada y demolicién de mezcla
bituminosa en calzada de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan
ser afectados por aquélla.

4.4. Transporte de escombros a centro ambiental los ruices.

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camidn ya cargado con escombros procedentes de las
distintas demoliciones al Centro Ambiental “Los Ruices” y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de
albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en los “Ruices”.
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4.5. Excavacion en desmonte de tierras.

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte
donde se asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacién y compactacién de la base de la
explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se incluyen las
operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucidn se estard a lo dispuesto en el articulo 320 del PG 3/75 y quedara a criterio y por
cuenta del Contratista la utilizacién de los medios de excavacidon que considere precisos, siempre que se
garantice una produccidn adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucidn de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica. Durante la ejecucién de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacidn,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial
del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a
personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados
por la Direccidon Técnica. Con independencia de ello, la Direccidon Técnica podra ordenar la colocacion de
apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier
momento de la ejecucién de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y
conductos de desaglie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irruMPa en las zonas de
trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, serd recogida, encauzada y
evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra
especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacién, para evitar que la estabilidad del terreno pueda
guedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones
de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de
circulacién de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por
la Direccidn o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccidn Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales
tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre
camidn de los productos resultantes de la excavacion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccién Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos vy
entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.
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4.6. Terraplén o relleno.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos procedentes de las excavaciones o
préstamos, en zonas de extension tal que permita la utilizacién de maquinaria convencional de movimiento
de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
e (Canon de adquisicién de los terrenos procedentes de préstamos.
e Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.
e Extensidn de una tongada de material procedente de traza o préstamo.
e Humectacién o desecacion de una tongada y compactacion.

e Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacidon y nueva
extension y humectacion.

e Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra
vegetal. Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable o seleccionado definidas en el
Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se
definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara éste
segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se
efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacién y extraccion del material inadecuado en toda la
profundidad requerida a juicio de la Direccién Técnica. A continuacidn se escarificara el terreno y se
compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendrd a la vista de los resultados de los
ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se
efectuard de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que
la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberdn sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la
humedad del material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Proctor normal en cualquiera
de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccién Técnica
no autorizara la extensién de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un
terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida
extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios
adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la
superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados
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centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

CONTROL DE CALIDAD
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):

e Prdctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

e Andlisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m3

e Limites de Atterberg (NLT 105y 106/98): 1 por cada 2000 m?3
e CBR(NLT 111/87): 1 por cada 5000 m3

e Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?3

MEDICION Y ABONO
La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m3®) medidos sobre perfiles transversales tedricos

del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de
la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

4.7. Excavacion en zanjas y pozos.

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion

incluye las operaciones de:
e Excavacion.
e Nivelacién y evacuacion del terreno.
e Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria
e Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
e Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin clasificar (en
cualquier clase de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucidn de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial
se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacién se
transportardn a vertedero cuya gestion y utilizacién correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a
abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y
del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que
con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Serd obligacién del Contratista la custodia y reposicién de las sefiales que se establezcan en el
replanteo.

Las zanjas para colocacidon de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucidn de las zanjas, se marcaran
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sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que serd el que servird de base para la
medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado pavimento se hard empleando los mismos
materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la
obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan
cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

e Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y
reposiciéon del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaradn en las
proximidades de las zanjas.

e El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las
condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

e No se autorizard la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacién
para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion
se acopiaran a una distancia de la coronacién de los taludes siempre en funcion de la profundidad de
la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacién. En caso
de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el calculo y
dimensionamiento de la entibacion.

e Los productos de las excavaciones se depositardn a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta
de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran corddn continuo, sino que
dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos
se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccidn, tales como cubricidn de la zanja,
barandillas, sefializacién, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o
de ganado en las zanjas. Estas medidas deberdn ser sometidas a la conformidad de la Direccidn
Técnica, que podra ordenar la colocacién de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo
considerase necesario.

e Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

e Deberdn respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de
las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, serd de cuenta del Contratista.

e Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por
defectuosa sefializacidn.

¢ No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccidn Técnica.

e La Direccidn Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de
la demolicién del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como
consecuencia de aquella.

e Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso
de existencia de éstos, se ventilard la zanja adecuadamente.

e Seinstalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja.
También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros
elementos.

e Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera sobrepasar
al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

e Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior de
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las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos
y de las profundidades de excavacidon realmente ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la definicion de
la unidad. En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccién Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de
excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y carga en camion.

4.8. Excavacion de tierras a mano.

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no
por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccién Técnica y a la vista de los trabajos a
efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION
Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

e Excavacion.

e Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

e Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

¢ Nivelacién del terreno.

e Refino, compactacién del fondo.

e Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccién Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavacidn, marcando las alineaciones
y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las
obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se medirdn segun las secciones tedricas que
figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direcciéon Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacion por
medios mecdnicos, el Contratista deberd dar cuenta inmediata a la Direcciéon Técnica para que este
circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el
Contratista debera aceptar el criterio de valoracidn que decida la Direccién Técnica.

4.9. Relleno y compactacion en zanjas y pozos.

DEFINICION
Esta unidad consiste en la extensidn y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o
préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no

31



Instalaciones de alumbrado exterior, telecomunicaciones y red de energia eléctrica del antiguo Campamento Benitez (Malaga)

permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucidon de
terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la
Direccion Facultativa, procederan de préstamos y cumplirdan las condiciones que para suelos adecuados
establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni
materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los
mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332
del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o
gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracidon de piedras de
canteras o gravas naturales.

El tamafo de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el
coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles seglin norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con
arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estardn exentas de aridos mayores
de dos centimetros (2 cm.). La compactacién sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicién de los planos, con zahorra
natural o suelo seleccionado segun definicién de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4
cm.). Su compactacidn sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

EJECUCION
Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica.

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales
y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion
requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacién a alcanzar, si
la Direccidn Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2)
grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacion realizando los
correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia
organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos adecuados en
los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son
inadecuados se transportaran a vertedero y en ningln caso seran empleados para la ejecucién del relleno.
Para la comprobacién de la compactacién se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in
situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacién de la densidad de
referencia Préctor normal serdn 1000 m3.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros clbicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades
realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de
la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.
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4.10. Retirada y reposicion a nueva cota de rejilla o tapa de registro.

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y
tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que
asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o
desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado,
recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios para la ejecucién
de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicidn ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se
define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION
La unidad se completara con antelacién a la ejecucién del solado adyacente o la extensién de la capa
de rodadura, en su caso.

La elevacién vy fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara
utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de ENDESA, se abonaran por unidades
independientes, en caso de que no lo suministren las CoMPafiias de Servicios, realizandose la medicién
contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado
contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de
saneamiento de fundicidon ductil, , se abonaran por unidades independientes, realizandose la medicién
contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abondndose al precio unitario contratado
contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.11. Perfilado en fondo de desmonte.

DEFINICION

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de
la primera capa del firme de una geometria regular y de un grado de compactacién equivalente al 100% del
Préctor normal.

MATERIALES

Si la regularizacidn superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos
o sanear blandones, requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la
categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren
idéneos, manuales o mecdnicos, al rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta
actividad consistird en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria regular,
sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la
inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procederd a la compactacidn, prestando especial
atencidn a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD
En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion. Esta ultima
comprobacidn requerira la realizacién de los siguientes ensayos:
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e Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?
e Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera
a la realizacion de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO
El perfilado de fondo de desmonte o terraplén se medird y abonara por metros cuadrados medidos
en obra incluyéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacidon de la explanada (calzada, acera,
aparcamiento ...), incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

4.12. Entibaciones.

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran
entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccién Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera de pino
de primera calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

EJECUCION
Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, atiin cuando
en los precios no figure cantidad expresada para este fin. El contratista podra proponer al Director de la Obra
efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El
Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.

Serd de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el
precio de la excavacién, en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direcciéon Técnica.

4.13. Encofrados.

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos. Ademas de
lo aqui indicado, serd de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo sesenta y cinco (65) de la
instruccién EHE-2008.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro
material que relna las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al
hormigdn en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté
realizado, de madera o metdlicos; y segun la tipologia y sistema de colocacién seran fijos o deslizantes.

CARACTERISTICAS
Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el
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presente Pliego para las obras de hormigén armado.

Segun art 65. de la EHE2008 “Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos
elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias
dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza
gue puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, bajo
las presiones del hormigén fresco o los efectos del método de compactacién utilizado. Dichas condiciones
deberan mantenerse hasta que el hormigdén haya adquirido la resistencia suficiente para soportar, con un
margen de seguridad adecuado, las tensiones a que sera sometido durante el desencofrado, desmoldeo o
descimbrado”.

CONTROL DE CALIDAD
Serdan aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen
el encofrado.

4.14. Obras de hormigén en masa o armado.

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como
material fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el
hormigdn para resistir los esfuerzos.

FABRICACION Y TRANSPORTE A OBRA DEL HORMIGON
Hormigdn fabricado en central (Art.69.2 EHE2008)

e Almacenamiento de materias primas (69.2.2)
e Instalaciones de dosificacién (69.2.3)
e Dosificacion de materias primas (69.2.4)
e Equipos de amasado (69.2.5)
e Amasado (69.2.6)
e Transporte (69.2.7)
e Designacion y caracteristicas (69.2.8)
e Entregay recepcion
Hormigdn no fabricado en central (Art.69.3 EHE2008)

EJECUCION DE LAS OBRAS
Puesta en obra del hormigdn( Art. 70 EHE2008 )

e Colocacion (70.1)

e Compactacion (70.2)

e Técnicas especiales (70.3)
Juntas de hormigonado ( Art. 71 EHE2008 )
Hormigonado en tiempo frio( Art. 72 EHE2008 )
Hormigonado en tiempo caluroso ( Art. 73 EHE2008 )
Curado del hormigon ( Art. 74 EHE2008 )
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo ( Art. 75 EHE2008 )
Acabado de superficies ( Art. 76 EHE2008 )

En caso de hormigdn armado sera necesario previo a la elaboracién del hormigén:
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e Elaboracién de ferralla y colocacidn de las armaduras pasivas ( art.66 EHE2008)
e Disposicion de separadores (66.2)

e Doblado de las armaduras pasivas (66.3)

e Distancias entre barras de armaduras pasivas (66.4)

e Anclaje de las armaduras pasivas (66.5)

e EMPalme de las armaduras pasivas (66.6)

4.15. Hormigén en masa o armado en soleras.

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM-150 de
limpieza y regularizacién y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocardn antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacién y la parrilla inferior tendra los separadores
convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también
metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberd ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se
compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima
tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensidon no sera superior a un centimetro (1
cm.).

4.16. Hormigén armado en estructuras.

Muros de contencion
El hormigonado en muros de contencidn y estructuras andlogas se realizara de forma continua entre
las juntas de dilatacidn, retraccion y construccién sefialadas en los planos.

Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccién y construccion fijadas
en los Planos.

Sdlo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si
lo autoriza la Direccién de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no de su aprobacién a las
armaduras y encofrados.

Tolerancias
Desviacién de la vertical en muros o ejes de pilares............oooeevviiiiiiiinccie, £ 1/1.000 de altura
Desviacion maxima de superficie plana medida con regla de tres metros ..........cceeevevevccsncennnen, 5mm.
Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar respecto del tedrico ..........cocvvvvvrveerrinennn. 20 mm.
Variacion del canto en vigas, pilares, placas ¥ MUIOS .........ccooevrirninre e 10 mm.
Variacién en dimensiones totales de estructura ...........cocoeoveverenernnenieccnens + 1/1.000 de la dimension
MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los
planos. Se abonaran mediante aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacidn y puesta en
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obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los
compuestos quimicos o agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto,
aplicado al precio correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacidén necesaria para su ejecucion, asi como el posterior
relleno con material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

4.17. Acabados superficiales de las obras de hormigén.

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacidn, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos
debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los
Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigdn es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista,
pero en los que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de
madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden
en prolongacién t anto en sentido vertical como horizontal. La Direccidon de Obra podra ordenar la reparacion
o sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno.
Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fendlicos o metalicos. Los elementos de atado
se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacién en contra las juntas de hormigonado
seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y
su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigdn estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea
necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas
de dxido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos serdn reparados segln un procedimiento
aprobado por la Direccidn de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En
consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para
cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad correspondiente de
encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los
conceptos.

4.18. Explanada.

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura;
debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas
estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de
carga segun NLT-357 Ev2> 120 MPa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada
excavando y rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.
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MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido

en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:
e Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 2 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).
+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
* Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.
+ indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.
El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra sera como

minimo de doce (CBR>12) segiin UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacidon se comprobaran por una serie de ensayos, que
seran como minimo los siguientes:

e Un (1) ensayo Prdctor Normal.
e Un (1) ensayo de contenido de humedad.
e Un (1) ensayo granulométrico.

e Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION
Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el
terreno tratdndose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo
302, "Escarificacion y compactacidon" , siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de
apoyo en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2
fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su
comprobacidn se realizardn ensayos de carga con placa segiin norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”,
debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un mddulo de compresibilidad Ev2> 120 MPa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario
excavar en un espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.
Los materiales serdan extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Antes de extender una tongada se proceder3,
si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacién. La humedad éptima de compactacién, deducida del
ensayo "Prdctor Modificado" segtin la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de
actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportaciéon de agua tendrdn lugar antes de la compactacién. Después, la
Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucidn
de la capa siguiente.
Compactacion de la tongada.
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Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un 1 por
ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad
especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o
su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2)
segun NLT 357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 > 120 MPa) para los suelos seleccionados.
En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacidn, K, entre el médulo de
deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacion obtenido en el primer
ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacién alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de veinte milimetros (20
mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior al tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird o
retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos
Celsius (29 C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material
tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

e Prdctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m3
e Granulométrico (segiin ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m3
e Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
e Limites de Atterberg (segiin ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m3
e CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?
La compactacion de la capa de zahorra natural serd objeto de la siguiente comprobacion:

e Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

e Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria .

MEDICION Y ABONO
Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m?) realmente
ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.
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El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie no
dando lugar a abono independiente.

4.19. Base de zahorra artificial.

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:
e Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
e Aportaciéon del material.
e Extensidn, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

e Refino de la superficie.

MATERIALES
La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava
natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias
extrafas.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3 (Orden circular 10/2002).

El arido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extranos.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 deberd ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segin La UNE-EN 1097-2, sera
inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material serd no plastico para todos los tipos de trafico segiin UNE 103104 y su indice de lajas de
las distintas fracciones del arido grueso deberd ser inferior a 35 y el porcentaje minimo de particulas
trituradas, seguin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%).

La compactacién de las zahorras se efectuard a la humedad dptima definida en el ensayo Proctor
modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION
Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccidén Técnica
podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.
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Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y
humectacidn. Se podrdn utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados
por la practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta homogeneizacién y humectacién
del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma
NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicidn y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun
los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un 1 por
ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad
especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o
su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa
(Ev2 ) segiin NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de mddulos Ev2 / Evl serd
inferior a 2,2.

Densidad
La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la

que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado", segun la
Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se

comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de quince milimetros (15
mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior al tedrico
deducido de la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird o
retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de

ejecucion de la unidad:
e Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
e Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m3
e Granulométrico (segiin ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m3
e Limites de Atterberg (segtn ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000 m3
e Coeficiente de desgaste Los Angeles(segtin NLT 149/91): 1 por cada 2000 m3

e Proporcién de arido grueso que presenta dos o mas caras de fractura por machaqueo (NLT 358/90): 1
por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
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e Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

e Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo
sefialadas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

4.20. Grava-cemento.

DEFINICION
Se define como grava-cemento a la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones que convenientemente compactadas se utilizan en la construccion de firmes.

Su ejecucién incluye:

Adquisicidn y transporte a pie de planta de los aridos, cemento y agua.
e Estudios de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

e Preparacion de las superficies que reciben la grava-cemento.

e Fabricacion de la mezcla, incluso manipulacién del cemento.

e Transporte y puesta en obra de la mezcla.

e Compactacion de la mezcla.

e Adquisicion del ligante para el riego de curado.

e Ejecucion del riego de curado.

MATERIAL
El cemento sera Portland, del tipo PA-350, y cumplira las condiciones que se|ala el vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidén de Cementos (R.C.-75).

La curva granulométrica de los aridos estard comprendida dentro de los limites del huso GC.1.

Los dridos a emplear deberan tener, al menos, un cincuenta por ciento (50 %), en peso, de la fraccién
retenida por el tamiz 5 UNE, de elementos machacados que presentan una superficie de caras de fractura
superior al ochenta por ciento (80 %) del total de la superficie.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segin Norma NLT-149/72, ser
inferior a treinta (30).

El contenido maximo de cemento en peso, respecto del total de los aridos sera del cuatro y medio
por ciento (4,5 %). El contenido minimo de cemento serd siempre del tres por ciento (3%).

La resistencia a compresidon a los siete (7) dias de las probetas fabricadas con el molde vy
compactacion del Proctor Modificado, segtn la Norma NLT-108/72 o de acuerdo con la Norma NLT-310/75,
no sera inferior a treinta y cinco kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (35 Kgf/cm?2).

EJECUCION
La grava-cemento se fabricard por medio de una instalacidon de tipo continuo, capaz de manejar
simultdneamente los dridos y el cemento. El nimero minimo de tolvas para los aridos sera de tres.

Los elementos de transporte consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y
que deber3, si es preciso, tratarse con un producto para evitar que la mezcla se adhiera a ella, aprobado por
la Direccidn de la Obra.
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Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para evitar las pérdidas de
humedad.

El equipo necesario para la extensidon y compactacion de la grava-cemento, debera ser aprobado por
la Direccidn de las Obras.

Para la extensidn, como elemento minimo, se utilizara una motoniveladora en ensanches.
Para la compactacidn se utilizardn como elementos minimos, los siguientes:
¢ Un rodillo de llanta lisa tipo Tandem y peso total no inferior a ocho toneladas (8 t.).

e Un compactador de neumadticos autopropulsado, cuyas ruedas puedan alcanzar una presion de siete
kilogramos por centimetro cuadrado (7 Kg/cm2) y que puedan transmitir una carga de tres toneladas
(3t.) cada una.

El equipo necesario para el riego de curado sera de las mismas caracteristicas que el utilizado para el
riego de adherencia.

El volumen minimo de acopios sera el necesario para fabricar dos mil metros cubicos (2.000 m3.) de
grava-cemento.

En la planta habra persona responsable del correcto funcionamiento de salida de dridos y salida de
cemento.

La grava-cemento no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que
se ha de asentar tiene la densidad debida y las restantes indicadas en las tolerancias establecidas.

Cuando la superficie a preparar sea la del pavimento, previamente se escarificara en la profundidad
que ordene el Director de las Obras.

La grava-cemento, una vez descargada del camidn de transporte, se extendera en el lugar de empleo
y sin interrupcién, se comenzara la compactacion.

La grava-cemento se compactara en una sola tongada y sin interrupcion, para lo cual se dispondra de
equipo de compactacién que deberd ser aprobado por la Direccion de la Obra, capaz de conseguir una
densidad maxima del Proctor modificado de la mezcla con cemento determinado segin la Norma NLT-
108/72.

Una vez terminada la capa de grava-cemento, se procedera a la aplicacién de un riego de curado con
emulsién de tipo ECR-1 y dosificacion un kilogramo por metro cuadrado (1,0 Kg/m2).

Esta operacién se efectuard antes de transcurrir doce horas (12 h) después de acabada la
compactacion, debiendo mantenerse hasta entonces la superficie en estado humedo.

La extensidn de las capas superiores sobre la grava-cemento, no se iniciara hasta transcurridos siete
dias (7 d.) desde la colocacidn de la grava-cemento. Asimismo, entre la colocacién de la grava-cemento y la
mezcla asfaltica no mediardn mas de treinta dias (30 d.).

MEDICION Y ABONO
Esta unidad se abonara en metros cubicos (m3) medidos por diferencia entre los datos iniciales
tomados antes de comenzar los trabajos, y los datos finales tomados después de finalizar los mismos.

Los excesos de grava-cemento en blandas y ensanches, realizados como inevitables en las
excavaciones, seran abonables siempre que no excedan del diez por ciento (10 %).

El cemento se abonara aparte, con arreglo a las toneladas métricas (Tm) realmente empleadas en
obra, segun la férmula del trabajo.

El riego de curado se abonara mediante las toneladas métricas (Tm) empleadas en obra de acuerdo
con este articulo.
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4.21. Riegos de adherencia e imprimacion.

DEFINICION

Estas unidades consisten en la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no,
previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o
imprimacién respectivamente.
MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia sera una emulsion asfaltica del tipo ECR-1 con dotacidn
de 0,50 Kg/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para riegos de imprimacién sobre capas granulares se
utilizaran emulsiones especiales de imprimacién ECI con una dotacién aproximada de 1 Kg/m2.

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art.
213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie existente.
e Aplicacion del ligante bituminosos.
Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar
se limpiard de polvo, suciedad, barro, y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regara con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de
su aplicacién, para favorecer la penetracidn por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomardn las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos
afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos bordillos que limiten el vial
sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Serd de aplicacidn a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su
posterior revision en la 0. M. 27/12/99 emulsiones bituminosas.

LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucién de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar sélo cuando la
temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius (52C), y no exista temor de precipitaciones
atmosféricas.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la
emulsién.

MEDICION Y ABONO
Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicion y abono sera
independiente para el riego de imprimacion y para el riego de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacion,
transporte, puesta en obra, barrido del terreno, preparacién de la superficie y proteccion de los bordillos.

4.22. Impermeabilizacion de juntas de dilatacion.

DEFINICION
Estara formada por:

e Banda de refuerzo con ldmina asfaltica de betin elastomero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal,
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armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242/1-95) en
banda de refuerzo.

e Omegay relleno de corddn de masilla flexible a base de caucho en capa de formacion de pendientes.

e Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizara por aplicacion de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N21.

4.23. Mezcla bituminosa en caliente.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidn de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacidon implica calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una
temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensidny compactacion de la mezcla.

MATERIALES

Serd de aplicacidn a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG-3, asi como lo
indicado en la FOM/891/04 y su posterior Correccidon de erratas. Para las distintas capas a ejecutar se
utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12 para rodadura, S-20 en intermedia Y G-25 en base.

ARIDOS
Serdn calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejardn por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Antes de pasar por el
secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) segln las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a
cincuenta (50) segun la norma NLT 113/72.

De no cumplirse esta condicidn su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1) segun la
norma NLT 171/86 y simultdaneamente el E.A>40.
Arido grueso

Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la fraccién del
mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava

natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un ciento por
ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El drido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados
Articulos 541 y 542 del PG-3, segln el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma,
adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

e Elvalor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no sera superior a treinta (30) en
la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.
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e El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del 4drido empleado en capa de rodadura no sera
inferior a 0,50.

e Elindice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a veinticinco (25)
seglin UNE-EN 933-3.
Arido fino
Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como arido fino la fraccion
del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063mm de la UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procederd de la trituracidn de la piedra de cantera en su
totalidad. y deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extraias.

El drido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos Articulos
541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segln el caso, respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se
refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

e Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que
existan, serdn superiores a cincuenta (50).

e Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

e Tendran mddulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio,
considerandose los aridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con necesaria
separacion del mismo.

Filler
De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define
como filler la fraccidn mineral que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler serd totalmente de aportacion, excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de aportacidon serd cemento tipo Portland con adiciones
activas, categoria 350, y designacion PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacidn no seran inferiores a el cien por cien (100
%) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral,
excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial,
previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores
a la del cemento indicado

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes serd, betun asfaltico tipo B-
60/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de empleo.

El betun asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70, que designa el
valor minimo y maximo admisible de penetracién, medida segtin la Norma NLT 124/84, distinguiéndose los
tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betun asfaltico sera transportado a granel. El contratista debera presentar a la aprobacion del
Director de las obras, con la debida antelacidn, el sistema que vaya a utilizar.

El betln asfaltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberdn estar provistos de bocas de ventilacidn para evitar que trabajen a presidn, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcién de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento
cuenten con la aprobacidn del Director de las obras, se llevara a cabo una toma de muestras, segin la Norma
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NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla
El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:

e Rodadura: D-12 de 6cm de espesor.
e Intermedia: S-20 de 9cm de espesor.
e Base: G-25 de 10 cm de espesor.
La dotacién minima de ligante hidrocarbonado sera:
e Rodadura: 4,75 %.
e Intermedia: 4,00 %.
e Base: 3,50 %.
Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que sigue:
e Rodadura: 1,30
e Intermedia: 1.20

e Base:1,10

EJECUCION

Se utilizard Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de base, incluso
betun, Se aplicard mezcla bituminosa en caliente tipo S-20, con dridos siliceos en capa intermedia, incluso
betun y filler de aportacién. En la capa de rodadura se empleara mezcla bituminosa en caliente tipo D-12, con
aridos siliceos, incluso betun y filler de aportacion.

Serd de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el cuatro fracciones de érido .

Transporte

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u
otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacidon habran de estar
colocados a su cota definitiva con antelacion a la extensién de la mezcla, con el fin de evitar posteriores
cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extensién de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando que transcurre
el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccidn transversal, rasante y perfiles indicados en planos,
con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la colocacion
comenzard a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado
inferior en las secciones con pendiente en un sélo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho
apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de
la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccidn, las necesidades de trafico, las
caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extensidon en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber
compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de compactacion
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para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras
el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De
no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La colocacién de la mezcla se realizard con la mayor
continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no
tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de
la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras
la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados, afiadiendo mezcla
caliente y enrasandola, segln se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste
enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactaciéon de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por
ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacidn prevista en el método Marshall
segun la Norma NLT-159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 1202C. Tan
pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan
desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde
exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la
Direccidn Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de
direccidn se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactaciéon se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ira seguida de un apisonado
final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares inaccesibles para los
equipos de compactacién normales, la compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacién deberd realizarse de manera continua
durante la jornada de trabajo, y se complementara con el trabajo manual necesario para la correccién de
todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidarad que los elementos de compactacién estén
siempre limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original
previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no
hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cuia en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales
como los escalones laterales se sefializaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco
milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al
eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentard irregularidades mayores de 8 mm, (ocho
milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de
cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién
Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion
La fabricacién y extensiéon de aglomerados en caliente se efectuard cuando las condiciones
climatoldgicas sean adecuadas. Salvo autorizacién expresa de la Direccidon Técnica, no se permitird la puesta
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en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco
grados centigrados (52 C) con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento
intenso, la Direccién Técnica podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la
vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que lo
autorice la Direccidn Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la
mezcla, proteccidn durante el transporte y aumento del equipo de compactacidn para realizar un apisonado
inmediato y rapido.

Terminada la compactacién y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona
ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :

e Ensayo Marshall (segin ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
e Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segin NLT 164):1 por cada 500 Tm

e Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas (segliin ensayo NLT
165/90): 1 por cada 500 Tm

e Control de la compactacién y del espesor de la capa

e Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas
(Tm) realmente ejecutadas. En ninglin caso se pagara un exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas
de la seccidn tipo. La densidad se determinara en base a la densidad medida de los testigos extraidos, y al
volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la
misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso
se aplicard este Ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante, incluyendo el betun vy filler de aportacion,
extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucidon se consideran incluidos en la presente
unidad no dando lugar a abono independiente.

4.24. Pavimento sobre tablero de puente.

DEFINICION
Consiste en la realizacién del pavimento asfaltico sobre tablero de las obras de fabrica. Consta de
capa de impermeabilizacidn, riego de adherencia y mezcla asfaltica.

MATERIALES
Cumplird lo indicado para impermeabilizacién de paramentos en el Articulo 690 del Pliego P.G.-3.

La impermeabilizacidn se realizard con un mastic bituminoso en caliente compuesto por filler, betin
y caucho, o cualquier producto de reconocida eficacia, aprobado por el Director de las Obras.

El riego de adherencia cumplird lo indicado para riegos de adherencia en el presente Pliego.

La mezcla asfaltica cumplira lo indicado para mezcla asfaltica en caliente en el presente Pliego.

EJECUCION

La ejecucion de los trabajos se realizara siguiendo las instrucciones del Director de las obras. La
superficie del tablero sobre la que se va a aplicar la impermeabilizacién debera estar perfectamente limpia de
polvo y grasa y completamente seca. Asimismo, debe estar exenta de restos de lechada o mortero, por lo
gue es imprescindible una enérgica limpieza de la misma.

MEDICION Y ABONO
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La impermeabilizacidn se abonara por metro cuadrado (m2) de superficie impermeabilizada. El riego
de adherencia y la capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente se abonardn tal como se indica en los
articulos correspondientes a estas unidades en el presente Pliego.

4.25. Pavimentos de hormigon.

DEFINICION

Se denomina hormigdn compactado a una mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerante, que
se pone en obra de forma analoga a una grava-cemento, aungue su contenido de cemento es similar al de un
pavimento de hormigdn vibrado.

En la presente unidad de obra se seguiran las prescripciones del articulo 513 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, completadas con las contenidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

MATERIALES

El conglomerante estard compuesto por cemento o por una mezcla de cemento y cenizas volantes;
en este Ultimo caso, las proporciones relativas de ambos se fijaran mediante un estudio de laboratorio, y se
recomienda que la mezcla se suministre ya efectuada.

Podran utilizarse cementos "Portland" con adiciones (tipo Il), de horno alto (tipo Ill), puzolanicos
(tipo IV) o mixtos (tipo V). En las mezclas con cenizas volantes se recomienda el empleo de cementos
Portland (tipo I).

Deberan utilizarse cenizas volantes silicoaluminosas. Excepcionalmente podrd autorizarse por el
Director de las obras el empleo de cenizas sulfocdlcicas, caracterizadas por tener actividad hidraulica y un
contenido total de CaO superior al veinticinco por ciento (25 %).

En todo caso, deberan cumplir las siguientes prescripciones:
e Contenido de inquemados inferior al seis por ciento (6 %)
e Superficie especifica Blaine superior a dos mil centimetros cuadrados por gramo (2.000 cm2/gr.)
e Cernido por el tamiz 400 micras UNE no inferior al cincuenta y cinco por ciento (55 %).
e Caracteristicas quimicas constantes

Las cenizas volantes silicoaluminosas deberan manejarse en seco si su contenido en CaO libre es
superior al uno por ciento (1 %). Con contenidos inferiores podrd admitirse su empleo en himedo,
procurandose entonces que la humedad no supere el veinte por ciento (20 %).

Las cenizas sulfocdlcicas deberdan manejarse en seco. Para poder ser empleadas, su actividad
hidraulica debera ser tal que la resistencia a compresidon simple de un mortero de cenizas volantes sea
superior a 0,5 MPa. (5 Kp/cm.), a los siete dias, 0 a 3 MPa (30 Kp/cm.) a los noventa dias. Dicha resistencia se
determina como media de las roturas de tres probetas cilindricas de cincuenta milimetros (50 mm) de
didmetro y cien milimetros (100 mm) de altura, fabricadas con un mortero de arena de medio milimetro (0,5
mm) y un cinco por ciento (5 %) en peso de la arena seca, de ceniza volante, con la humedad éptima Proctor.

Las probetas se compactaran en una prensa similar a las utilizadas para la determinacion del CBR,
segln la norma NLT 111/78, y se conservaran en las condiciones previstas en la norma NLT 310/79.

Las cenizas sulfocalcicas no deberan presentar problemas de expansion, lo que se comprobara
previamente mediante las agujas de Le Chatelier sobre el mortero, incluso en caliente.

Los aridos cumplirdn las condiciones exigidas para trafico pesado en el articulo 513 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, con las que figuran a continuacién.

La granulometria de los aridos combinados debera ser continua, y junto con la del conglomerante en
la proporcién establecida debera quedar incluida dentro de uno de los husos del cuadro 1.
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El huso HC(20) sélo se empleara cuando no sean de temer riesgos de segregacion. En todo caso, la
granulometria mas adecuada debera confirmarse mediante los oportunos ensayos, recomendandose las
curvas menos ricas en finos.

El arido se suministrara fraccionado, al menos, en dos tamafios separados, aproximadamente, por el
tamiz 5 UNE.

La proporcion minima de elementos triturados en los aridos se establecera de forma que el CBR de la
mezcla recién compactada, segtn la norma NLT 111/78, no sea inferior a sesenta y cinco (65).
CUADRO 1

Cernido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE HC (16) HC (20)

25 100

20 100 85100
16 88100 75100

10 7087 6083

5 5070 4263

2 3550 3047

400 micras 1830 1627

80 micras 1020 919

El agua cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Salvo autorizacién expresa del Director de las obras, sera obligatoria la utilizaciéon de un retardador
de fraguado que permita obtener un plazo de trabajabilidad del material, a la temperatura prevista para su
puesta en obra.

La temperatura a tener en cuenta para el plazo de trabajabilidad sera la media ambiente prevista
entre las once y las catorce horas.

El empleo de otras adiciones debera ser aprobado por el Director de las obras.

Para establecer la dosificacion del hormigén compactado deberdn realizarse ensayos previos a la
ejecucion.

La dosificacion de conglomerante no deberd ser inferior al diez por ciento (10 %) en peso del total de
materiales seco. La resistencia a traccién indirecta de probetas, segin las normas UNE 7240 y 7396, no
deberd ser inferior a 3,3 MPa (33 kp/cm?2).

Previa autorizacion del Director de las obras, podran ensayarse probetas a edades tempranas, para
establecer correlaciones razonables para el control de la obra.

Se realizaran ensayos previos de laboratorio antes de conocer el hormigonado, para establecer la
dosificacion a la vista de los materiales disponibles y de las condiciones de ejecucion previstas.

Para la eleccién de las distintas dosificaciones a ensayar debera establecerse, en primer lugar, la
relacidn entre su humedad y su densidad, segun la norma NLT 108/72, "Proctor modificado". Se recomienda
elegir las dosificaciones de mayor coMPacidad y menor sensibilidad a las variaciones de hiumeda. Para este
estudio también podra emplearse el método del consistometro VeBe modificado.

Para cada dosificacion ensayada debera controlarse la resistencia a traccion indirecta a veintiocho
dias de probetas compactadas con la humedad éptima correspondiente al ensayo "Proctor modificado". Con
objeto de conocer la evolucidn de su resistencia a edad temprana, debera controlarse también la resistencia
a siete dias.

Caso de utilizarse como conglomerante mezclas de cemento con cenizas volantes, los ensayos a
veintiocho dias se sustituiran por ensayos a noventa dias.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro amasijos
diferentes, confeccionandose series de dos probetas por cada uno, segin la norma NLT-310/79. Dichas
probetas se ensayaran a traccion indirecta segin la norma UNE 7396, obteniéndose el valor medio de las
roturas, el cual deberd superarse la resistencia minima especificada en el apartado 551.3.del presente Pliego
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de Prescripciones Técnicas Particulares con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersidn producida por la puesta en obra, |a resistencia media real sobrepase también la especificada.

Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlard también el CBR de la mezcla recién
compactada, segun la norma NLT 111/78.

Debera determinarse igualmente el plazo de trabajabilidad del material.

Una vez elegida la dosificacion, debera comprobarse la sensibilidad de su capacidad soporte inicial a
las variaciones de humedad, determinandose el CBR en probetas cuya humedad difiera de la dptima "Proctor
modificado" en medio punto porcentual, en mas y en menos. Deberd, asimismo, comprobarse la sensibilidad
de la resistencia a traccidn indirecta a veintiocho dias (28 d.) o, en su caso, a noventa dias (90 d), frente a las
variaciones de humedad y los defectos de compactacion, determinando dicha resistencia:

e En probetas cuya humedad difiera de la dptima "Prdctor modificado" en medio punto percentual, en
mas y en menos.

e En probetas con la humedad éptima, pero a las que se haya aplicado la energia de compactacion
necesaria para obtener densidades iguales al noventa y cinco (95) y noventa y siete (97) por ciento de
la maxima "Préctor modificado".

Podra prescindirse de estos ensayos si se dispusiera de experiencia suficiente, a juicio del Director de
las obras, con los mismos cementos, cenizas y aridos.

Se realizardn preceptivamente ensayos caracteristicos en obra para comprobar que los medios
disponibles en obra permiten obtener un hormigén compactado de las caracteristicas exigidas.

La humedad de fabricacién de la mezcla debera ajustarse de forma que en la puesta en obra del
hormigdén compactado, habida cuenta de las condiciones atmosféricas y de la distancia de transporte, la
humedad de la mezcla esté comprendida entre la dptima "Proctor modificado" y medio punto porcentual
menos.

Para cada dosificacion elegida a partir de los ensayos previos en laboratorio, se llevaran a cabo
ensayos de resistencia sobre probetas procedentes de seis amasijos diferentes, confeccionandose series de
dos probetas por cada uno, segln la Norma 7240. Dichas probetas se ensayaran a traccion indirecta a siete
dias, segun la norma UNE 7396, obteniéndose el valor medio de las roturas.

Si la resistencia media no fuera inferior al noventa por ciento (90%) de la resistencia a siete dias
obtenida en laboratorio, se podra proceder a la realizacién de un tramo de prueba con la dosificacidn elegida.
En caso contrario, se introduciran los ajustes necesarios en la dosificacién hasta conseguir que se cumplan las
exigencias del presente apartado.

Una vez realizados los ensayos previos en laboratorio y caracteristicos en obra con resultados
satisfactorios, el Director de las obras aprobard la correspondiente férmula de trabajo.

Se podrdn utilizar centrales de mezcla continua o discontinua.

Serd obligatorio el control ponderal para el cemento y para las cenizas, si se utilizan, los aridos
podran dosificarse por volumen. El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro y un totalizador
con indicador en la cabina de mando de la central.

La extensién del hormigén compactado se realizard con equipos que aseguren una elevada
precompactacion, pudiendo utilizarse motoniveladoras sélo en casos excepcionales, previa autorizacion del
Director de las obras.

El equipo de compactacion constard, como minimo, de un rodillo liso vibratorio pesado, con una
carga estatica sobre la generatriz no inferior a treinta kilopondios por centimetro (30 Kp/cm) y de un rodillo
pesado de neumaticos, cuya carga por rueda no sea inferior a tres toneladas (3 Tn) y cuya presion de inflado
no sea inferior a 0,8 MPa (8 Hp/cm).

En el tramo de prueba deberan conseguirse las siguientes grados de compactacion, referidos a la
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densidad maxima "Proctor modificado", obtenida en Laboratorio:
e Media de la capa no inferior al 97 %.
e Fondo de la capa no inferior al 95 %.

Cada uno de los ensayos individuales que componen las medias anteriores podra bajar hasta dos
puntos porcentuales de la media indicada.

Se realizard un minimo de veinte medidas con el equipo que servird para el control ulterior en obra,
repartidas aleatoriamente sobre toda la superficie del tramo.

Se fabricaran, al menos, cinco probetas de amasijos diferentes, que se ensayaran a los siete dias a
traccion indirecta, comprobandose que en todas ellas se supera la resistencia especifica.

Se comprobara asimismo la idoneidad del proceso de curado y proteccién del hormigdn compactado
fresco.

Si los resultados no fueran satisfactorios, se procederd a la realizacion de sucesivos tramos de
prueba, introduciendo las oportunas variaciones en la fabricacidon y puesta en obra hasta obtener las
calidades exigidas. Si mediante los ensayos caracteristicos se hubiese comprobado la idoneidad de otras
dosificaciones, podra sustituirse la empleada en el primer tramo de prueba por alguna de éstas, con la
aprobacion previa del Director de las obras.

No se admitira ninglin método de acopio de los aridos, ni de transporte desde los acopios a las tolvas
de la central, que pueda ser causa de segregacién, degradacidn o mezcla de materiales de distintos tamafios.
Se tomaran las medidas necesarias para impedir la contaminacidn de los dridos en contacto con el suelo, y
para asegurar un drenaje adecuado de la superficie de apoyo.

Antes de iniciarse la fabricacién, debera estar acopiado, al menos, un cincuenta por ciento (50 %) del
arido necesario para la totalidad del hormigdén compactado previsto.

El cemento se suministrara y acopiard segun las prescripciones del apartado 5.2. de la vigente EHE-
2008. La capacidad minima de acopio corresponderd al consumo de una jornada de rendimiento normal.
Debera preverse la misma capacidad de acopio en silos para las cenizas volantes, caso de que se suministren
por separado en estado seco.

Cuando las cenizas volantes se suministren en himedo, antes de iniciarse la fabricacion del
hormigén compactado debera estar acopiado, al menos, un cincuenta por ciento (50 %) de las necesarias. No
deberan emplearse en la formacidon de estos acopios equipos capaces de originar aterronamientos. Se
recomienda proteger los acopios con toldos, y adoptar las precauciones necesarias para asegurar una
descarga regular a la tolva dosificadora.

Las adiciones se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion; en
particular los sacos de productos en polvo se almacenaran a cubierto y sobre plancha aislante, observando
las mismas precauciones que en el caso del cemento.

Las adiciones suministradas en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos y protegidos de
las heladas.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por anchos completos; en caso contrario, debera
obtenerse el ancho total dentro del plazo de trabajabilidad del primer material colocado en obra. Si no
empleasen retardadores de fraguado, no se permitira la puesta en obra por franjas contiguas con mas de una
hora de diferencia entre los instantes de sus respectivas extensiones.

Durante la compactacidn y acabado se recomienda efectuar unas pasadas previas de rodillo liso sin
vibracion.

En una seccién transversal cualquiera, la compactacidon debera quedar totalmente terminada dentro
del plazo de trabajabilidad de la mezcla. Si no se empleasen retardadores de fraguado, no podran transcurrir
mas de tres horas desde el instante en que se haya obtenido el primer amasijo para una determinada seccion
transversal y el final de la compactacion.
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En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, deberd mantenerse humeda la
superficie mediante riego con agua finamente pulverizada, el cual debera prolongarse hasta la colocacion del
riego de curado, asegurando que la superficie quede himeda pero no encharcada.

Caso de que se considere necesario efectuar un refino de la superficie del hormigdn compactado, la
extension se realizara de forma que la superficie quede unos centimetros por encima de la rasante tedrica. El
refino podra realizarse con motoniveladora u otros equipos adecuados, a partir de una compactacion minima
del noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima "Proctor modificado". Una vez concluido el refino, debera
continuarse la compactacién hasta alcanzar la densidad especificada.

Los materiales procedentes del refino deberan ser retirados realizdndose aportaciones en capa
delgada.

Se dispondran juntas de trabajo transversales al final de cada jornada, o siempre que el proceso
constructivo se interrumpa durante un tiempo superior al plazo de trabajabilidad de la mezcla. Si no se
utilizasen retardadores de fraguado, deberd disponerse una junta siempre que la detencién sea superior a
dos horas.

Las juntas de trabajo se cortaran de forma que su borde quede perfectamente vertical.

Cuando se trabaje por franjas, la puesta en obra se organizard de forma que no sea necesaria la
disposicion de juntas de trabajo longitudinales. Para ello, la unién de dos franjas contiguas se realizara
dejando sin compactar un corddn longitudinal con una anchura del orden de cincuenta centimetros (50 cm),
el cual se compactara al ejecutar la segunda franja.

Terminada la capa de hormigdén compactado, se procederd a la aplicaciéon de un riego de curado.
Podran usarse productos especiales a base de polimeros, que aseguren no sélo una adecuada retencién de la
humedad, sino también un endurecimiento de su superficie: Su dotacion minima serd de cuatrocientos
gramos por metro cuadrado (400 gr/m2). También podran usarse emulsiones anidnicas con un pH no inferior
a cinco (5), con una dotacidon minima de betun residual de seiscientos gramos por metro cuadrado (600
gr/m2). Las anteriores dotaciones podran ser modificadas, en caso necesario, por el Director de las obras.

Se vertera una cantidad suplementaria de producto de curado en las juntas de trabajo, hasta
conseguir su obturacion.

En la aplicacion de la emulsidon se seguiran las prescripciones del articulo 530 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales. En un plazo maximo de cinco minutos desde la aplicacién de la emulsidn
se procederd a la extension sobre la misma de arena 2/6 con una dotacidon comprendida entre cuatro y seis
litros por metro cuadrado (4 y 6 [t/m2).

Estas operaciones se efectuaran antes de transcurridas doce horas (12 h) desde el final de la
compactacion. En tiempo calido y seco, el Director de las obras podra reducir este plazo.

La capa de hormigdén compactado asi tratada podra abrirse al trafico una vez producida la rotura de
la emulsién. La capa de rodadura no se pondrd en obra antes de transcurridos siete dias (7 d),
recomendandose alargar este plazo hasta uno o dos meses especialmente en tiempo frio.

La regularidad superficie de cada lote de hormigén compactado se controlarda dentro de las
veinticinco horas siguientes a su ejecucién. Cuando el incumplimiento de las tolerancias sea debido
exclusivamente a la existencia de puntos altos, éstos podran eliminarse por abrasién con discos de diamante.

El espesor de la capa de hormigdn compactado se comprobard mediante la extraccidon de testigos
cilindricos, con la frecuencia y en los puntos que seiiale el Director de las obras. Dicho espesor no debera ser
en ningun punto inferior en mas de quince milimetros (15 mm) al prescrito. Si se rebasase esta tolerancia, se
extraerdn testigos mas préximos, para delimitar la zona rechazada.

Los orificios se los sondeos seran rellenados con hormigén de la misma calidad que el empleado en
el resto de la capa, el cual sera correctamente compactado y enrasado.

Las desviaciones en planta respecto de la alineacién tedrica no deberan ser superiores a cinco
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centimetros (5 cm).

El hormigdn compactado se ejecutara cuando las condiciones ambientales permitan esperar que no
se produciran heladas durante su periodo de endurecimiento. En caso de lluvia, deberdn suspenderse las
operaciones.

Se comprobara la humedad de la mezcla un minimo de cinco veces al dia.

Dos veces al dia se comprobaran la granulometria, especialmente el contenido de finos, y el
contenido de conglomerante.

Se llevard asimismo un control del consumo medio de conglomerante.

MEDICION Y ABONO.

El hormigdn compactado se abonard por metros cubicos, realmente construidos, medidos con
arreglo a las secciones-tipo que figuran en los planos. No se abonaran las operaciones necesarias para
reparar las superficies que acusen irregularidades superiores a las tolerables o que presenten aspecto
defectuoso.

Los riegos de curado se abonaran segun lo previsto en el articulo 530 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

CONTROL DE PUESTA EN OBRA.

Compactacién.
Se referira este control al procedimiento y nimero de pasadas aprobados en el tramo de prueba. Se

utilizaran, siempre que sea posible, equipos gréficos de registro continuo instalados en los compactadores,
para controlar su velocidad de avance, la frecuencia de la vibracion, el tiempo de trabajo y la distancia
recorrida.

Densidad.

Se efectuard una medicidon en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de una medida
por cada cien metros cuadrados (100 m2) de superficie de capa, recomendandose el empleo de sondas
nucleares.

Humedad "in situ".

Se efectuardn medidas en emplazamientos aleatorios, en correspondencia con las efectuadas en el
control de fabricacién. Las zonas donde manifiestamente se hubiera producido un incidente se corregirdn
debidamente.

Si se produjeran desviaciones muy frecuentes, superiores a las tolerables, a juicio del Director de las
obras, se reforzara el control al dia siguiente.

Espesores.
Cada diez metros (10 m) de extendido debera realizarse, sobre el material sin compactar, un control

de espesor mediante hinca de un clavo con escala, teniendo en cuenta la disminucion que sufrird el material
al compactarse.

Tiempo de manejabilidad.
Debera controlarse la temperatura en el extendido y, segun los ensayos previos, dosificar el
retardador.

Cuando asi lo indique el Director de las obras, se procedera al control del tiempo de manejabilidad
del hormigén seco, por el método de la medida del tiempo de propagacién del sonido u otro método
aprobado por aquél.

Curado.
Se controlard que la superficie del hormigén compactado permanece constantemente humeda
antes de la extensién del producto de curado.

Se realizara un control diario, como minimo, de la dosificacion del producto de curado, mediante
placa de setecientos milimetros (700 mm) en cuadro.
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4.26. Bordillo de hormigén.

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de
forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de
distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
El bordillo por un nucleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble
capa), estando esta completamente unida al hormigén del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacién se utilizardn hormigones con aridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-
1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340.

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara
vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.
Serdn de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcidn de agua deberdn cumplir:

e El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no serd mayor que el 9% en
masa.

e Elvalor individual del coeficiente de absorcidon de agua de cada probeta que compone la muestra Ca,
no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexién 5 MPa. Se comprobara
el desgaste por abrasién segiin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres
bordillos que compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitird la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccién de Obra.

EJECUCION
Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigdn
HM-20/P/30/1Ib, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procederd a su colocacidn sobre el cimiento de hormigdn manteniendo un espacio entre piezas no superior a
1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucién del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén aMParados por un sello o marca de calidad oficialmente
reconocida por la administracidn, la Direccién de Obra podra simplificar el proceso de control de recepcidn,
hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de
marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340.

Cuando las piezas suministradas no estén aMParadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracién, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a continuacion,
salvo instruccion expresa de la direccidn de obra:

e Comprobacion del marcado
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e Comprobacion de aspecto y acabado

e (Caracteristicas geométricas

e Absorcion de agua

e Resistencia a flexion

e Resistencia a compresion del hormigdn del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacién de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340,
asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes
gue a continuacién se vayan recibiendo en obra, a los resultados de los ensayos de control. El plan de control
se establecera determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los
ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir
también con lo especificado en la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas,
se aceptarad el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidird su rechazo o depreciacion a la vista de los
resultados de los ensayos realizados.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio
contratado el replanteo, el hormigdn de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

4.27. Bordillo pétreo.

DEFINICION

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica,
macizos, y con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las
que delimita.

MATERIALES
Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz
normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustarad a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de
labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a
cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto
segun las indicaciones de la Direccién de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:
e Serrado
e Abujardado
e Apiconado

El tipo de acabado serd el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de
acuerdo con la descripcidn de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento
posteriores.

57



Instalaciones de alumbrado exterior, telecomunicaciones y red de energia eléctrica del antiguo Campamento Benitez (Malaga)

Apiconado

El acabado apiconado se realizard sobre una superficie previamente aplanada, generalmente
proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones alargadas
paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecanico
con herramientas que posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentard unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la
pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en
una direccidon determinada.

La forma de las muescas sera la de un tridngulo isdsceles de lados iguales muy largos siendo la
incision mas profunda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera un jaspeado mas
claro coincidente con las muescas.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes
piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado
depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea
gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes.

Caracteristicas mecénicas
Resistencia a la flexién
El material empleado deberd cumplir lo siguiente:

e Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 MPa
e Granito Rojo . Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 MPa

Resistencia a la abrasion
El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en mm) como el maximo
valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
e Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm
e Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

Resistencia al deslizamiento
Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccién.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento
satisfactoria. No se ensayardn. En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la
Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al
deslizamiento/derrape adecuada.

Absorcion de agua
El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:

e Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

e Granito Rojo . Valor medio esperado 0,67%
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Descripcion petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su
descripcidn petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407

Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la
piedra.

EJECUCION
Una vez replanteada en la superficie existente la alineacién del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que
la excavacién no afecte a las tierras adyacentes y la reposicidn se realice seglin un contacto limpio. Como
minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se
especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacidn recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga
una separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD
e Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

e Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:

e Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372
e Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

e Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341

e Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO
Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y
medidas en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

4.28. Pavimento de adoquin de hormigén.

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigdn, utilizada como material de pavimentaciéon que satisface las
siguientes condiciones:

e Cualquier seccidn transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, no
tiene una dimensién horizontal inferior a 50 mm

e Sulongitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro.

MATERIALES
En la fabricacion de los adoquines de hormigdén solamente se deben utilizar materiales cuyas
propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion de
control de productos del fabricante.
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Los adoquines deberan ser de doble capa y cumplirdn los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccidn facultativa.

Los ensayos vy los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-1338.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/IIb,
se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa
sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia, se
preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacién con el cemento, en
proporciones adecuadas al ritmo de la colocacidn de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio
de fraguado.

Sobre el mortero se aplicard una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocardn a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segin los
aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las piezas juntas
cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la
capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente
enrasados. La posicidon de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el
adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de
la Direccion Técnica, serd con su dimensidén mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su
dimension mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de las
juntas se asegurard tendiendo cuerda constantemente. Esta operacidn serd completamente imprescindible
cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procedera
a su recebo con mortero seco.

La extension del recebo se realizard en seco, mediante barrido superficial.
En ningun caso se admitird la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrird al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la
fecha de terminacion de las obras.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2y 3
mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de
registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho
borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortard la pieza previa un tercio
aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea
perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de
espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de
confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el
trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.
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En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial
de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen
lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara
deterioros en los adoquines y garantizard una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite
los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de
dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenardn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe
terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra del mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los
cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados seglin anexos de
Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?
Absorcion: 1 por cada 1000 m?
Carga de rotura 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste por abrasién: 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad
incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el
conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales necesarios para
tales operaciones.

4.29. Pavimento de adoquines vibro prensados.

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigén monocapa vibro
prensada. La capa homogénea se compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y
aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes
de la suciedad.

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 15 cm. de hormigén HM-20/P/30/Ilb, se extendera una capa
de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm
de espesor.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados,
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golpeandolos con un martillo de goma, quedando bien asentados y con su cara vista en la rasante prevista en
los planos.

Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas
serd de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacidon de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y,
en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccidn Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las
indicaciones de la Direccion Técnica.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3
mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de
registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho
borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio
aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea
perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de
espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de
confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el
trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial
de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen
lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara
deterioros en los adoquines y garantizard una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite
los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de
dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenardn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe
terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se
admitird el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.
Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los
cero grados centigrados (00).

ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
137,50 Kg/m?2

VIBRO PRENSADOS 20X10X6,5 VETEADO
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RESISTENCIA A FLEXOTRACCION .....oovormree 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL ..ottt 4,2 %
ABSORCION CARA VISTA...... 0,5 g/cm?
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm USRV 84

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales 1 por cada 1000 m?
Resistencia a flexién 1 por cada 1000 m?
Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcidn : 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos
en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.30. Pavimento de adoquin de granito.

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con
elementos de granito, de las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa
de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de espesor. Los morteros empleados para asiento de
contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran
de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar
atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan
de actuar.

No estard meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800 kg/cm2
y el peso especifico no menor de 2.500 kg/m3.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.
El coeficiente de dilatacidn no sera superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcidn no sera superior al 4,5 por 100.

EJECUCION
En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento
y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

Esta explanada estara constituida por una capa de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuard como capa de
reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Como su nombre indica, ejerce una funcién de reparto de
cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.

Por dltimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de
juntas y remates.
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Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacién: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las
irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y
anchura. Su espesor sera como minimo de 1 mm.

Juntas de unidn: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares.
Tendran un espesor de 10 mm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran
cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de
registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho
borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio
aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea
perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de
espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de
confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los
cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccidon se determinaran las siguientes caracteristicas segun
las Normas de ensayo que se especifican:

1. Absorcion y peso especifico aparentes, UNE 1936-99, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.

3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/00,1342/03.
MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose
alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicién a los precios unitarios contratados, incluidos cortes,
remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacién total de la unidad (recebo o
enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el
contratista no podrd reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad
contratada incluye todos esos conceptos.

4.31. Pavimento de baldosa.

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior
(segun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los demas
documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES
BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Lalongitud total no excede 1 m;
e Sulongitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,
marcado 7T, | segln la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de
dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.
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La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento
seglin acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener
pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar
aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacién de la
baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccidn facultativa.

En las baldosas se comprobaran segin los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones nominales
declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segtn la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcidon de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores
de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, serd de al menos 8 mm. para una producto que deba se
pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor
se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte
inferior de la capa de huella. El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes
serd de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no serda superior al £0,3 % de la diagonal considerada. De acuerdo a
las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las formas de ensayo de
estos productos, los resultados deben cumplir que la absorcién individual de cada probeta no sea mayor del
6%. Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Tabla 2: Resistencia a flexion minima

MARCADO | CLASE | VALOR CARACTERISTICO (kN) | VALOR INDIVIDUAL (kN)
3T 30 >30 2.4
4T 40 >45 >36
T 70 27,0 25,6
1T 110 >11,0 >8,8
14T 140 >14,0 >11,2
25T 250 25,0 20,0
30T 300 >30,0 24,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que
componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados.
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Tabla 3: Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
H <23
I <20

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigdn HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa
de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de
su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-
5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas
con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de éstas sera
de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacidn de las juntas se asegurard tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacidon sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y,
en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccidn Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccidn; las juntas tendran 1cm de espesor y llegardn hasta la base de hormigdn rellenandose con mortero
elastico en base de cemento. Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucién de remates y
cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se
admitird el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que,
sobre el particular, ordene la Direccion Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra del mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los
cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se someterad al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

e Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

e Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
e Cargade rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

e Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

e Absorcion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos
en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
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operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.32. Pavimento de piedra natural.

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con
elementos de granito, caliza, etc., de las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados
sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un minimo de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito, segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes
piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie.

La superficie tratada presentarda pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado
depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea
gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes.

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos,
a cargo del Contratista, por otros de similares caracteristicas.

La definicidn de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los precios,
se refiere a que la longitud de la losa sera:

Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

e M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza de 40x40x5 cm. de espesor, segun
especificaciones del Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior,
asentadas sobre capa de 4 cm. de mortero de cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y
remates. Totalmente terminado.

MATERIALES
Los materiales a emplear cumplirdn los establecido en la norma UNE-EN 1341.

Condiciones generales
e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

e Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
e Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.

e Tener adherencia a los morteros.

Resistencia a la flexiéon
El material empleado deberd cumplir lo siguiente:

e Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 MPa
e Granito Rojo . Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 MPa
e (Caliza. Minimo medio UNE-EN-12372 15,20 MPa.

Resistencia a la abrasién
El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en mm) como el maximo

67



Instalaciones de alumbrado exterior, telecomunicaciones y red de energia eléctrica del antiguo Campamento Benitez (Malaga)

valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado deberd cumplir lo siguiente:
e Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm
e Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm
e (aliza. Valor medio esperado UNE-EN-1341 27,50 mm

Resistencia al deslizamiento
Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccién.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento
satisfactoria. No se ensayaran En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la
Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al
deslizamiento/derrape adecuada.

Absorcion de agua
El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:

e Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
e Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

e (Caliza Sierra Elvira o similar. Valor medio esperado 2,7%

Descripcidn petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su
descripcidn petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407.

Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicard a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la
piedra.

EJECUCION
En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento
y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre
ésta otra capa de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento
de las losas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte
extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y consistencia plastica. El mortero actuara
como capa de reparto entre la piedra y el hormigdn HM-20. Por Ultimo se colocaran a largo libre las piezas
serradas de piedra sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las
alineaciones en planta.

La colocacidon de las piezas serd a “punta de paleta” con mortero amasado plastico. Queda
terminantemente prohibida la ejecucidn con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habrad de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza
mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizard mortero elastico en las zonas donde
se hayan previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta modificar la disposicion de las losas para conseguir
juntas de dilatacion en superficie), de forma que sean continuas en su paso por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades
dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor sera de 1
cm.
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Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor
de 1 cm.

Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocarén cada 6-7 m o cada
35— 45m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un espesor de 1 cm.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que

dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los
cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.
Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
Comprobacidn de juntas. Extendido de la lechad.
Verificar planeidad con regla de 2 m.
Inspeccionar existencia de cejas
Serd condicién de no aceptacion:
La colocacién deficiente del paramento
Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
Cuando no exista lechada en las juntas
Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.

Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizard una inspeccién visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo.

Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos:

Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

Ensayo de absorciéon de agua UNE-EN 13755:2002

Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002
Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2002

Resistencia al deslizamiento en hiumedo UNE-EN 1341:2002
Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose

alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicién a los precios unitarios contratados, incluidos cortes,
remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacién total de la unidad (recebo o
enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el
contratista no podrd reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad
contratada incluye todos esos conceptos.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion.

4.33. Tuberia de saneamiento.

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidn circular que constituyen los

colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
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Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de
1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES
Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumplirdn las prescripciones contenidas en las
Norma UNE-53323-EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:
e PVC compacto de didmetros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segiin UNE 1456-1.
e PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segin el método de ensayo
de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

e SN-5000 N/m?
e SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcidn de las caracteristicas
siguientes:

e Suelo natural
e Material de relleno
e Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas
incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del
M.O.P.T.

e Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3

e Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.

e Temperatura de reblandecimiento >= 792 C

e Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm?2

e Alargamiento a la rotura >= 80%

e Absorcion de agua >= 40% gr/m2

e Opacidad<=0,2%

e Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:

Marca del fabricante.

Diametro nominal.

Material constitutivo (P.V.C.)

La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les someterd seran los siguientes:

Comportamiento al calor ...........c.ccceevevnne. UNE 1452/00
Resistencia al impacto........ccccccvveevvrinnns UNE 1452/00
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcion del tiempo........cccoceee.ee. UNE 1452/00
Ensayo de flexion transversal..................... UNE 1452/00
Ensayo de estanqueidad............c.cccevvennne. UNE 1452/00

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del
MOPT.
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EJECUCION
La manipulacién de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se
considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccidén Técnica el procedimiento de descarga y
manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacidn dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil
meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se
deberd dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en
plazo inferior al citado.

Las zanjas se abrirdn perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el
desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de
asiento de material granular o de hormigdn, segin se indique en los planos, de las caracteristicas,
dosificacion y compactacién que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccién tipo indicada en los planos de detalle.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una
vez situados en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre
de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se
procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada
tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera
levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacién.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la
Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos.
Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccién y se asegurara su desagtie, procediendo
no obstante esta precaucidn a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por
si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se
realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas
comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de
los tubos de hormigdén en masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexién
longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto
y resistencia a la presidn hidraulica interior en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su
naturaleza, categoria y didmetro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizacidén de estos ensayos podra sustituirse total o
parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el fabricante
posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
Comprobacion geométrica

Se comprobara la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro
consecutivos.
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Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada serd asimismo perfecta, siendo preceptiva la
comprobacidn por parte de la Direccién Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre
soleras de hormigdn, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la Direccién Técnica no
establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo, expresadas
en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro
por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de
la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de desviaciones del mismo signo que
resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en
cualquier pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera superior al de la
pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ningln caso la diferencia
sera superior a cinco centimetros.

Comprobacion de la estanqueidad

Se realizard en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo
requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del
tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al
pozo de aguas arriba. A continuacién se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba.
Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardan los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose
qgue no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira
procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

Comprobacidn del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica

Finalizada la obra y antes de la recepcidn, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y
el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por cualquier otro
sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonard por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la
excavacion y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios
necesarios, totalmente terminado.

La medicidn se realizard sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los
accesorios.

4.34. Pozos de registro.

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccién y vigilancia.

MATERIALES

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/Ila, los anillos seran
de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm2 de didmetro interior 110 cm. que reunan las caracteristicas
necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se
colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como
prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién de la Obra.

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:
e Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm?2

e Armadura acero B-500S.
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Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompafiada de la justificacion e que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o
mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacidn de la Direccidon de Obra no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumplirdn la UNE 124 con
una carga de rotura de 40 Tn, s/normalizacion del EMASA.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos con
una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente

plano de detalles.

La completa ejecucién de esta unidad requiere la adecuada canalizacién del fondo del elemento, de
forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacidn de las mesetas; la
instalacidn de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocardn de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si
0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica serdn de setenta y cinco (75)
milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdan determinaciones de la

resistencia a compresion del hormigdn empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates,

tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

4.35. Sumideros.

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que
tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacién a la red.

MATERIALES
EN BORDILLO:

Modelo tipo | EMASA: Cumplird que el cajon sera prefabricado de hormigén fck 40 N/mm2, las
dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil
de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo tipo Il de EMASA, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil
de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajén prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm2 de
dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleard cumplird que el cajon sea prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm2, las
dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la rejilla articulada seran de fundicién ductil de 500/300mm, el
cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco histdrico el sumidero serd tipo VBS en fundiciéon ductil, segin normalizacidon de
materiales del EMASA el cerco v la rejilla seran de fundicion ductil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el
cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg el cajén sera también de fundicién ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de24 cm. de
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espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-20/P/20/Ilb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el
cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm. s/normalizacion de EMASA.

La acometida desde sumidero tragante, se construira siguiendo la normalizacién de materiales de
EMAGSA, el cajon sumidero serd de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm2 se dimensiones 92/92/63 y
62/59/58, apoyara sobre solera de hormigdn “in situ” tipo HM-20/P/20/Ila, rejilla y arqueta monobloque de
funcién ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigdn y la rejilla seran de fundicién ductil atornillada a bastidor de
fundicidn gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de
detalles.

Estan comprendidas en la ejecucién de esta unidad la excavacidn por cualquier medio requerida para
la construccién de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucidon de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacidn de la
rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, serd 3 centimetros
inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de
la resistencia a compresién del hormigdn empleado en la construccién de estos elementos.

MEDICION Y ABONO
Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras,
arqueta y rejilla, incluso la conduccién de conexidn que enlaza el sumidero con la red existente.

4.36. Acometida a ramal de alcantarillado.

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacidn de la conduccidn
de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES
El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccidn serda de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-1, de veinte (20) centimetros de
didmetro minimo, con juntas de manguito y cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este
pliego. Su pendiente no serd inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por
lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO
Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacién, la conduccién con su lecho de
arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacién y la retirada de
productos sobrantes.

4.37. Tuberia de abastecimiento y riego.

DEFINICION
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Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes
de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante
P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendran
sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacidon técnico sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los
siguientes datos:

¢ |dentificacion del fabricante

e Didmetro nominal

e Presidn normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presidn de trabajo.

e Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.
e Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

e En el caso de tubos o piezas especiales de fundicidn, la identificacion de que la fundicidn es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicidn ductil, de la clase K-9 con revestimiento
interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las
tuberias se unirdn mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

e UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicidon ductil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Requisitos y métodos de ensayo.

e IS0 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y capa de
acabado.

e UNE-EN 681-1: Juntas elastométricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

e |SO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.

e UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccién e
instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos de una caMPana
en cuyo interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre
tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicidon son, de acuerdo con la norma arriba
indicada, la resistencia a la traccidon, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los
valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el
proceso de fabricacién de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas
propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento
interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ninglin otro signo de
defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metdlico
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y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estard exenta de
defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexidn entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en
las situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecanica
express o la unién embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés,
reducciones, etc.) se empleara la junta mecanica express o la union embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o
presenten defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado
sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta redne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presidn interior del agua favorezca
la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para
permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion.
Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE 12201. La unién de tuberias
entre si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacidon de las acometidas domiciliarias, se
realizard mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparacion o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez
desmontada la unién, asi como permitir la correccion de una posible fuga por la simple manipulacién de
aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos
con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya union a la instalacién en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas
seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04, que concuerda con DIN 259 y corresponde a
la denominada rosca Withworth.

Asimismo, para que su utilizacién sea admisible deberd cumplir lo especificado en las Normas UNE
715-Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE 713-94 — Ensayos de estanqueidad a la depresion
interior, UNE 712 Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE 713 -Ensayo de
estanqueidad a la presidn interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de
haber sido sometido el accesorio al ensayo de presidn interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de
dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicién ductil 50 protegida con
pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas
en acero inoxidable. En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con vélvula de esfera.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacién de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se
efectuard el replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que
sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacién precisa de su ubicacidn, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la
informacién suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.
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Cuando la apertura de la zanja para la instalacidon de la tuberia requiera la demoliciéon de firmes
existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no deberd exceder de
quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regirdn por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los
productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las
obras lo antes posible. El Contratista respetard y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al
abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado vy libre de agua para
asegurar la instalacién satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince
centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas
necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no
gueda ningln elemento extraiio y se realizard su centrado y perfecta alineacidn, conseguido lo cual se
procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera
centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en
sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las
precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior
del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a
unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su
alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del
tubo, introduciéndola en el enchufe mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacién de
los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario
comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el
espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que se hara topar
contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos
a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta
hacia el interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los
elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la
dilatacion. Se hard deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la
contrabrida en contacto con la arandela. Se colocardn los pernos y se atornillardn las tuercas con la mano
hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por ultimo se apretaran las
tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al
centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A
continuacién se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de
espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los
tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una presién uniforme
en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete
de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un
carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor
minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, menos parcial,
para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en
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lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba
correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior de la
tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algin extremo fuera a quedar expuesto durante algun
tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser
retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la
red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se
debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de
hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metdlicos, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos
soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de
lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la
tuberia deberan esta protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar en ningn caso cuias de piedra o
de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuardn los anclajes precisos mediante hormigdén armado o mediante abrazaderas metdlicas y bloques de
hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion
interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién, de acuerdo con lo
prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan
movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de
cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la banda de sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccidn Técnica,
la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacidn a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de
control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de
aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del
fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por
un organismo acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y
pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacién de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presidn sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacion
de la extensidn concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccidn Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

¢ A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presidn interna por
tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el
tramo elegido la diferencia de presidn entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la
presidn de prueba establecida mas abajo.

e Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicién definitiva todos los accesorios de
la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
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Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsidn del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera
estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presidn. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos
manodmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracién o previamente
comprobado por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben
ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la
resistencia debida.

La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del
tramo en prueba 1,4 veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de
la red de abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presidn se hara subir lentamente,
de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

Una vez obtenida la presidn, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos,
siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm?. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se
corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso
algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidon no sobrepase la magnitud
indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonardn por metros lineales realmente

instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el
mismo sino se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas

especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la
tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de
tuberia. Las piezas especiales de fundicidon se mediran por unidades segun los cuadros de precios.

4.38. Valvulas.

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su

retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segin la normalizacién de

materiales de EMASA seran:

Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm.,
compuerta recubierta de elastdmero y pintura epoxi en interior y exterior (VCBC).

Valvula de compuerta para rosca de fundicion dictil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero
y pintura epoxi en el interior y exterior (VCRC), en acometidas.
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e De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION
Las valvulas de compuerta se unirdn con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la
tapa y la compuerta seran de fundicién ductil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a
base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente revestida de elastomero (EPDM), con zonas
de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13%
de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de didmetro (63 mm de
didmetro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticidn de la Direccidon Técnica el Contratista deberd facilitar los certificados de calidad de los
materiales empleados en la fabricacién de los distintos elementos de las vélvulas y los resultados de las
pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa
de la arqueta o buzdn correspondiente.

La unidén de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara
intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de
desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se
puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las vélvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas
tdricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su correcta colocacidn, siempre
gue no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estard comprendida en el de la
unidad en cuestion.

4.39. Pozo de registro para valvulas.

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de vélvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo
HM-20/P/lIb, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450
o anillos prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal , con las inscripciones adecuadas y de
la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigdn, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los
articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION
Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el
correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigdn no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las
eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos serdn de hormigén prefabricado de @ 110 cm. , salvo
indicacidn en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccidn seran los siguientes:

e Hormigon fck 40 N/mm?2.

e Armadura acero B-5008S.
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Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompafiada de la justificacién de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o
mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacidn de la Direccidon de Obra no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no
estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estard comprendido en el de la unidad
en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

4.40. Elementos especificos de la red de riego.

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de
regulacion en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:

e Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
e Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.
e Elementos para el riego no localizado: Difusores.

e Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION
Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la
Direccion Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacidn de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de
todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente
ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicién expresadas en las
definiciones que constan en los cuadros de precios.

4.41. Apertura de zanja para la instalacion de canalizaciones de alumbrado exterior.

Las Instrucciones Técnicas Municipales para la Instalacion de Alumbrado Publico en la Ciudad de
Madlaga prescriben las condiciones a cumplir por los materiales empleados en las obras de alumbrado
exterior: acometidas, centros de mando con sus elementos constitutivos, equipos reductores-estabilizadores,
redes subterraneas (canalizaciones, arquetas, conductores, picas de tierra y elementos auxiliares), redes
grapeadas sobre fachadas (tubos de proteccion, conductores y elementos auxiliares), cimentaciones,
baculos, columnas, brazos, luminarias, ldmparas y equipos auxiliares (reactancia, condensador y arrancador).
Se limita este Pliego a definir la obra civil.

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de proteccion
de las lineas de alimentacidn de los puntos de luz.

MATERIALES

Los tubos estardn fabricados en polietileno de alta densidad, libre de halégenos y seran del tipo de
doble pared siendo corrugada y color rojo la parte exterior y lisa translicida la parte interior, con didmetro 90
mm. Las calidades minimas seran resistencia a la compresién 450N (250N en caso de ir hormigonados),
resistencia al impacto normal y de acuerdo a la UNE-EN 50086-2-4. En el exterior deberan llevar impresa la
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marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados. Las uniones se realizaran mediante
manguitos de unidn. Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El polietileno de alta densidad cumplird las siguientes especificaciones:
e Peso especifico: 0,95 kg/dm3.
e Resistencia de rotura a la tracciéon: 18 MPa.
e Alargamiento a la rotura: 350%.
e Moddulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

e Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

EJECUCION

Como norma general se instalard un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos
en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto. Se incluira proteccion de
hormigén HM-20/P/20/Ila en los cruces de calzada y en aquellas instalaciones con riesgo de afeccién por
raices de arboles. Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se
cambie de direccién o de altura en el trazado de la canalizacién.

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior
aprobacion por la Direccidn Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea
comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendrdn la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacién hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacidn de las zanjas se ajustard a lo establecido en los correspondientes
apartados de este pliego. El relleno de zanja se efectuara con zahorra artificial.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos
ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se
cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las
embocaduras desde las arquetas.

Se colocard la cinta de sefalizacién homologada segun se indica en los planos de detalle.

En los casos indicados, los tubos de polietileno estaran protegidos por hormigén tipo HM
20/P/20/lla, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos. Las condiciones del
hormigdn son las que se establecen en el correspondiente apartado de este pliego.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la proteccién de éstos, la
excavacién de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el
relleno con zahorra natural compactada.

4.42. Arquetas de alumbrado publico.

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a los elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de
las lineas. Estos elementos se disponen en los cambios bruscos de direccidn, en los puntos intermedios de los
tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas seran de fabrica de ladrillo de medio pie, enfoscada interiormente y con fondo terrizo
para permitir la evacuacion de aguas pluviales. Sus dimensiones seran 50x50 cm., con una profundidad de 60
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cm. en general y de 1 m. para las arquetas de cruce de calzada. El empleo de otro tipo de arquetas deberd
estar autorizado explicitamente por la Direccion de Obra.

El marco vy la tapa seran de fundicién ductil clase C-250 de 50x50 cm., sin rebabas ni coqueras, con la
leyenda de ALUMBRADO PUBLICO, AYUNTAMIENTO DE MALAGA.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en
planos.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Se sellara la entrada y salida de conductores a la caja estanca situada en el interior de la arqueta,
situdndola a una profundidad que se minimice el riesgo de inundacién de la caja.

Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores,
asi como la excavacién y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.43. Cimentacion de columnas y baculos.

DEFINICION
Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de
codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigon a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que
se establecen en el correspondiente apartado de este pliego. El tubo que constituye los codos sera de las
mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segin las Normas UNE 10083-1,
“Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no
aleados” y Norma UNE 10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro
de aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecerd de sopladuras, impurezas y
otros defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccién,
segln la Norma UNE 17704-02.

EJECUCION
La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las
canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la
disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del
trazado de las lineas.

A través de la cimentacidn se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 63 mm de didmetro
para el paso del cable de conexidn con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO
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Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores,
asi como pernos y chapas de anclaje, y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su
ejecucion.

4.44. Canalizacion de energia eléctrica.

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. profundidad y a la
instalacion de canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble
pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los
anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior
aprobacion por la Direccidn Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea
comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendrdn la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacién hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes
apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por refuerzo
de hormigdn tipo HM-20/B/20/Ila, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos
ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se
cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las
embocaduras desde las arquetas.

Se colocard la cinta de sefalizaciéon homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuard con zahorra artificial.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables de energia eléctrica se abonaran por
metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo de hormigén
de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecdnicos o manuales, la retirada a vertedero de productos
extraidos y el relleno con zahorra compactada.

4.45. Red de telecomunicaciones.

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de
canalizaciones, arquetas y cdmaras necesarias para el posterior tendido de los cables de telecomunicaciones
y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :

e C(Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de
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polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm

e C(Canalizacién de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

e (Canalizacién de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno
@ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

e Arquetas de hormigén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

e Arquetas de hormigdn prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80
cm. de profundidad, con cerco y tapa

MATERIALES

Los tubos y tapas de arquetas serdn los solicitados por Telefénica, para otros materiales deberan
consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero
laminado, fundicidn, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros
servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separacién entre ambos sera
como minimo de 30 cm.

Cuando la canalizacidn telefdénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se
debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo fécil, se puedan retocar las uniones,
efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm. La nivelacién de las zanjas de la canalizacion
telefénica se hara de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los
extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccidn,
pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de
curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que
utilizar codos para realizar los cambios de alineacién. Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio
minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo
entre éstos vy las lineas eléctricas de alta tensidn, distanciando ambos servicios el maximo posible, segun lo
expuesto en el anterior apartado. La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del
terreno de la calle serd de 50 cm. Cuando la canalizacién discurra bajo calzada, la distancia minima entre
pavimento y el techo del prisma serd de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefénicos tendran el diametro exterior indicado en las
secciones tipo representadas en planos. La separacién exterior entre conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos irdan embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor,
formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefonicos han de ser
construidas de acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben
finalizarse en puntos tales que la conexidn con los armarios para distribucidon de la red interior sea de la
menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto préximo al previsto
para la instalacién del citado armario.

Si la fase de construccién de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en
el interior de los mismos, se acabardn los conductos en unas arquetas de sefializacion de ladrillo, desde
donde, en su dia, se prolongardn hasta los armarios de distribucidn de la red interior.
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Se comunicara a la empresa Telefénica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y
vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a
los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion
de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion, la instalacién y hormigonado de
tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la retirada a
vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas,
contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas
de la arqueta y tapas, la excavacién previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacidn, y la
retirada a vertedero de los productos extraidos.

4.46. Red de distribucion de gas.

DEFINICION

La obra civil de la red de distribucién de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la
implantacién de conducciones de polietileno de gas natural excluidas las correspondientes a la propia
instalacion de la tuberia. Tales actuaciones son, por lo tanto, la apertura de zanjas, la extensién del lecho y de
la proteccidon de arena del tubo y el relleno compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de
actuaciones necesarias para la localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccion de la
misma mediante losa de hormigdn en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucion, asi
como la instalacion de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente.

EJECUCION
Excavacion

Serd de aplicacidn lo establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta
unidad.

La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La
anchura serd de 40 cm en la generalidad de los casos. La profundidad de la zanja sera tal que la generatriz
superior esté situada a una profundidad con relacién al nivel definitivo del pavimento igual o mayor a 60 cm
para el caso de que la conduccién discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas
por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se
adoptaran las medidas precisas para garantizar que no estara expuesta a esfuerzos superiores a los que
soportaria a aquella profundidad minima de 60 cm.

En ningulin caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.

En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccion a edificios sera de 1,50 m. En el caso
de que se encuentren obras subterraneas tales como camaras, arquetas, pozos, etc., la distancia minima
entre estas obras y la generatriz de la tuberia mas proxima a ellas sera de 20 cm.

El fondo de la zanja estara perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.

Lecho y proteccion de arena
Para gque exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacion se rellenara
el fondo de zanja de arena de mina, en capa de 10 cm, que deberd rasantearse adecuadamente.

Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzara el tapado de la misma, asi mismo,
con arena de mina, hasta 20 cm por encima de su generatriz superior.

En esta primera fase del tapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no queden
espacios huecos, retacando con arena las partes laterales inferiores de la tuberia, procediendo a un buen
apisonado manual de toda la arena.
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Relleno del resto de la zanja

Una vez dispuesta y compactada la proteccidon de arena se continuara con el relleno de la zanja por
tongadas con el material procedente de la excavacidn, ejecutandose esta actividad de acuerdo con lo
establecido en el apartado correspondiente del presente pliego.

Una vez compactada la primera tongada se procedera a la colocacion de la banda de sefalizacién de
polietileno.

La losa de proteccion de tuberias serd de hormigéon HM-20/P/20/lla

Paralelismos y cruces con otras conducciones
En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre
ambas serd de 40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener sera de 40 cm. No obstante, se
podra disminuir dicha distancia en los casos en que sea imprescindible, siempre que se sitlen pantallas entre
ambos servicios, a fin de conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurara, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios
qgue la atraviesan por debajo de los mismos, respetando la distancia entre generatrices mas préximas
indicada anteriormente.

Arqueta para llave de corte.
Serd de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estara realizada con fabrica de ladrillo, enfoscada con

mortero de cemento 1/3, incluso tapa y marca de fundicién ductil, clase C-250, ejecutada segun la normativa
técnica de la empresa Gas Natural.

Localizacion de tuberia de gas existente

Realizacion de todas las actuaciones necesarias para la localizacidn de las tuberias de gas existentes
con la mayor seguridad y posterior protecciéon de las mismas con una losa de hormigén en masa HM-
20/P/20/lla de 0,50 m. de anchura X 0,20 m. de espesor.

Instalacion de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente.
MEDICION Y ABONO

La excavacién y transporte a vertedero se abonard por metros cubicos determinados en base a la
longitud de zanja abierta medida en obray a la seccidn tipo representada en planos.

El lecho y proteccidon de arena se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de
la zanja medida en obra y a la seccidn tipo representada en planos.

El relleno y compactacion de zanja con terrenos procedentes de la excavacion se abonara por metros
clbicos determinados en base a la longitud de zanja medida en obra, a las profundidades del relleno
igualmente medidas en obra y al ancho de la zanja tipo representada en planos.

El hormigdn se abonara segun las cantidades realmente ejecutadas considerando la seccién tipo de
los planos de detalle.

Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.

La localizacién de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccién de la misma mediante losa
de hormigdn en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucidn se abonara como partida
alzada “A justificar”.

La instalacién de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente se abonard como partida alzada
“A justificar”.

4.47. Senalizacion horizontal: marcas viales.

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de las vias que sirven para regular el trafico de vehiculos y de
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peatones.

MATERIALES
Pinturas a emplear en marcas viales.

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 Cy E de la Direccién
General de Carreteras y Caminos Vecinales (M.0.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcién de
algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103 (Referencia B-118).

La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales serd de dos componentes y de larga
duracion.

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca,
coeficiente de valoracién, toma de muestras para los ensayos de identificacién de los suministros y ensayos
de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276, 277 y 278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en
la sefializacidn horizontal, deberan cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 289 del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION
Es condicidn indispensable para la ejecucién de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de
morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de
menor dureza en las superficies bituminosas. La limpieza del polvo de las superficies se llevard a cabo
mediante un lavado intenso con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra
totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las
excesivamente lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de arena,
frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucidn de acido clorhidrico al cinco por ciento
(5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregirdn los primeros, y se rellenaran los
ultimos, con materiales de analoga naturaleza que los de aquélla.

En ningln caso se ejecutardn marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que
presenten efluorescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen,
se humedeceran con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a continuacion con
brocha una solucién de acido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con
un cepillo de puas de acero; a continuacién se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se
comprobara que se hallan completamente secas y que no presentan reaccién alcalina. En todo caso se
tratard de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al dos por ciento (2%) de
cloruro de cinc, y a continuacién otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%), las cuales se
dejaran secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director
los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo
de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera contar
con la aprobacién de la Direccidon Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccidn de carreteras.
Marcas viales”.
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La ejecucidon de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (52C).

La aplicacidon de material termoplastico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante
maquina automatica, usando los métodos de “spray” o de extrusidn, sin que en ambos casos se sobrepasen
los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La superficie producida sera de
textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra
cosa por parte de la Direccidn Técnica, el material que se aplique a mano tendra un espesor minimo de 3 mm
y si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilara
entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicard material termoplastico en caliente
cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacion del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse
fielmente las instrucciones del fabricante. Se aplicara con una llana, extendiendo el material por el interior de
la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estara perfectamente seca y su
temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material sera
aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO
Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros
lineales realmente pintados medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados
realmente pintados, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la
superficie a pintar, el material, el premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos
los medios precisos para la sefializacion del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.

4.48. Senalizacion vertical.

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados
por un soporte. Su funcidn puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas
circunstancias.

La normativa de aplicacién en cuanto a dimensiones, colores y composicién seran el “Catalogo de

Sefiales de Circulacién” del Ministerio de Fomento

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de
2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cédigo de Circulacidn
vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:

Las sefiales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35
mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de espesor formando cajén cerrado. Rotuladas segutn
normas con acabado reflectante nivel 2, y con ldamina antigraffiti de proteccion.

SOPORTES:

Los elementos de sustentacion serdn postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m. de
altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacidn de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.

e Enlos casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se
rellenara con hormigén en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

89



Instalaciones de alumbrado exterior, telecomunicaciones y red de energia eléctrica del antiguo Campamento Benitez (Malaga)

e En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizard mediante la apertura de hueco en solera de
hormigdén con taladro con corona de 100 mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior
relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado

INSTALACION

Antes de la instalacidn de las sefiales el Contratista entregara a la Direccién Técnica documentacion
acreditativa de la certificaciéon de su conformidad a norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso
contrario, el Contratista entregara un expediente realizado por un laboratorio oficial o acreditado, donde
figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de las sefiales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefalizacién se realice antes de ser instalada, serd sometido a la
aprobacion de la Direccion Técnica.

Durante la instalacién se adoptaran las medidas precisas para que las sefiales no sufran deterioro
alguno. Los elementos auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO
Los elementos de la sefializacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales
vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las sefiales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminioy
tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccién de tréfico de lImo.Ayto. de Malaga,
aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacion al pavimento que podra ser de hormigdn si
el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro, y
posterior relleno del hueco restante con mortero M 40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se incluye todas
las actuaciones precisas para su completa instalacién.

4.49. Manto de tierra vegetal fertilizada.

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince
centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el presente
articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES
Se consideraran aceptables los que relinan las condiciones siguientes:

e Menos del 20 por 100 de arcilla.
e Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en céspedes).
e Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).
e Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.
e Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.
e Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.
e Relacidn C/N aproximadamente igual a diez (10).
e Minimo del cinco por ciento (5%) de materia orgdnica.
e Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.
e Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).
e Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
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e Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.
e Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

e Granulometria: Para céspedes y flores, ningiin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a
veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones
de drboles y arbustos, ningliin elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por
ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacidn de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacién de
la Direccidén Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

e Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que
ha sufrido posterior fermentacidn. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por
ciento (3,5%); su densidad serd aproximadamente de ocho décimas (0,8).

e Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o
del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior
al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del cuarenta por
ciento (40%).

e Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy
oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su
distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce
por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia orgdnica que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberdn ajustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones: Preparacion
del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de
proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracién de las raices.

Acabado vy refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del
terreno.

Extensidn y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.
Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no relna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada
especie, a juicio de la Direccién Técnica, se realizardn enmiendas tanto de la composicién fisica, por
aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de
laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere,
fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se
compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que puedan
hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de
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marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos,
como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la
compactacidon excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los
materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en
cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los
posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de
erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccién que pueda repercutir sobre el
desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccién Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue
oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO
La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m2)
realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras estd incluido en el precio de esta
unidad.

4.50. Superficies encespedadas.

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes

Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.
b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2
cm. en una profundidad de 0,15 m.
c) Incorporacién de abonos y enmiendas.
d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).
Preparacion de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la

capa superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas
Serdn de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por
ciento (80%).

Se presentard a la Direccidon Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de
garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme. Careceran de cualquier sintoma
de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc. No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se
produjeran fallos seran cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado
deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto;
rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa
superior.

Igualmente incluye esta operacién los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las
dos primeras siegas del césped.

La semilla deberd quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird, de forma
regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccidn Técnica podra desechar la operacion y ordenar
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su laboreo y nueva siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o
estiércol de champifidn sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m3) por
cien metros cuadrados (100 m2) de terreno.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion
del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

4.51. Plantaciones.

DEFINICIONES

Se define como plantacién el procedimiento de repoblacién artificial consistente en colocar en el
terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro
lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES
La iniciacién de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del
momento de iniciacién y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucién de las obras exige la previa aprobacién por parte de la Direccidn Técnica del replanteo
de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las
consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacién de las
plantas.

En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara,
con la debida antelacién, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya
interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que
proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuard con la mayor antelacion posible a la plantacidn, con el fin de
favorecer la meteorizacién del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie
antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien
cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.

La plantacion comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que
las del cepellon o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccion

Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

d) Primeros riegos hasta su asentamiento.

e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccidn de alcorque de riego.
Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberdn ser

sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién Técnica.

Plantacién de plantas con cepellon
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del
cepelldn.

93



Instalaciones de alumbrado exterior, telecomunicaciones y red de energia eléctrica del antiguo Campamento Benitez (Malaga)

Plantacion de plantas a raiz desnuda
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema
radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda
Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno
repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor
Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzardn las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la
raiz de la planta.

Tendran resistencia y diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecidon de la planta al tutor, que serdan dos como minimo, se protegera
previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizard alambre cubierto con
macarrén de plastico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccidn
Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»
Consiste en la sujecidn de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicion
vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un
tridngulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas
de saco o lona y atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de la plantacién de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el
transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal fertilizada, la plantacidn y el primer riego.

4.52. Verja de barrotes para pistas polideportivas.

DEFINICION
Se define como la separacion fisica compuesta de barrotes y pilares metalicos de la zonas de juego
deportivas y el resto del viario.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

VERJA DE BARROTES fabricada con tubos verticales de @40x2.0 mm. cada 115 mm. y perfiles
horizontales en forma de "U" de 42x60x42x3.0mm., cuyas medidas son de alto 1.995 mm. y ancho de 2.915
mm. Tratamiento anticorrosidon por medio de GALVANIZADO EN CALIENTE por inmersion con una pureza de
zinc del 99,995% y un espesor de >70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.
Acabado exterior en pintura polvo poliéster AMARILLO Ral-1012, pintado al horno con un espesor >50
micras, segin norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

PILARES para altura de verjas de 2,00 mts. en tubo rectangular de E80x80x2.0 mm. de 2,50 mts. de
longitud, con tapa metalica y Ues soldadas de 40 mm para sujecién de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersion con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del
>70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50
micras, segin norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

PILARES para altura de verja de 4,00 mts. en tubo rectangular de 100x80x3.0mm a una longitud de
4,50 mts., con tapa metalica y Ues soldadas de 40 mm. para sujecion de verjas.
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GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersidon con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del
>70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50
micras, segin norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

UNIONES

Se unird cada verja con los pilares por medio de cuatro tornillos de M-8x25, cabeza plana, cuello
cuadrado, DIN-603, con un recubrimiento cincado en dracomet, la cabeza pintada en poliéster al horno en
ROJO Ral-3002.

SUJECION DE LOS PILARES AL SUELO

En TIERRA se efectuarda por medio de hormigén de HM 200 o superior, con unas zapatas de
350x350x600 mm. en pilares de 2,00 mts. y unas zapatas de 400x400x700 en pilares de 4,00 mts.

En SOLERA DE HORMIGON se perforara ésta con broca de diamante de $#152mm. y una profundidad
de 450 mm. sujetando los pilares con masa de mortero de alta resistencia.

MEDICION Y ABONO
Se medira por metro cuadrado realmente colocado incluida en el precio la excavacién y cimentacion,
las sujeciones al suelo y las uniones necesarias para la correcta colocacién de la misma

4.53. Parque de juegos infantiles.

DEFINICION
Se consideraran los parques de juegos infantiles como los espacios que contengan equipamiento
destinado especificamente para el juego de menores.

El disefio de los parques infantiles debera proporcionar a todos los nifios y nifias, tengan o no alguna
discapacidad, la oportunidad de su desarrollo, en aspecto tales como el estimulo de las capacidades motoras,
la toma de decisiones, el aprendizaje, iniciativa, la integracion y cooperacion social, segun las distintas edades
a la que van dirigidos los juegos.

Las dreas de juego deberan estar debidamente separados del trafico rodado, bien mediante un
distanciamiento minimo de 30 m. o a través de su separacion por medios naturales o artificiales que protejan
a los menores del peligro derivado de un acceso inmediato a la calzada.

CARACTERISTICAS DELOS MATERIALLES DE LOS JUEGOS
e No tendran cantos vivos.

e No seran transmisores de calor.

¢ Dificilmente vandalizable o inastillable.

e No desmontable por el usuario.

e Resistente a la degradacion e inamovible.

e Facilmente limpiable.

SEGURIDAD DE LOS JUEGOS
Los elementos de juego deberan tener unas dimensiones adecuadas a los menores para cuyo uso
estén destinados.

Habrdn de estar elaborados con materiales que no sean téxicos, ni conductores de la electricidad,
deberdn de estar convenientemente tratados para que no desprendan, por su uso, astillas o restos
susceptibles de causar dafio a los menores y carecerdn de aristas, bordes, puntas o dngulos peligrosos para la
integridad fisica de los usuarios. Los anclajes y sujeciones de los elementos de juego al terreno seran firmes y
estables.

Los elementos de juego cuya utilizaciéon conlleve movimientos o desplazamientos bruscos
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dispondran de un area de seguridad convenientemente sefializado a su alrededor, a fin de evitar el peligro de
colisién del usuario en otras personas.

La superficie sobre la que pueden caer los menores en el uso de los elementos de juego sera de
materiales blandos que permitan la adecuada absorcién de impactos y amortiglien los golpes.

Preferentemente se utilizard como material absorbente de impactos, suelo sintético continuo que
ocupara para parques con pequefias dimensiones la totalidad de la superficie y para parques de grandes
dimensiones, al menos el area de impacto del juego que se trate.

Los revestimientos sintéticos deberan ser indeformables, antideslizantes (incluso después de lluvia y
riego), presentan gran durabilidad y no necesitan reposicion. Para mantenerlos basta con limpiarlos con
agua.

La norma UNE —EN 1177 especifica los requisitos generales para los revestimientos que se han de
utilizar en las areas de juegos infantiles, asi como los requisitos especificos para las superficies que necesitan
amortiguacion del impacto. También indican los parametros a tener en cuenta en el momento de elegir el
revestimiento en un area de juego, asi como un método de ensayo que pueda determinar la amortiguacion
del impacto; este ensayo proporciona una altura de caida critica para un revestimiento determinado, la cual
representa el limite superior de la efectividad del revestimiento para reducir las lesiones en la cabeza cuando
se utiliza un equipamiento de acuerdo con la Norma EN 1176.

Los proveedores de los suelos deben proporcionar la siguiente informacion: Supuesta duracion con
cuidados y mantenimiento. Comportamiento ante las llamas (Resistencia al Fuego) instrucciones de
instalacidn informacién sobre su mantenimiento. Periodicidad del mantenimiento. Normativa cumplida en
caso de requerirla el tipo de instalacion .

NORMATIVA
Los elementos de juego y las superficies de adsorcion de impactos deberan cumplir, asimismo, las
especificaciones técnicas previstas y las normas que en un futuro se aprueben.

a) Codigo: UNE-EN 1176-1, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.

Publicacién: B.O.E. 112, de 11-5-99

b) Cddigo: UNE-EN 1176-2, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 2: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para columpios.
Publicacién: B.O.E. 142, de 15-6-99

c) Codigo: UNE-EN 1176-3, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 3: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para toboganes.
Publicacion: B.O.E. 142, de 15-6-99

d) Codigo: UNE-EN 1176-4, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para tirolinas.
Publicacion: B.O.E. 112, de 11-6-99

e) Codigo: UNE-EN 1176-5, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 5: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.
Publicacién: B.O.E. 142, de 11-5-99

f) Cédigo: UNE-EN 1176-6, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 6: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.
Publicacién: B.O.E. 142, de 15-6-99

g) Codigo: UNE-EN 1176-7, 1998

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 7: Guia para la instalacion, inspeccién, mantenimiento y utilizacion.

Publicacion: B.O.E. 167, de 14-7-98

h) Cédigo: UNE-EN 1177, 1998

Titulo: Revestimiento de las superficies de las areas de juego absorbentes de impactos. Requisitos de seguridad y ensayos.
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Publicacion: B.O.E. 187, de 6-8-98

i) Codigo: UNE-EN 147/01, 2000

Titulo: Equipamiento de las &reas de juego. Guia de aplicacion de la norma UNE EN 1176-1
Publicacion: B.O.E. 69, de 21-3-00
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CAPITULO V: PRESCRIPCIONES DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRA

5.1. Comprobacion del replanteo

De acuerdo con lo indicado en el Art. 212 y concordantes de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de
Contratos del Sector Publico se aplicaran las siguientes disposiciones:

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo. A tales
efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un mes desde la fecha
de su formalizacién salvo casos excepcionales justificados, el servicio de la Administracidon encargada de las
obras proceder3, en presencia del contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo hecho previamente
a la licitacién, extendiéndose acta del resultado que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose
un ejemplar de la misma al 6rgano que celebro el contrato.

Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se reduzca la viabilidad del proyecto, a juicio
del Director de las Obras, y sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquel la autorizacidn para
iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya autorizacién
guedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla, y empezandose a contar el plazo de ejecuciéon
de las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

En caso de que asi lo estime, el Contratista puede formular las reservas que estime conveniente
sobre la viabilidad del proyecto, a la vista de los cuales el Director decidird iniciar o suspender el comienzo de
las obras.

Cuando el Acta de Comprobacidn del Replanteo refleje alguna variacién respecto a los documentos
contractuales del Proyecto, deberd ser acompafiada de un nuevo presupuesto, valorado a los precios del
Contrato. En caso necesario y cuando este nuevo presupuesto supere en un 10% el precio del contrato se
redactard un proyecto modificado.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos tramos
de obra, y los ejes principales de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante sélidas estacas o, si
hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigdn o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo, el
cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizard de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan sido
entregados.

El Director de la obra aprobara los replanteos de detalles necesarios para la ejecucion de las obras; y
suministrara toda la informacion que se precise para que aquellos puedan ser utilizados.

El Contratista debera prever, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieren.

En caso de que el Director de la obra asi lo considere, podra disponer la supervision del replanteo por
los técnicos del Servicio de Topografia de la Gerencia de Urbanismo.
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5.2. Plan de obra

El Contratista debera seguir el correspondiente Programa de Trabajo o Plan de obra, aprobado al
realizar el Contrato, el cual habra sido redactado de acuerdo con los plazos parciales fijados en el Pliego.

En el Plazo de un mes a partir de la firma del acta de comprobacion del replanteo, el Contratista
presentara el programa de ejecucion de las obras, que debera incluir los siguientes datos:

A. Division en partes o clases de las unidades que integran el proyecto.

B. Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y materiales, con expresién del
volumen de éstos.

C. Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones preparatorias, equipo e
instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

D. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u operaciones preparatorias,

equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

Graficos cronoldgicos (personal, equipos...).

Esquemas de desvios provisionales de servicios.

Senalizacién y condiciones de la circulacion durante la ejecucion de las obras.

omm

5.3. Plazos de ejecucion total y parciales

El plazo de ejecucion de las obras correspondientes al presente proyecto, sera el fijado en el
contrato. Los plazos parciales ajustados al Programa de Ejecucion de Obras tienen también la consideracion
de oficiales y por tanto obligan contractualmente.

5.4. Responsabilidades especiales del contratista durante la ejecucion de las obras.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, ya sea publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacion o sefalizacidn de las obras.

Los servicios publicos o privados y redes de infraestructuras deberan ser mantenidos y repuestos los
que resulten dafados, deberan ser reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el
particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su costa, adecuadamente. Las
propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas, deberdn ser reparadas, a su costa, restablecimiento
sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafos y perjuicios ocasionados.

El Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos a la Direccién de la obra y
colocarlos bajo su custodia.

Especial atencidn se requerird en el caso de la eventual aparicion de restos arqueolégicos o
histdricos. El Ayuntamiento se reserva la propiedad de los objetos de arte o antigliedades encontrados sin
perjuicios de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

Los permisos y licencias que se refieran a la ejecucion genérica de la obra, serd por cuenta del
contratista, asimismo los permisos y licencias para utilizacion de medios auxiliares (maquinaria, explosivos,
etc.) transportes especiales, adquisicion de materiales u otros aspectos parciales de las obras, seran por
cuenta del Contratista.
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5.5. Vallado y senalizacion de la obra.

El Contratista tendra la obligacién de colocar a su cargo sefiales bien visibles tanto de dia como de
noche, en las obras de explanacion, zanjas y pozos, asi como las vallas, palenques y balizamientos necesarios
para evitar accidentes a transeuntes y vehiculos, propios o ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucidn de las obras exija la inutilizacidn o afeccion parcial o total de
alguna via o conduccion publica o privada, el Contratista dispondra los pasos provisionales necesarios con
elementos de suficiente seguridad, para reducir al minimo las molestias a los viandantes y trafico rodado o
en el caso de que se trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan de
prestar, todo ello de acuerdo con la formay en los lugares que determine el Director Técnico de las Obras.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbaciones de servicios ocurridos
por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de cuenta y cargo del Contratista.

5.6. Facilidades para la inspeccion y representante de la contrata.

El adjudicatario dara a la Direccién de las Obras y a sus representantes toda clase de facilidades para
los replanteos, reconocimiento y mediciones, asi como para la inspeccidn de la obra durante su ejecucién con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego y permitiendo en todo
momento el libre acceso a todas partes de la misma e incluso a talleres o fabricas donde se produzcan o
preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

A pie de obra, siempre debera existir una persona, perfectamente identificada con el Proyecto, que
actle como representante ante la Direccidon de las obras en calidad de Director de la Contrata y que debera
estar representado permanentemente en Obra por persona o personas con poder bastante para disponer
sobre todas las cuestiones relativas a las mismas, para lo cual deberan poseer los conocimientos técnicos
suficientes.

Durante el horario laboral, del que el Director de la Contrata dara conocimiento al Director de Obra,
habra siempre en obra un representante del Contratista facultado para recibir documentos o tomar razén de
ordenes de la Administracidn, sin perjuicio de que se pueda acordar para la entrega normal de documentos
algun otro lugar, como la Oficina del Contratista, su Oficina de Proyectos, etc.

Durante horas de parada de la obra habra un vigilante que tendra medios materiales a su disposicion
para que sean tomadas las medidas de emergencia oportunas ante cualquier eventualidad que lo exija.

5.7. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras.

Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o de
piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcidn definitiva, no atendan las obligaciones de
subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcién.

Serdn por cuenta del Contratista gastos de ensayos y pruebas de materiales hasta el 1% del
presupuesto de Ejecucidon material. También del exceso que pudiese haber respecto a dicho porcentaje que
estuviese motivado por deficiencias en la ejecucion de las obras.

5.8. Entorno de la obra y disminucién de molestias a los vecinos.

En todo momento el Contratista debera cuidar el aspecto exterior de la obra y sus proximidades, a la
vez que pondra en practica las oportunas medidas de precaucién, evitando montones de tierra, escombros y
acopios de materiales a almacenamiento de utiles, herramientas y maquinaria.
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Debera atenerse a las instrucciones que reciba del Director de la Obra, en lo referente al empleo de
maquinaria y organizacion de los trabajos en orden a la disminucidon de molestias a los vecinos, como ruidos,
polvo, etc.

Se obliga expresamente a mantener el trafico peatonal en las debidas condiciones de seguridad,
manteniendo los accesos a los edificios y locales comerciales.

5.9. Proteccion del medio ambiente.

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, embalses, y en
general, cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecuciéon de las obras, la
explotacidn de canteras, los talleres y demas instalaciones auxiliares, aungue estuviesen situadas en terrenos
de su propiedad. Los limites de contaminacidn admisibles seran los definidos como tolerables, en cada caso,
por las disposiciones vigentes o por la Autoridad Competente.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes del Director de las Obras para mantener los
niveles de contaminacién, dentro de la zona de obras, bajo los limites establecidos por la normativa vigente.

En particular, se evitara la contaminacién atmosférica por la emision de polvo en las operaciones de
transporte y manipulacion del cemento, en los procesos de produccién de arido y clasificacion de terrenos, y
en la perforacidn en seco de las rocas.

Asimismo, se evitara la contaminacién de las aguas superficiales por el vertido de aguas sucias, en
particular las procedentes del lavado de aridos y del tratamiento de arenas, del lavado de los tajos de
hormigonado y de los trabajos de inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

La contaminacién producida por los ruidos ocasionados por la ejecucién de la obras, se mantendra
dentro de los limites de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las personas ajenas a la
obra ni para las personas afectas a las mismas, segln sea el tiempo de permanencia continuada bajo el
efecto del ruido o la eficacia de la proteccidn auricular adoptada, en su caso.

En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras se mantendra
dentro de los limites admitidos por la normativa vigente.

Igualmente se tomaran medidas en la organizacién de los trabajos para no perturbar las condiciones
de la circulacién urbana.

En la eleccidon del sitio, orientacion del frente y forma de explotacion de las canteras, se cuidara
especialmente de evitar los efectos desfavorables en el paisaje. Cuando esto sea inviable, se realizaran los
trabajos para la mejora estética, una vez finalizada la explotacion de la cantera, que ordene la Direccidn
Técnica de las Obras.

5.10. Respeto de servidumbre y traslado de servicios.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista debera respetar las servidumbres de paso de cuantas
conducciones de servicios publicos o privados (teléfono, gas, agua, alcantarillado, etc.) caminos o vias puedan
encontrarse afectados por el emplazamiento y ejecucion de las obras, evitando cuidadosamente la
perturbacidn, interrupcién, dafio o deterioro de los mismos, de la cual sera responsable, corriendo a su
cuenta cuantos perjuicios pudieran derivarse del incumplimiento de estas prescripciones.

En los casos previstos en el presente proyecto de modificacion o traslado de servicios existentes o en
los eventuales que pudieran presentarse durante la ejecucién de las obras, se responsabilizara de la
tramitacién y obtencién de los permisos oportunos ante los organismos interesados.

En el proyecto se incluiran, de forma especifica en su caso, las afecciones a las redes generales de
infraestructura de la ciudad, (saneamiento, red de agua, electricidad, alumbrado publico, teléfono y gas
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canalizado).

En su caso, también se contemplaran en el proyecto las correspondientes partidas alzadas a justificar
relativas al mantenimiento de acometidas domiciliarias, reparaciones, incidencias no previstas etc.

5.11. Ordenes al contratista. Libro de érdenes.

En las oficinas de la obra existird un "Libro de Ordenes" que se abrira en la fecha de comprobacién
del replanteo.

En las obras de conservacion el "Libro de Ordenes" se encontrard en las oficinas del Contratista;
ademas, en este caso, el Adjudicatario o su representante pasara diariamente por las Oficinas Municipales
para recibir instrucciones en lo referente al trabajo adjudicado. Las 6rdenes las recibira a través de un talén
con matriz idéntica en los que constara hora y dia de la recepcion de la orden, tipo, cuantia aproximada y
emplazamiento del trabajo y plazo de ejecucion. El talon debera estar firmado por la persona que autorice el
Ingeniero Municipal y la matriz por el representante de la contrata. El plazo de tiempo concedido se
entenderd como un maximo sin perjuicio de que el adjudicatario tenga la obligacidn de realizar el trabajo en
el menor tiempo posible. De observarse en el curso de las obras que las unidades no se ajustan a la realidad
existente, el Contratista estara obligado a comunicarlo al Ingeniero Municipal; en otro caso el Contratista es
responsable del trabajo y gasto efectuado.

El Director de la Obra debera llevar un registro diario de las incidencias, érdenes transmitidas,
informes realizados, y cualquier otra documentacidon necesaria para garantizar la correcta inspeccion y
cumplimiento de los plazos del programa.

El Director debera velar por la precisa realizacion de la obra con las caracteristicas definidas en el
Proyecto.

5.12. certificaciones.

Mensualmente la Administracion extendera las certificaciones de obra ejecutada, aplicando a las
mediciones los precios unitarios del Cuadro num. 1 afectados de la baja resultante del concurso o subasta. Si
el Contratista hubiese recibido abonos a cuenta de la maquinaria, instalaciones o acopios, seran descontados
en las certificaciones la parte proporcional correspondiente.

5.13. Obras defectuosas o mal ejecutadas.

Hasta que tenga lugar la finalizacidn del plazo de garantia estipulado, el Contratista respondera de la
correcta ejecucion de las diferentes unidades contratadas, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la
circunstancia de que fueron ejecutadas bajo la Direccidn Técnica del Ingeniero Municipal y se incluyeron en
mediciones y certificaciones parciales. Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas de que existen vicios ocultos, el Director de la Obra ordenara la demolicidn y reconstruccion de las
unidades de obra afectadas. Si las causas de los defectos o vicios son imputables a la contrata, los gastos de
estas operaciones seran con cargo a ella.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los dafios y
perjuicios que se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la recepcion.

Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningln dafio o perjuicio, quedara totalmente
extinguida la responsabilidad del contratista
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5.14. Medicion y abono de las obras.

Se definen como unidades de obra aquellas partes de la ejecuciéon de la obra realmente construidas
gue son capaces de ser valorada ajustandose a las definiciones dadas en el cuadro de precios.

La Direccion con los medios que ha de poner la Contrata a su disposicién y con aquellos otros que
juzgue en su caso utilizar, realizard mensualmente la medicidon sobre planos, perfiles y secciones de las
unidades de obra ejecutados durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado podran presenciar la realizacidn de tales mediciones.

Para las unidades de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar ocultas o no
accesibles, el contratista estd obligado a avisar a la Direccion para que ésta pueda realizar los
correspondientes planos que ademas seran suscritos por el Contratista o su Delegado.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucién material que figura en el cuadro de precios.

Al resultado de la valoracidon se le aumentara los porcentajes adoptados para formar el presupuesto
de Contrata vy la cifra que resulte se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion.

Las certificaciones se realizaran por parte del Director y se expedirdn mensualmente formando como
base la relacion valorada.

El Director remitird una copia al Contratista con la clasificacién y la relacién valorada para que éste
pueda formular en su caso las observaciones que estime oportunas en los plazos reglamentarios.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios contratados de las obras que
realmente ejecute con sujecion al proyecto y a sus modificaciones aprobadas.

El Contratista podra utilizar los medios materiales directos o auxiliares que estime conveniente bajo
la autorizacion del Director de la obra que ademas produzcan las unidades de obra previstas en el proyecto
con la garantia de calidad, seguridad, rendimiento y sistema constructivo previsto en el proyecto.

Todos los trabajos, medios auxiliares, y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y
acabado de cualquier unidad de obra se consideraran incluidos en el precio de la misma aunque no figuren
todos ellos especificados en el cuadro de precios.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionados con motivo de la practica
del replanteo general, o de su comprobacidn, y de los replanteos parciales; los de construccion, desmontaje y
retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos y caminos de servicios; los de
proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
reglamento vigentes para el almacenamiento de explosivos y evacuaciéon de desperdicios y basura; los de
construccién, conservacion y retirada de pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y
demads recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y carruajes durante
la ejecucion de las obras; los de desviacion de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, de
cualquier instalacidn que sea necesario modificar; los de construccién, conservacion, limpieza y retirada de
las instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de
retirada, a la terminacidn de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc. y los de limpieza general
de la obra.

Asimismo, seran de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos
producidos con motivo de las obras, en vallas, muros y obras de fabrica en general, excepto las contempladas
en el proyecto, las cuales se abonaran de acuerdo con el precio unitario establecido.

Serd de cuenta del Contratista el montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el
suministro del agua y de la energia eléctrica para las obras, asi como la adquisicion de dicha agua y energia.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los materiales
rechazados; los de jornales y materiales empleados en las mediciones y los ocasionados por la medicion final;
la correccidn de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes citadas y los gastos derivados
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de los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en dichas pruebas y procedan de la mala
construccion o falta de precaucién, asi como los de reparacion y conservacion de las obras durante el plazo
de garantia.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y
todos los dafios que se causen con la perturbacidn del trafico en las vias publicas y la interrupcion de servicios
publicos o particulares, con las aperturas de zanjas en vias publicas, la extraccion de tierras para la ejecucion
de los terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen con la
habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellas o con la apertura y desviacion de
cauces, y finalmente, los que exijan las demas operaciones que requieran la ejecucion de las obras.

5.15. Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del Contrato, se abonaran con arreglo a los
precios del cuadro de precios nimero uno (1) del Presupuesto.

Cuando, como consecuencia de rescision o por otras causas, fuera preciso valorar obras incompletas,
se aplicaran los precios del Cuadro de precios nimero dos (2), sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningln caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna de la insuficiencia de los precios
de los Cuadros, o por omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

5.16. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas.

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la fijacién de los precios
contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos del cuadro de precios: jornales,
seguridad social, materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la obra, asi como los
restantes precios que figuren en Proyecto y que puedan servir de base.

La fijacidn del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que hubiese
de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplirse este requisito, el
Contratista estara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion.

5.17. Abono de las partidas alzadas.

Se limitaran al minimo imprescindible las obras e instalaciones cuyo presupuesto figure en el
Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta forma seran objeto, para su abono, de medicién
detallada, valorandose cada unidad a los precios que para la misma figuren en el cuadro de precios nim. 1, o
a los contradictorios que apruebe la superioridad en el caso de que alguna de las unidades no figurase en
dicho cuadro. En cualquier caso sera debidamente justificada.

5.18. Abonos de obras y/o equipos defectuosos.

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos se aplicaran los precios del cuadro de
precios numero dos (2) disminuidos en el tanto por ciento que a juicio de la Administracién corresponda a las
partes de la unidad fraccionada, o al total de la unidad considerada cuando la parte o partes defectuosas
afecten al funcionamiento de la unidad de manera que la misma no pueda cumplir con lo establecido en las
cldusulas relativas a las garantias exigidas por la Administracion.
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5.19. Obras terminadas y obras incompletas.

Se entenderan por obras terminadas, aquellas que se encuentren en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, a juicio de la Administracion, quien las dard por recibidas provisionalmente para
proceder a continuacién a su medicién general y definitiva.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta, y se daran las
instrucciones precisas y detalladas por el Facultativo al Contratista, con el fin de remediar los defectos
observados, fijandose un plazo para efectuarlo y expirado el cual se hard nuevo reconocimiento para la
recepcion de las obras. Después de este nuevo plazo y si persistieran los defectos sefialados, la
Administracién podra optar por la concesion de un nuevo plazo o por la resolucion del Contrato con pérdida
de la fianza depositada por el Contratista.

5.20. Medicion general y recepcion de las obras.

A la recepcién de las obras a su terminacion concurriran un facultativo designado por la
Administracidn representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion de las obras y el contratista
asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracién contratante y representante de ésta las dara por recibidas,
levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibida se hara constar asi en el acta y el director de
las mismas sefialard los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele
otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Para que la Recepcidn pueda realizarse deben cumplirse las siguientes condiciones:

1°) Obrar en poder del Director de la Obra los siguientes documentos.
a) Proyecto final que recoja la situacion real de las obras e instalaciones con todas las posibles modificaciones
introducidas durante el proyecto y ejecucion de las obras.
b) El contratista aportara un plano de planta final de obra, en coordenadas U.T.M. indicando la situacion de todas las
arquetas, registros, etc. analogo a la cartografia polivalente de la Gerencia Municipal de Urbanismo.
c) Copia de todas las drdenes de pedido del Contratista a sus suministradores que puedan ser de interés para el
Ayuntamiento para eventuales reposiciones
2°) Resultado satisfactorio de las pruebas realizadas.
3°) Cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en el Contrato.
Se realizard una nueva medicién general indicando la fecha en que se realiza la misma a la cual
asistira el Contratista previa convocatoria del Director. La medicién general se realizard por parte de la

Administracion.

Se utilizardn los datos relativos al replanteo, replanteos parciales y mediciones de partidas ocultas
realizadas con anterioridad, libro de érdenes y cuantos otros datos se estimen necesarios. De dicho acto se
levantard acta en la cual el Contratista hara constar cuantas reservas estime oportuno.

Inmediatamente después de la Recepciodn, se iniciara el Plazo de Garantia, con una duracién minima
de un afio y maxima de todo el necesario para el cumplimiento ante el desarrollo de las obras y siempre con
la aprobacién del Director de las Obras.

5.21. Liquidacion definitiva

El Director de las Obras redactara la Liquidacion Definitiva en el plazo de seis (6) meses, contados a
partir de la fecha de la Recepcidn.
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