Implantacion de un sistema de aprovisionamientoraético en una empresa del sector aeronautico.

Capitulo 3.

Estudio del producto.

3.1. Estructura del avion.

La estructura de un avidon se considera generalmeonepuesta de cinco partes
principales: el fuselaje, las alas, los estabilizad, las superficies de mandos de vuelo y

el tren de aterrizaje.
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Figura 6. Composicion de la estructura de un avion.

Los componentes de la estructura se construyemaegtan variedad de materiales y
estan unidos mediante remaches, bulones, tornjllesldaduras o adhesivos. Estos
componentes de la estructura estan, formados dasvpartes llamadas miembros
estructurales (por ejemplo, larguerillos, largueasstillas, mamparos, etc.) que estan

diseflados para transmitir cargas o soportar esfsierz

3.2. Partes de un avion.

Tradicionalmente, los componentes de un avion sedhadido en dos grandes grupos:

los fijos y los moviles.

Las partes fijas constituyen la estructura basimalgce que un avion vuele: el fuselaje,
las alas y los estabilizadores horizontal y veltica

Las superficies moviles son aquellas que hacenetja®ion sea controlable, son los

denominados mandos de vuelo y podemos agruparl@®®nipos: mandos de vuelo

27



Implantacion de un sistema de aprovisionamientoraético en una empresa del sector aeronautico.

primarios (alerones, timén de direccion y timénpdefundidad) y los mandos de vuelo

secundarios (flaps, slats, compensadores o tabslgenos casos spoilers). Ver figura.

Timon de direccion

Estabilizador vertical
rd
\ Cono de cola
2 Timon de
Planta de ' : profundidad
~

potencia

T

o Plano

’ medio

Estﬂbilizadar
horizontal

Gondola—Y

Fuselaje’de proa Tren principal

Tren auxiliar

=
ot

Figura 7. Partes de un avion (Tecnologia de falsiéa aeronautica).

El fuselaje: es la parte principal o cuerpo del avion, la dganaolumen y es la Unica
gue no contribuye apreciablemente a su capacidadiele, sino mas bien al contrario,
pues es la principal fuente de resistencia pardsaiaformas aerodinamicas y perfiladas

ayudan a resolver el gran problema que suponael tma gran superficie frontal.

Las alas de un avién son las superficies disefiadas padupir sustentacién cuando se
mueven a gran velocidad a través del aire. El diskfiun ala depende de factores tales
como el tamafio, peso, mision del avion, velocidzsskdda para el vuelo y aterrizaje, asi
como la velocidad de subida que se requiera. Adelm&s mision principal de generar
sustentacion y hacer asi que el avion se mantemgh &re, las alas se emplean para
otro fin muy importante: almacenar el combustilhle.normal hoy en dia es encontrar
las alas como depdsitos integrales de combustibieun buen sellado de las mismas.
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El estabilizador horizontal: contribuye en gran medida a la estabilidad |amtjital del
avion. Generalmente se trata de una superficiedagnmica simétrica, ya que debe

tener posibilidad de generar cargas verticales.

El estabilizador vertical:'contribuye en gran medida a la estabilidad
direccional del avion. Generalmente se trata desuip&rficie aerodinamica simeétrica,

ya que debe tener posibilidad de generar cargazondales.

Los alerones:son las principales superficies de mando del ayiéstan situadas en la
parte posterior del extremo de las alas y al aecios hacen que el avién en vuelo se
incline. Tienen a su cargo el control lateral o moento de alabeo alrededor del eje

longitudinal.

El timén de profundidad: proporciona al control longitudinal o cabeceo skt del
eje lateral o transversal. Van instalados en ltegaosterior del estabilizador horizontal
y estan conectados a la columna de mando para@mianto hacia arriba y abajo. Son

usados para mantener el avidén en vuelo niveladse diferentes velocidades.

Cuando se mueve hacia atras la columna de mantdmd@ se levanta, disminuye asi

la sustentacion en la cola, con lo que ésta bajanorro sube.

El timén de direccidn: proporciona el control direccional el avion alrediedel eje

vertical. El timon se acciona como respuesta anlogimientos del piloto sobre los
pedales del timén de direccion en la cabina de masidse empuja el pedal izquierdo,
el timén de direccién gira a la izquierda y la fgemproducida por el estabilizador

vertical origina que se desplace el morro del agideizquierda.

Los tabs: son unas aletas auxiliares compensadoras coloeadalsborde de salida de
una superficie de control primario (timén de diiéo¢ profundidad, alerones) y se
pueden mover hacia arriba o hacia abajo originamdodeflexion relativamente mayor

de la superficie de mando primario.

Los Flaps: para obtener baja velocidad de aterrizaje es neaasaa superficie de ala

relativamente grande. Por otra parte, a su aumemtesa superficie corresponde un
aumento de la resistencia al avance de las alamamnsiguiente pérdida de velocidad
maxima. Los dispositivos hipersustentadores coradléps y slats fueron creados con
el fin de que la sustentacion pudiera aumentarsz gadespegue y el aterrizaje, sin

aumentar la resistencia ala avance en alta velbcida
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Los spoilers o aerofrenos como también se les llama, son uresaplfijadas a la

superficie superior o extradds del ala. Generalmestn deflectados hacia arriba
mediante unos actuadores hidraulicos en respakstavimiento de la rueda de mando
existente en la cabina. La finalidad de los spsles perturbar el flujo de aire a traves
del extradds del ala creando un incremento dedistemcia y una disminucion de la

sustentacion del ala.

3.2.1. Ejes de un avion.

Los ejes de un avion pueden ser considerados c@aaneaginarios alrededor de los
cuales el avion gira. En el centro de gravedadtiles ejes se cortan de manera

perpendicular entre si.

Eje Transversal Guifiada

Eje Longitudinal

Alaheo Eje Vertical &
téheceu

Figura 8. Ejes sobre los que gira un avion. (wwwnografias.com)

El eje que va desde el extremo del morro hastaltase denomina eje longitudinal (X-

X) y el movimiento alrededor del mismo se denonailadeo (Roll).

El eje que va desde el centro de gravedad y eefiaed ala, se denomina eje lateral o
transversal (Y-Y) y la rotacion alrededor del misme picado o encabritado, se conoce

con el nombre de cabeceo (Pitch).

El tercer eje es el vertical (Z-Z) y pasa por keigeccion de los otros dos, completando
el triedro. La rotacion alrededor de este eje, esrdel movimiento horizontal del

morro del avidén, se denomina guifiada (Yaw).

3.3. Sistemas e instrumentos.

El llamado grupo auxiliar de un avion estd congtdupor las instalaciones y los

instrumentos de a bordo. La operacién de un awgmosible gracias al funcionamiento
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simultdneo de una serie de sistemas y equipos mmplejos. Todos ellos utilizan

energias, que debidamente transformadas y aplichdagn posible el vuelo. Las
principales fuentes de energia que se utilizanosnaliones son la energia térmica
contenida en el keroseno de los depdsitos, la Eneldctrica, hidraulica y neumatica.
Los distintos sistemas permiten transformar estasgéas y disponerlas de una forma

adecuada para su utilizacion.

El sistema eléctricoesta formado por las unidades y componentes @@éstmue
generan, controlan y distribuyen la energia a tddeselementos y sistemas que lo

necesitan.

El sistema hidraulico es un sistema auxiliar que sirve para accionardistntos

elementos que son operados hidraulicamente endel.av

Generalmente se suele dividir en dos partes. Urlasdpartes se suele llamar sistema
primario y acciona, entre otros elementos, el timde direccion, alerones,
compensacion del plano fijo horizontal, flaps, @renaerodinamicos, direccion y
plegado del tren de morro. La otra parte, el siateecundario, acciona, entre otros
elementos, los frenos, tren de aterrizaje y blodgetren en tierra. En el sistema
primario una serie de bombas auxiliares hidraulicascionadas eléctricamente,

suministran presion en caso de emergencia.

El sistema neumaticofunciona con los mismos principios de trabajo detema
hidraulico y en algunos aviones se utiliza paraddqes similares a los previstos con
éste, pudiendo operar por ejemplo, frenos y diGeza@ompuertas, ciertos elementos en
situacién de emergencia, mover bombas hidrauligiésrnadores, puestas en marcha,
bombas de inyeccion, sistema antihielo, presurdragiaire acondicionado del avion.

El sistema de presurizaciones el encargado de mantener el aire en la caburaa
presion superior a la exterior, sin olvidar quatakrizar y al despegar ambas deben ser
iguales. El régimen de cambio de la altitud de dbia debe ser suficientemente
confortable y lento como para asegurar que losjgrasano sufriran consecuencias de

rapidos cambios de presion.

El sistema de aire acondicionadoEste sistema esta intimamente ligado con los de
presurizacion, ya que el aire que entra en el gvada presurizar debera primero sufrir

el proceso de acondicionamiento antes de ser intrdd en la cabina.
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El sistema de oxigenaes un sistema previsto para ser utilizado en sdoes de
emergencia y normalmente no se utiliza para promuac oxigeno a la cabina, ya que
ésta se mantendrd en los niveles requeridos istema de presurizacion.

Sistema de tren de aterrizajeel avidon se equipa con un triciclo retractil queastva

hidraulica y eléctricamente desde la cabina deovuel

Tren principal: Cada tren principal de aterrizaje se sitla a andmss del fuselaje y
cubierto por unas gbéndolas. Cada rueda posee wmerossfhidraulicos, controlados por
los pilotos a través de los pedales de direcciangperacion normal, y manual para

emergencia y operaciones de estacionamiento.

Tren auxiliar: se localiza en un compartimiento no presurizadbajpede la cabina de
pilotos y serd elevado o retraido por un absorbddochoques oleo- neumético. Las

operaciones de extraccion y retraccion seran st por un actuador hidraulico.

Sistema anti hielo El hielo acumulado en las alas y estabilizaddrase perder
caracteristicas aerodinamicas y por tanto sustiéntaincrementando a su vez la

resistencia al crear zonas de interferencias stegglias parasitas.

El sistema de combustibleTiene como funcién el suministrar combustible Igbpuiy
limpio de vapores al motor a las presiones adesugdan la cantidad requerida para

gue sea quemado en las camaras de combustion.

Sistema contraincendiosEn los aviones se indican zonas de mayor riestgnpial o
sensibilidad al fuego. En ellas se instalan exteg@demas de ser construidas con unas
caracteristicas determinadas, bien con aislamiemtogson materiales altamente
resistentes al fuego. El sistema contraincendidserde disponer de un sistema de
deteccidn, de un sistema de aviso de fuego y stelnsa de extincion.

Sistema de instrumentos del aviérLa instrumentacion es basicamente la ciencia de la
medicion. Velocidad, distancia, altitud, actitudl devion, direccion, temperatura,

presion y r.p.m son medidas y estas medidas setranes la cabina de pilotos.

Hay dos formas de agrupar los instrumentos delnavitha es atendiendo a los datos
que presentan, y, segun esto, pueden ser clasifica tres grupos: instrumentos de
vuelo, instrumentos de motor y los instrumentosndeegacion. La otra forma de

agruparlos consiste en hacerlo segun el principidudcionamiento en que se basan.

Algunos operan segun los cambios de temperatungesigm del aire, y otros lo son
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segun la presidon de un liquido. Hay otro que sotivadns eléctricamente o

magnéticamente, o bien la accion de un giréscopo.

Sistema de comunicaciones y navegaciohos sistemas de comunicaciones mas
comunmente utilizados hoy en dia son los VHF y ademuchos aviones van
equipados también con un sistema de comunicacidiies que es usado para
comunicaciones de largo alcance. La mayoria desikiemas usan transceptores, es
decir, combinan las funciones de transmisién ygeiém. Muchos de los transceptores
de hoy en dia estan disefiados para poder conseraar varias frecuencias de radio en

su memoria, ademas de la que se esta utilizandadenmomento.

Los sistemas de navegacion mas usuales son: sist&Raradiofaro omnidireccional
en VHF), radiocompas o sistema DF (buscador automde direccion), equipo DME
o0 equipo medidor de distancias, transpondedormettd codificador, transmisor

localizador de emergencia y el sistema de ateerizaj instrumentos.

Sistema de alumbrado e iluminacién:El sistema de alumbrado se clasifica en
alumbrado interno e iluminacién exterior. Dentrd alambrado interno se encuentra el

alumbrado en cubierta de vuelo y las luces de eanerg.
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