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ANEXO |

I.1. Introduccion.

En este primer apartado del volumen de Anexos se describen los calculos seguidos para la estimacién de la
carga que deberd soportar el mecanismo del titil de izado cuyo disefio ocupa el presente proyecto. Para ello se
dispone de modelos 3D de CATIA de la eslinga facilitados por el fabricante, de donde se obtiene la
informacion usada en los cdlculos.

l.2. Masa de la STRUCTURE ARRIERE.

En primer lugar se pretende obtener la masa de la parte desmontable de la eslinga que debe mover el
mecanismo a instalar, denominado STRUCTURE ARRIERE.

En el modelo 3D facilitado por el fabricante los materiales no estdn definidos para todos los subconjuntos. Es
por ello que se ha optado por obtener la masa que se busca a través de la masa total de la eslinga, que puede
leerse en un rétulo sobre ella (1000 daN); y de la relacion entre el volumen total y el que ocupa la
STRUCTURE ARRIERE. De las Figuras AL1 y AL.2 se obtienen los siguientes datos:

e Masa total de la eslinga: 1020.41 kg.
e Volumen total de la eslinga: 0.126 n’.

Definition

A

Result
Calculation mode: Exact

Type: Volume

Ics

Center Of Gravity (G)

Volume |0,126m3 Gx [-38,755mm
Area  [43455m2 Gy [72,773mm
Mass  [982,961kg Gz [-1050,155mm

Density Mot uniform

Inettia / G ‘ Inertia /O | Inertia /P | Inertia/ Axis | Inertia / Axis System
Inertia Matrix / G

IoxG |1247,293kgum2 loyG | 7181,308kgxrm2 lozG |6782,885kgxm2
LeyG  |1,077kgem2 bzG [ -40,50kgum2 IyzG |58,02kgxm2
Principal Moments / G

ML [1246,995kgxm2 M2 [6774,903kgxm2 M3 [7189,589kgum2

[ Keep measure Create geometry I Eonrt I Customize... l
@ ok | & cancel|

Figura AL 1: Volumen total de la eslinga.
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e Volumen de ESLINGA ARRIERE: 0.021 m’.

I
Definition

%EI Selection :l |

Result
Calculation mode : Exact

Type: Volume

— Characteristics — Center Of Gravity (G) ——
Volume [0,021m3 Gx [568,792mm

Area 7 2 Gy [0,004mm

Mass 157,202kg Gz |33,807mm

Density I Mot uniform

Inertia / G | Inertia /O | Inettia/P | Inertia/ Avis | Inertia / Axis System

Inertia Matrix / G

loxG [115,641kgemn2 loyG [61,963kgxm2 IozG [167,96kgxm2
byG |6,918e-004kgnm2  baG  [-2963kgum2 IyzG |9,239e-005kgnm2
Principal Moments / G

’;11 |61,963kgxm2 M2 [115474kgxm2 M3 [168,127kgxm2

[ Keep measure Create geometry l Export l Customize... l
@ 0K | ) Cance\l
Figura AL.2: Volumen de STRUCTURE ARRIERE.
VOlSTRUCTURE ARRIERE
MasastrycTURE ARRIERE = MasaroraL Vol =170.07 kg
OltoTAL

1.3. Estimacion de la Carga a Soportar.

Una vez obtenida la masa de la STRUCTURE ARRIERE se identifican los dos orificios por los que esta parte
de la eslinga se inserta al lower del helicoptero. Teniendo ademads en cuenta el eje por el cual la estructura serd
sostenida por el ttil de izado, es posible modelar el problema que nos ocupa como una viga bi-apoyada.

Una vez calculado el centro de gravedad de la STRUCTURE ARRIERE gracias a su modelo 3D de CATIA

(Figura AL3), se cuenta con todos los datos necesarios para la resolucidn del problema planteado en la Figura
Al4 y su simplificacién en Figura ALS.
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Definition

%EI Selection :“

Result

Calculation mode: Exact
Type: Volume
Characteristics Center OF Gravity (G)

Volune [0,021m3 Gx [568,792mm
Area  [7,645m2 Gy [0,004mm

Mass  [157,202kg Gz [33807mm
Density | Not uniform

Inertia / G | Inertiz /O | Inertia /P Thuis | Inertia / Asis System |

Inertia Matrix / G

ToxG |115,641kgxm2 IoyG |61,963kgxm2 IozG |167,96kgxm2
byG [6918e00dkgm?  DbaG [-2963kgm2 IyzG [9,239¢-005kgum2
Principal Mements / G
IVMI |61,963kgxm2 M2 [115474kgxm2 M3 [168127kgxm2

[] Keep measure Create geometry I Exgort I Customize... I
@ 0Kk | & Concel] |8

Figura AL3: Centro de gravedad de STRUCTURE ARRIERE.
1: Eje por el cual la estructura es sostenida por el titil de izado.

2: Orificios de acople al lower. La estructura pivota alrededor del eje que se inserta en estos orificios cuando el
punto "1" sube o baja.

' B=831.21mm A=684.79mm

Figura AlL.4: Medidas del CDG a los puntos de apoyo de STRUCTURE ARRIERE.
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B A

= Vi
V2

Figura ALS5: Modelo simplificado del problema.

Tomando momento en la rétula se obtiene una ecuacién de donde se despeja la carga que soporta el util de
izado:

ZM=O > BP—(A+B)-V;=0

De donde se obtiene:

BP  170.07-9.8-831.21

V, = =
17 A+B 684.79 + 831.21

=913.82N
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