9. PRUEBAS DE LABORATORIO

Las pruebas de laboratorio se han realizado con la finalidad de reproducir las formas de
onda de ten$in moduladas en amplitud y frecuendigit¢as de los sistemas undimotrices que
utilizan accionamiento directo mediante un generador lineal.

El sistema ectrico usado consta de un variador de frecuencia, un motor de ibdycei
generadorisicrono, una fuente de tesi DC, un generador defs@es senoidales, un oscilos-
copio, una tarjeta de adquisici y un computador personal.

Las especificaciones de los equipos utilizados se presentan a cor@timuaci

e Convertidor de frecuencidaBB ACS800-01

Entrada 3, 380...500(480) V, 12.5(13) A, 46...63 Hz.

Salida: %, 13.2(14) A, 0...300 Hz.

e Motor asincbnico trifasico jaula de ardill®e Lorenzo DL 1021.

3¢, 220/380 V, 4.5/2.6 AA/Y, 1.1 kW, co$=0.85, 2820 rpm, 50 Hz

e Motor sincinico trifasicoDe Lorenzo DL 1026A.
3¢, 220/380V, 2.9/1.7 AAIY

1.1 kVA, cosp=1, 3000 rpm, 50 Hz, Vf=180V, If=0.47 A.
e Fuente de tenén DCDe Lorenzo DL 1026RHD320V-0.8 A.
e Generador de $wles Tektronik FG 583 3MHz.
e Osciloscopio Hameb Instruments 35 MHz. HM 303-6.
e Tarjeta de adquision National Instruments NI USB-6009
e Computador personal Pentium 1V, 1.2 Ghz, 1Gb RAM

El esquema de conexiones de los equipos de la parte experimental se presenta en la figura
9.1
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Fig. 9.1:Esquema del sistema de experimerdagi medicon.

Mediante el variador de frecuencia se controla la velocidad de un motor de iodute
consigna de velocidad del variador de velocidad se define mediantenalasgoidal externa.
De esta forma se puede emular el movimiento deératle los convertidores de enixgle las
olas. El motor de inducon acoplado a un generaddnsrono permite obtener las formas de
onda fpicas asociadas a los sistemas undimotrices. La tarjeta de adojuigerimite obtener
estas siales a trags del computador personal. En la figura 9.2 se presenta el montaje de

laboratorio explicado anteriormente.

Fig. 9.2:Montaje de laboratorio de la medaei



9. Pruebas de Laboratorio 102

9.1 Emulacbn de la SBal de Tengin Asociada al Convertidor de Enéagle
las Olas Oscilante

Para emular la $&l de tengin del convertidor de endayde las olas oscilante la s
de consigna del variador de velocidad se define mediante Gabhsanoidal de amplitud 2 V'y
pelfiodo T=1.65 s. Dado que para una ténmsile consigna sobre el variador de 10 V la velocidad
del motor ascrono es la nominal 2820 rpm, la velocidad del sistema motor-generador ser
senoidal de amplitud 564 rpm. Para una téngile excitadn sobre el campo del generador

sincrono de 100 V y 0.3 A se obtiene la forma de onda de dendel estator de la figura 9.3.
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Fig. 9.3:Medicion de la tengin sobre una fase del generador detsono como PTO del convertidor de
enerda de las olas oscilante

9.2 Emulaobn de la SBal de Ten$in Asociada al Oscilador de Columna de
Agua

Para emular la &l de tengin del oscilador de columna de agua l@aede consigna
del variador de velocidad se define mediante urfimlssenoidal de amplitud 0.5 V y gedo
T=1.65 s sobre un pedestal de 1 V. Dado que para unatedsi consigna sobre el variador
de 10 V la velocidad del motor @&rono es la nominal 2820 rpm, la velocidad del sistema
motor-generador sarsenoidal oscilante entre 141 rpmy 423 rpm de valor medio 282 rpm. Para

una tengdn de excitadn sobre el campo del generadorgono de 100 Vy 0.3 A se obtiene la
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forma de onda de tertsi del estator de la figura 9.3.
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Fig. 9.4:Medicion de la tengin sobre una fase del generador datsono como PTO del oscilador de

columna de agua



10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A través de este trabajo de fin de master se ha querido cubrir los aspectos mas relevantes de
los ferbmenos hidrodiamicos y ekctricos asociados a los sistemas undimotrices, en especial,
los principios de funcionamiento y de control de los sistemas de coowetsi enerta de las

olas oscilantes y del oscilador de columna de agua.

10.1 Conclusiones

A manera de conclush se puede comentar lo siguiente:

e Enlaactualidad las investigaciones sobre la conbardée enera de olas eéin centrando
su inteés en los sistemas oscilantes, en especial, hacia la utillizde generadores li-
neales y dispositivos basados en el@tira de potencia para controlar la extréccde

potencia.

e En los convertidores de enéagde las olas los sistemas de contré@ctlicos prevalecen

sobre los sistemas ma@ticos.

e La estrategia de control reactivo permite laxima transferencia de potencia hacia el

PTO sin considerar la potencia disipada en perdidastrtas en el generador

e En la estrategia de control reactivo las perdidas en el estatoiapagypresentan casi en

su totalidad la potencia transferida al PTO.

e Se ha desarrollado unadnica de ajuste de los @anetros asociados al control Pl del

convertidor de potencia.

e El generadorimcrono podra usarse como dispositivo PTO del oscilador de columna de

agua para controlar tanto la potencia extraida como la velocidad.

10.2 Recomendaciones Para Futuros Trabajos &oaubs

Para futuros trabajos se pueden recomendar las siguiemdes de investigamn



