Trabajo Fin de Master Sistemas AMR en el Marco de las RI

indice de Figuras

Figura 1.1 Red Eléctrica TradiCiONal ............c.uuviiiiieiiiiiiiiie e ee e e e e e e sraaan e e e e e e e e 2
Figura 1.2 Red EIECtriCa INTEIIGENTE ....cvvie ittt r e e e e e s s e e e e e e e anns 2
Figura 2.1 Arquitectura General de un Sistema AMR .......coooiiiiiiiii e 10
Figura 3.1 Reparto de Tareas por Sistemas de acuerdo con Gartner Group..........cccveeeeeeeeeenne 22
Figura 3.2 Arquitectura de Alto Nivel de un Sistema MDM.........cccceveveeiiiiiiiiiiee e 23
Figura 3.4 Estructura en Capas de Un MDM.........oooiiiiiiiiiaiiiiie e e e 25
Figura 3.5 Arquitectura Hardware de un Sistema AMR / MDM ... 33
Figura 3.6 Centro de Control Tipo de un Sistema AMR / MDM .........cccoiiiiiiiiiieeeiiiiiiiiieeee e 35
Figura 4.1 Modelo de Referencia IEC 61334 ........cccoiiiiiiiiiee i eiiiiiiee e e e e s e e e e e s sssrraeeea e e e e enes 51
Figura 4.2 Modelo de Referencia CEA 709.1-B.......ooiiiiiiiiiii e 53
Figura 4.3 Modelo de Referencia IEC 60870-5-101 Yy 102 ......cccuuiiiiiiieeiiiiiiiee e e 54
Figura 4.4 Diagrama de Comunicacion IEC 60870-5-104 .........cccueveeeeeiiiininiieeee e ciinieeeeeee e e 55
Figura 4.5 Modelo de Referencia DLMS/COSEM...........uoiiiiiiiiiiiiieie et e e 56
Figura 4.6 Comunicacion Inalambricas: Comparativa ECONOMICA ..........ccccvveeiiiieeeiiiieeeiiiineeens 60
Figura 4.7 Comparativa Econdmica de Comunicaciones Inalambricas...........cccccccecvvivireeennnnns 61
Figura 4.8 Esquema de Comunicaciones de un Sistema AMR ...........ccovviiiiiiiieee i 63
Figura 5.1 Organigrama Tipico de un Proyecto AMR ..........c.ccoiiiiiieiiiiee e seee e 66
Figura 5.2 Proceso de Reemplazo de CONtadOoresS..........couie i iiiiiiiieiee e a e ee e e e 71
Figura 5.3 Diagrama de Flujo de Datos € INtErfaces ........cccccovvveiriiieie e 75
Figura 5.4 Esquema de DeSPIEQUE ....c..ooi it e e e e e e e e e e e e e e eaes 77
Figura 6.1 Integracion de Sistemas de Red INteligente ...........occvvieiiiiiiiiiiiee e 79
Figura 6.2 Integracién de Sistemas de Tiempo Real y Corporativos...........ccccceveeeviiciviieereeenennnns 80
Figura 7.1 Consumo Eléctrico Diario incluyendo Energias Renovables..........ccccccoecvviviveeennnnnns 95
Figura 7.2 Generacion Fotovoltaica Normalizada para las Diferentes Estaciones............c........ 95
Figura 7.3 Demanda y SUMINISIrO d@ CalOr ........c.coiiiiiiiiiiiaeiiiiiiie e 96
Figura 7.4 Energia EIECtrica GENEIrada...........uuuvveeieiiiiiieiie e e i e e s e e e e s s rnranee e e e e anns 97
Figura 7.5 Evolucion de los Precios de la Gasolina y la Electricidad en Estados Unidos........... 98
Figura 7.6 TIiempos de Carga de VE........ooo ittt e e s 100

Méaster en SEE 135 Juan F. Aguilar Saldafia



Trabajo Fin de Master Sistemas AMR en el Marco de las RI

Figura 7.7 Sobrecarga del Transformador...........evveii i e e e snraee e 102
Figura 7.8 Opciones de ConeXiOn de SEVE .........cccocuvivi ittt e saee e 105
Figura 9.1 Ahorro en Desplazamientos INNECESANIOS ........cuiieaiiiiiiiiiieiee e 125
Figura 9.2 AROITO €N LIAMAMAS........cuuiiiiiie i e e e e s e e e e e e s e sntaaaeeeee s 125

Méaster en SEE 136 Juan F. Aguilar Saldafia



