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definir	el	edificio,	mantendrá	sus	características	geométricas	en	superficie	exterior	y	
volumen.	

‐ Se	considerará	que	para	un	edificio,	 la	mitad	de	 su	 superficie	 exterior	 (fachadas	y	
cubierta)	se	sitúan	a	barlovento	(expuesto	al	viento)	y	la	otra	mitad	a	sotavento	(no	
expuesto	 al	 viento).	 Además,	 ambas	 superficies	 comparten	 las	 mismas	
características,	 tanto	 geométricas,	manteniendo	 la	misma	 superficie	 de	 opacos,	 de	
carpintería	y	módulo	de	rejillas,	como	de	permeabilidad.		

‐ Las	rejillas	se	dimensionarán	para	dejar	pasar	todo	el	caudal	de	ventilación	para	un	
incremento	de	presión	determinado,	que	por	defecto	se	establece	en	20	Pa.	
	
5.2 Procedimiento	de	cálculo	

El	efecto	de	las	infiltraciones	está	estrechamente	relacionado	con	la	sobrepresión	generada	
por	el	viento	y	con	la	estanqueidad	del	edificio.	Cuando	el	viento	es	nulo,	el	único	gradiente	
de	 presiones	 que	 produce	 algún	movimiento	 del	 aire	 es	 el	 generado	 por	 el	 extractor	 de	
ventilación,	 pero	 a	 medida	 que	 la	 velocidad	 del	 viento	 aumenta,	 el	 gradiente	 de	 presión	
también	lo	hace,	produciéndo	las	infiltraciones.	

Para	 el	 cálculo	 de	 la	 tasa	 equivalente	 se	 calcularán	 dos	 caudales	 de	 entrada	 de	 aire	 al	
edificio	a	diferentes	velocidades	de	viento:	0m/s	(viento	nulo)	y	4m/s.	El	caudal	equivalente	
de	ventilación	e	infiltración	será	la	media	de	ambos	valores.		

Para	 realizar	 un	 análisis	 conjunto	 de	 edificios	 con	 diferentes	 geometrías,	 el	 caudal	
resultante	 del	 sistema	 para	 cada	 caso,	 medido	 en	 m3/h,	 será	 convertido	 en	 la	 tasa	
equivalente	 de	 ventilación	 e	 infiltración	 (ACH)	 expresado	 en	 renovaciones	 hora,	
dividiéndolo	por	el	volumen	total	del	edificio.		

 

Ilustración 2. Gráfica ACHv‐ACHsys para velocidad de viento a 0 y 4 m/s. Jose Manuel Salmerón Lissén 
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El	 nivel	 de	 infiltraciones	 que	 se	 producen	 en	 un	 edificio	 está	 muy	 relacionado	 con	 la	
estanqueidad	 del	 mismo.	 El	 parámetro	 que	 caracteriza	 el	 nivel	 de	 estanqueidad	 de	 un	
edificio	 es	 la	 permeabilidad	 global.	 Otro	 de	 los	 parámetros	 que	 influyen	 en	 la	 tasa	
equivalente	 es	 el	 tipo	de	 elementos	de	 aireación	utilizado,	 que	pueden	variar	 tanto	 en	 su	
tipología,	ya	sean	convencionales,	autorregulables	o	antirretorno;	así	como	en	el	criterio	de	
dimensionado,	 ya	 que	 como	 se	 expuso	 en	 la	 sección	 de	 hipótesis,	 se	 dimensionarán	 de	
forma	que	dejen	pasar	todo	el	caudal	de	ventilación	a	una	presión	determinada.	

5.2.1 Tasa	de	ventilación	e	infiltración	a	0m/s	(viento	nulo)	

En	las	condiciones	en	las	que	la	velocidad	del	viento	es	nula,	 la	única	sobrepresión	que	se	
produce	en	el	interior	del	edificio	es	la	causada	por	el	elemento	de	extracción,	de	tal	forma	
que	todo	el	aire	que	sale	del	edificio	lo	hace	de	forma	controlada	por	la	extracción.		

Realizando	el	balance	de	caudales,	la	suma	de	caudales	de	aire	que	entran	en	el	edificio,	por	
opacos,	ventanas	y	rejillas,	es	 igual	al	caudal	de	aire	que	sale	por	 la	extracción,	por	 lo	que	
aunque	 parte	 del	 caudal	 de	 aire	 que	 accede	 al	 interior	 del	 edificio,	 por	 los	 defectos	 de	
opacos	 y	 ventanas,	 equivalen	 al	 caudal	 de	 aire	 que	 deja	 de	 entrar	 por	 las	 aberturas	 de	
ventilación.		

0݉	௦௬௦ሺݍ ⁄ݏ ሻ ൌ 	௫௧ݍ

5.2.2 Tasa	de	ventilación	e	infiltración	a	4m/s	

En	el	momento	que	existe	viento	que	incide	sobre	la	superficie	exterior	del	edificio,	la	parte	
situada	 a	barlovento	 sufre	una	 sobrepresión	y	 la	 situada	 a	 sotavento	una	depresión.	 Esta	
diferencia	 de	 presiones	 es	 la	 que	 genera	 los	 diferentes	 flujos	 de	 aire	 a	 través	 de	 los	
elementos	de	la	envuelta,	produciendo	caudales	de	entrada	de	aire	no	controlado.	

Por	 lo	 tanto,	 el	primer	paso	para	determinar	 los	 caudales	de	 aire	que	 se	producen	en	 las	
fachadas	expuestas	y	no	expuestas	al	viento,	es	calcular	la	presión	producida	por	efecto	de	
éste.	La	ecuación	que	determina	estas	presiones	es	la	siguiente:	

ܲ ൌ 0,5 ∗ ܥ ∗ ߩ ∗ 	²ݒ

Siendo	:	
P:	Presión	debida	al	viento,	en	Pa	
Cp:	Coeficiente	de	presión	
ρ:	Densidad	del	aire,	en	kg/m3	
v:	Velocidad	del	viento,	en	m/s	
	
El	 coeficiente	 de	 presión	 Cp,	 depende	 de	 la	 geometría	 del	 edificio	 y	 de	 la	 velocidad	 y	
dirección	del	 viento	 entre	otras	 variables,	 y	 toma	valores	diferentes	 en	 función	de	que	 la	
fachada	sea	considerada	como	expuesta	o	no	expuesta	al	viento.	Los	diferentes	valores	que	
puede	tomar	esta	variable	aparecen	tabulados	en	la	norma	UNE‐EN	15242.2007	en	la	tabla	
A.3	“Presiones	de	viento	adimensionales”	que	se	incluye	a	continuación:	



COMP

 

En	el
expu
norm

No	ba
pasan
del	 e
expu
resue
edific
El	sis

‐ 

‐ 

‐ 

PARATIVA	ENT

T

l	caso	del	m
uesta	 y	 de	 ‐0
mal.	

asta	con	con
n	a	través	d
edificio.	 Par
uesto	 y	 no	 e
elto	 de	 form
cio,	y	en	con
stema	de	ecu

Calculo	d
y	2	la	no	

Diferenc
siendo	P

Caudales
envolven
indicó	co
cada	elem

o C

TRE	EL	MODEL

Tabla 2. Presio

método	básic
0,50	 en	 la	 n

nocer	las	pr
de	éstas	dep
ra	 determin
expuesto	 y	
ma	 iterativa
nsecuencia	l
uaciones	es	

de	presiones
expuesta:	

ial	 de	 presi
int	la	presió

s	de	aire	qu
nte	(opacos,	
on	anteriori
mento	a	1Pa
Caudal	que	p

ଵݍ	 ൌ

LO	SIMPLIFICA

nes de viento a

co,	se	han	co
no	 expuesta

esiones	en	c
penden	de	la
nar	 los	 grad
el	 interior	
a	 con	 lo	 que
os	incremen
el	siguiente

s	por	efecto	

ܲ1 ൌ

ܲ2 ൌ

iones	 entre
ón	en	el	inter

∆ܲ

∆ܲ

ue	pasan	a	 t
ventanas	y	
dad,	 	hace	r
a.		
pasa	a	través

ܥ ∗ ሺ∆ܲ1ሻ

ADO	Y	LA	CAPA

17	

adimensionale

onsiderado	
a,	 pertenecie

cada	una	de
a	diferencia
dientes	 de	 p
del	 edificio
e	 se	 consig
ntos	de	pres
e:	

	del	viento	e

ൌ 0,5 ∗ 1ܥ ∗

ൌ 0,5 ∗ 2ܥ ∗

e	 la	 presión
rior	del	edif

ܲ1 ൌ ܲ1 െ ܲ

ܲ2 ൌ ܲ2 െ ܲ

través	de	 ca
rejillas)	en
referencia	a

s	de	los	elem

ሻ → ଵݍ

ACIDAD	ADICIO

s. UNE‐EN 1524

los	valores	
entes	 a	 una

	las	fachada
	de	presión
presiones	 q
o,	 se	 plante
gue	 calcular
siones	que	s

en	fachadas

∗ ߩ ∗ 	²ݒ

∗ ߩ ∗ 	²ݒ

n	 exterior	 e
ficio:	

	ݐ݊݅ܲ

	ݐ݊݅ܲ

ada	uno	de	
ambas	fach
al	coeficiente

mentos	opac

ൌ 	݉ݎ݁ܲ

ONAL	ESPECÍF

42.2007 Tabla A

de	Cp	de	+
a	 fachada	 ba

as,	ya	que	los
entre	el	int

que	 se	 gene
ea	 un	 sistem
la	 presión	

se	generan	e

,	siendo	1	la

interior	 en

los	elemen
adas.	El	par
e	de	caudal	

cos:	

∗
ܣ
2

∗ ሺ∆ܲ

FICA	DE	VENT

A.3 

+0,25	en	la	f
aja	 con	 pro

s	flujos	de	a
terior	y	el	e
eran	 entre	
ma	 de	 ecua
en	 el	 inter
en	ambas	fac

a	fachada	ex

n	 ambas	 fac

ntos	que	 for
rámetro	C,	c
	normalizad

ܲ1ሻ,	

ILACIÓN 

 

fachada	
tección	

aire	que	
exterior	
el	 lado	
aciones,	
rior	 del	
chadas.	

xpuesta	

chadas,	

rman	 la	
omo	se	
do	para	



COMPARATIVA	ENTRE	EL	MODELO	SIMPLIFICADO	Y	LA	CAPACIDAD	ADICIONAL	ESPECÍFICA	DE	VENTILACIÓN 

18	
 

ଶݍ ൌ ܥ ∗ ሺ∆ܲ2ሻ
 → ଶݍ ൌ 	݉ݎ݁ܲ ∗

ܣ
2

∗ ሺ∆ܲ2ሻ,	

o Caudal	que	pasa	a	través	de	las	carpinterías	(ventanas	y	puertas):	 	

௩ଵݍ ൌ ௩ܥ ∗ ሺ∆ܲ1ሻೡ → ௩ଵݍ ൌ 	௩݉ݎ݁ܲ ∗
௩ܣ
2

∗ ሺ∆ܲ1ሻ,	

௩ଶݍ ൌ ௩ܥ ∗ ሺ∆ܲ2ሻೡ → ௩ଶݍ ൌ 	௩݉ݎ݁ܲ ∗
௩ܣ
2

∗ ሺ∆ܲ2ሻ,	

Las	variables	referentes	a	la	permeabilidad	de	opacos	y	de	ventanas,	así	como	la	superficie	
de	 elementos	 opacos	 y	 de	 ventanas	 son	 conocidas.	 Como	 se	 puede	 apreciar	 en	 las	
ecuaciones	anteriores,	la	superficie	de	ventanas	y	opacos	se	reparten	entre	ambas	fachadas.	

o Caudal	que	pasa	a	través	de	las	aberturas	de	ventilación:	

ଵݍ ൌ ܥ ∗ ሺ∆ܲ1ሻ,ହ → ଵݍ	 ൌ 	
௫௧ݍ
2

∗ ቆ
∆ܲ1

ܲ݀݅݉
ቇ
,ହ

	

ଵݍ ൌ ܥ ∗ ሺ∆ܲ2ሻ,ହ → ଶݍ	 ൌ 	
௫௧ݍ
2

∗ ቆ
∆ܲ2

ܲ݀݅݉
ቇ
,ହ

	

Dado	 que	 el	 criterio	 del	 dimensionado	 de	 las	 rejillas	 puede	 variar,	 se	 ha	 añadido	 el	
parámetro	Pdim_rej,	cuya	influencia	se	explica	en	capítulos	posteriores.	

‐ Balance	final	de	caudales	igualando	los	caudales	de	entrada	y	de	salida:	

௫௧ݍ ൌ ଵݍ  ௩ଵݍ  ଵݍ  ଶݍ  ௩ଶݍ  	ଶݍ

Planteando	 el	 sistema	 de	 ecuaciones,	 se	 resuelve	 el	 sistema	 y	 se	 obtienen	 los	 valores	 de	
presiones	y	caudales.	El	caudal	final	del	sistema	puede	calcularse	con	la	siguiente	expresión,	
y	hace	referencia	al	caudal	total	de	aire	que	entra	o	sale	del	edificio:	

݉	௦௬௦ሺ4ݍ ⁄ݏ ሻ ൌ
หݍଵห  |௩ଵݍ|  หݍଵห  หݍଶห  |௩ଶݍ|  หݍଶห  ௫௧ݍ

2
	

5.2.3 Tasa	equivalente	de	ventilación	e	infiltración	

Calculados	el	caudal	total	del	sistema	en	condiciones	de	viento	nulo	y	viento	a	4m/s,	la	tasa	
equivalente	se	define	como	el	valor	medio	de	ambos	valores:	

௦௬௦തതതതതݍ ൌ
݉	௦௬௦ሺ0ݍ ⁄ݏ ሻ  ݉	௦௬௦ሺ4ݍ ⁄ݏ ሻ

2
ቀ݉3 ݄ൗ ቁ 		→ 			 ௦௬௦തതതതതതതതതതܪܥܣ ൌ 	

௦௬௦തതതതതݍ
݈ܸ

	ሺ݊݁ݎ ݄ൗ ሻ		

	

En	el	Anexo	II	se	indica	el	código	utilizado	para	modelar	las	ecuaciones	con	el	software	de	
cálculo	EES.	Siendo	este	el	procedimiento	de	cálculo	realizado	en	el	modelo	básico,	los	datos	
que	se	le	solicitan	al	usuario	son:	



COMPARATIVA	ENTRE	EL	MODELO	SIMPLIFICADO	Y	LA	CAPACIDAD	ADICIONAL	ESPECÍFICA	DE	VENTILACIÓN 

19	
 

‐ Características	geométricas	del	edificio,	incluyendo	el	volumen	interior,	la	superficie	
total	 de	 transferencia	 exterior	 (fachadas	 y	 cubierta)	 incluyendo	 la	 superficie	 de	
ventanas.	 	

‐ Datos	de	permeabilidad	de	los	elementos	opacos	y	de	ventanas,	con	la	posibilidad	de	
aportar	directamente	el	valor	de	la	permeabilidad	global	del	edificio.	

‐ Caudal	de	ventilación	mínimo	según	DB	HS3.	
‐ Criterio	 de	 dimensionado	 de	 las	 aberturas	 de	 ventilación,	 que	 por	 defecto	 se	

establece	que	dejen	pasar	todo	el	caudal	de	ventilación	para	una	presión	de	20	Pa.	

Finalmente,	desarrollando	las	ecuaciones	con	una	herramienta	de	cálculo,	se	consiguen	los	
valores	de	la	tasa	de	ventilación	e	infiltración	para	un	viento	a	4	m/s	en	función	de	la	tasa	de	
ventilación	y	de	la	permeabilidad	global	del	edificio.	Los	valores	tabulados	se	han	agrupado	
para	conseguir	la	siguiente	gráfica:	

 

Ilustración 3. Tasa equivalente de ventilación e infiltración a 4m/s	

Como	se	puede	comprobar	en	las	ecuaciones	anteriores	y	en	la	gráfica,	el	caudal	del	sistema	
está	 directamente	 relacionado	 con	 la	 permeabilidad	 de	 los	 elementos	 que	 componen	 la	
envolvente	del	edificio.	En	la	próxima	sección	se	indicará	el	efecto		que	tiene	el	parámetro	
de	la	permeabilidad	global	y	el	método	para	calcularlo,	así	como	el	efecto	que	tiene	sobre	la	
tasa	 equivalente	 de	 ventilación	 e	 infiltración	 el	 uso	 de	 diferentes	 tipos	 de	 rejillas	 y	
tecnologías	de	ventilación.	

5.3 Estanqueidad	del	edificio.	Permeabilidad	global	a	50Pa	(n50)	

El	 parámetro	 que	 determina	 la	 estanqueidad	 del	 edificio	 es	 su	 permeabilidad	 global.	 En	
concreto	el	parámetro	n50	 indica	 la	permeabilidad	del	edificio	determinando	el	caudal	de	
aire	 infiltrado,	 en	 renovaciones	 hora	 (1/h),	 para	 un	 incremento	de	presión	de	50Pa.	 Este	
parámetro	 está	 directamente	 relacionado	 con	 la	 estanqueidad	 proporcionada	 por	 los	
elementos	de	la	envuelta,	de	tal	forma	que	a	medida	que	empeora	la	calidad	constructiva	de	
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los	 elementos	 opacos	 o	 de	 las	 ventanas,	 aumenta	 la	 permeabilidad	 de	 los	 mismos	 y	 por	
consiguiente	el	valor	de	las	infiltraciones.	

La	 permeabilidad	 del	 edificio	 a	 50Pa	 (n50)	 puede	 ser	 calculada	 experimentalmente	
mediante	el	método	de	la	puerta	soplante	(Blower	Door),	según	se	indica	en	la	norma	UNE‐
EN	 13829.2002	 “Determinación	 de	 la	 estanqueidad	 al	 aire	 en	 edificios	 con	 método	 de	
presurización	 por	 medio	 del	 ventilador”.	 En	 el	 método	 B	 de	 ésta	 norma,	 se	 explica	 el	
procedimiento	a	 llevar	 a	 cabo	que	 consiste	 en	 cerrar	 todas	 las	 aberturas	de	ventilación	y	
mantener	 las	 puertas	 interiores	 abiertas	 para	 buscar	 una	 presión	 interior	 uniforme,	
considerando	 el	 edificio	 como	 una	 sola	 zona.	 A	 continuación,	 se	 procede	 colocando	 un	
ventilador	en	alguna	de	las	ventanas	o	puertas	que	produzca	una	depresión	de	50	Pa	lo	que	
produce	una	entrada	de	aire	desde	el	exterior,	que	solo	puede	acceder	por	los	defectos	de	
permeabilidad	de	 los	elementos	que	conforman	la	envuelta.	Midiendo	el	caudal	de	aire	de	
salida	se	puede	determinar	la	permeabilidad	global	del	edificio	a	50	Pa.	

	Por	otro	lado,	en	el	caso	de	no	conocer	el	valor	experimental	n50	de	un	edificio,	existe	una	
expresión	 matemática	 que	 permite	 la	 estimación	 de	 este	 valor	 de	 forma	 analítica.	 Esta	
expresión	 que	 permite	 el	 cálculo	 de	 la	 permeabilidad	 global	 del	 edificio	 a	 50Pa	 es	 la	
siguiente:	

݊ହ ൌ ݉ݎ݁ܲ ቆ
50

ܲ݀݅݉
ቇ
, ܣ

݈ܸ
 ௩݉ݎ݁ܲ ൬

50
ܲ݀݅݉௩

൰
, ௩ܣ

݈ܸ
	

Se	 ha	 optado	 por	 utilizar	 valores	 de	 permeabilidad	 de	 opacos	 referidos	 a	 4Pa	 y	
permeabilidad	de	ventanas	a	100Pa	para	comparar	los	valores	en	las	mismas	unidades	que	
aparecen	en	la	normativa:	

݊ହ ൌ _ସ݉ݎ݁ܲ ൬
50
4
൰
, ܣ

݈ܸ
 ௩௧_ଵ݉ݎ݁ܲ ൬

50
100

൰
, ௩ܣ

݈ܸ
	

Siendo:	
n50:	Permeabilidad	global	del	edificio	a	una	sobrepresión	interior	de	50Pa,	en	ren/h	
Perm_opaco_4Pa:	Permeabilidad	de	los	elementos	opacos	de	la	envuelta	a	4Pa,	en	m3/hm2	
Perm_ventana_100Pa:	Permeabilidad	de	las	ventanas	a	100Pa,	en	m3/hm2	
Aop:	Superficie	total	de	elementos	opacos	en	contacto	con	el	exterior,	en	m2	
Aven:	Superficie	total	de	ventanas	(incluyendo	puertas),	en	m2	
Vol:	Volumen	total	del	edificio,	en	m3	
	
Como	se	aprecia,	en	la	expresión	aparecen	los	términos	referentes	a	la	permeabilidad	al	aire	
de	los	elementos	opacos	de	la	envuelta	y	a	la	permeabilidad	al	aire	de	las	ventanas,	que	en	
definitiva	 no	 dejan	 de	 hacer	 referencia	 a	 la	 calidad	 constructiva	 de	 los	 elementos	 de	 la	
envuelta.	Además	aparecen	términos	que	hacen	referencia	a	la	geometría	del	edificio,	como	
superficie	 exterior	 de	 opacos,	 superficie	 de	 ventanas	 y	 volumen.	 Todas	 estas	 variables	
influyen	en	la	calidad	estanca	del	edificio.		
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como	Relación	de	Aspecto,	y	que	es	la	relación	entre	la	superficie	total	exterior	del	edificio	
(fachadas,	ventanas	y	cubierta)	y	su	volumen.	

ܴ. .ܣ ൌ 	
௫௨௦௧ሺ݉2ሻܣ	

ሺ݉3ሻ	݈ܸ
ൌ ൫݉2 ݉3ൗ ൯	

Como	 se	 ha	 indicado	 anteriormente,	 el	 parámetro	 que	 determina	 la	 estanqueidad	 del	
edificio,	 y	en	 consecuencia	el	nivel	de	 infiltraciones	que	 se	generarán	en	el	 edificio	por	el	
efecto	del	viento,	es	el	de	la	Permeabilidad	global	(n50),	que	es	función	de	la	permeabilidad	
de	los	elementos	de	la	envuelta	(opacos	y	ventanas)	y	de	su	geometría	(relación	de	aspecto).	

A	 partir	 de	 la	 expresión	 analítica,	 se	 han	 desarrollado	 varias	 tablas	 que	 permiten	
determinar	de	 forma	aproximada	el	valor	de	 la	permeabilidad	global	de	cualquier	edificio	
en	 función	de	 la	Relación	de	Aspecto,	de	 la	permeabilidad	de	opacos	y	de	ventanas,	 y	del	
porcentaje	 de	 huecos	 sobre	 el	 total	 de	 la	 superficie	 exterior	 del	 edificio,	 y	 se	 indican	 a	
continuación:	

‐ Para	opacos	con	nivel	de	fugas	bajo	y	una	permeabilidad	a	4	Pa	de	0,5	m3/hm2:	

Relación	de	aspecto	 0.2	m3/m2	(5	m3/m2)	 0.4	m3/m2	(2.5	m3/m2)	 0.8	m3/m2	(1.25	m3/m2)

Perm.	Ventanas	100	Pa	 0.05	 0.15	 0.25	 0.05	 0.15	 0.25	 0.05	 0.15	 0.25	

(m3/hm2)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	

3	 0.5	 0.5	 0.5	 1.1	 1.0	 1.0	 2.1	 2.1	 2.0	

9	 0.6	 0.6	 0.7	 1.1	 1.3	 1.4	 2.3	 2.5	 2.8	

27	 0.7	 1.0	 1.3	 1.4	 1.9	 2.5	 2.7	 3.9	 5.0	

50	 0.8	 1.4	 2.0	 1.7	 2.8	 4.0	 3.3	 5.6	 7.9	

	

‐ Para	opacos	con	nivel	de	fugas	medio	y	una	permeabilidad	a	4	Pa	de	1	m3/hm2:	

Relación	de	aspecto	 0.2	m3/m2	(5	m3/m2)	 0.4	m3/m2	(2.5	m3/m2)	 0.8	m3/m2	(1.25	m3/m2)

Perm.	Ventanas	100	Pa	 0.05	 0.15	 0.25	 0.05	 0.15	 0.25	 0.05	 0.15	 0.25	

(m3/hm2)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	

3	 1.1	 1.0	 0.9	 2.1	 2.0	 1.8	 4.2	 3.9	 3.6	

9	 1.1	 1.1	 1.1	 2.2	 2.2	 2.2	 4.4	 4.4	 4.4	

27	 1.2	 1.4	 1.7	 2.4	 2.9	 3.3	 4.8	 5.7	 6.7	

50	 1.3	 1.9	 2.4	 2.7	 3.7	 4.8	 5.4	 7.5	 9.5	

	
	

‐ Para	opacos	con	nivel	de	fugas	alto	y	una	permeabilidad	a	4	Pa	de	2	m3/hm2:	

Relación	de	aspecto	 0.2	m3/m2	(5	m3/m2)	 0.4	m3/m2	(2.5	m3/m2)	 0.8	m3/m2	(1.25	m3/m2)

Perm.	Ventanas	100	Pa	 0.05	 0.15	 0.25	 0.05	 0.15	 0.25	 0.05	 0.15	 0.25	

(m3/hm2)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	

3	 2.1	 1.9	 1.7	 4.2	 3.8	 3.4	 8.3	 7.6	 6.9	

9	 2.1	 2.0	 1.9	 4.2	 4.0	 3.8	 8.5	 8.1	 7.6	

27	 2.2	 2.4	 2.5	 4.5	 4.7	 5.0	 8.9	 9.4	 9.9	

50	 2.4	 2.8	 3.2	 4.8	 5.6	 6.4	 9.5	 11.2	 12.8	
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Por	otro	lado,	dado	que	en	este	caso	no	conocemos	el	valor	de	la	permeabilidad	global	de	la	
vivienda,	 usamos	 las	 características	 geométricas	 del	 edificio	 y	 la	 permeabilidad	 de	 los	
elementos	de	la	envolvente	para	estimar	este	valor.	

ܴ. .ܣ ൌ ௫௧ݑܵ
ൗ݊݁݉ݑ݈ܸ ൌ 312

504ൗ ൌ 0,62݉
ଷ

݉ଶൗ 	

Relación	
Aspecto		

0.6	m2/m3	

Perm_ventana	
100Pa	

(m³/hm²)	

Perm_envolvente	
4Pa	(m³/hm²)	

%	Acristalado	

0.10	 0.15	 0.20	 0.25	 0.30	 0.35	 0.40	 0.45	 0.50	

9	

0.5	 1.8	 1.9	 2.0	 2.1	 2.2	 2.2	 2.3	 2.4	 2.5	

1	 3.3	 3.3	 3.3	 3.3	 3.3	 3.3	 3.3	 3.3	 3.3	

2	 6.2	 6.0	 5.9	 5.7	 5.6	 5.4	 5.3	 5.1	 5.0	

27	

0.5	 2.5	 2.9	 3.3	 3.8	 4.2	 4.6	 5.1	 5.5	 5.9	

1	 4.0	 4.3	 4.6	 5.0	 5.3	 5.7	 6.0	 6.4	 6.7	

2	 6.9	 7.1	 7.3	 7.4	 7.6	 7.8	 8.0	 8.2	 8.4	

50	

0.5	 3.4	 4.2	 5.1	 5.9	 6.8	 7.7	 8.5	 9.4	 10.2	

1	 4.8	 5.6	 6.4	 7.2	 7.9	 8.7	 9.5	 10.3	 11.1	

2	 7.8	 8.4	 9.0	 9.6	 10.2	 10.8	 11.5	 12.1	 12.7	

 
Tabla 6. Tabla permeabilidad global del edificio n50, para una relación de aspecto de 0.60 m2/m3	

El	valor	aproximado	de	la	permeabilidad	global	de	la	vivienda	es	de	7	1/h.	Con	éste	valor	y	
el	 de	 la	 tasa	 de	 ventilación	 se	 entra	 en	 la	 gráfica	 correspondiente	 para	 calcular	 la	 tasa	
equivalente	para	una	velocidad	de	viento	de	4m/s.	Con	este	valor	se	puede	calcular	la	tasa	
equivalente	de	ventilación	e	infiltración	como	la	media	a	4		y	0	m/s.	

 

Ilustración 8. Tasa equivalente de ventilación e infiltración a 4m/s	

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

A
C
H
sy
s 
(4
m
/s
)

ACHv

0.5

1

1.5

2

2.5

3

4

5

6

7



COMPARATIVA	ENTRE	EL	MODELO	SIMPLIFICADO	Y	LA	CAPACIDAD	ADICIONAL	ESPECÍFICA	DE	VENTILACIÓN 

28	
 

௦௬௦ܪܥܣ ൌ
ሺ0݉	௦௬௦ܪܥܣ ⁄ݏ ሻ  ௦௬௦ሺ4݉ܪܥܣ ⁄ݏ ሻ

2
ൌ
0,65  1,00

2
ൌ 	݄/݊݁ݎ	0,83

Para	 reducir	 la	 tasa	 equivalente	 de	 ventilación	 e	 infiltración	 se	 puede	 optar	 por	 dos	
métodos:	 por	 un	 lado	 reducir	 la	 permeabilidad	 global	 del	 edificio	 (n50),	 mejorando	 la	
calidad	de	los	elementos	que	componen	la	envolvente,	lo	que	permite	moverse	por	el	eje	de	
ordenadas	 de	 la	 gráfica;	 y	 por	 otro	 reducir	 el	 caudal	 de	 ventilación,	 adaptando	 las	
necesidades	 de	 ventilación	 a	 la	 ocupación	 real	 del	 edificio,	mediante	 el	 uso	 de	 diferentes	
tecnologías	 de	 ventilación,	 moviéndonos	 en	 el	 eje	 de	 abscisas	 de	 la	 gráfica.	 Teniendo	 en	
cuenta	que	el	efecto	de	la	reducción	de	la	permeabilidad	global	del	edificio	tiene	un	efecto	
límite,	 hasta	 el	 momento	 de	 cruce	 con	 la	 diagonal.	 Por	 lo	 tanto	 el	 uso	 de	 diferentes	
tecnologías	está	asociado	a	un	valor	óptimo	de	la	permeabilidad	global	del	edificio.	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


