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Apéndice A

Expresion de los niicleos para la
solucién biaxial

La tension generada por una dislocaciéon en presencia de una entalla circular
puede ser obtenida de la literatura [26]. Estas estan basadas en funciones
tipo Nicleo, K;(j), y se expresan en coordenadas radiales, respecto del centro
de la entalla, con el eje & pasando por la dislocacién, como se observa en la
figura A.1. A continuacion, se muestra el desarrollo de la expresion de la
tension producida por una dislocacion, tomado de [21].
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Figure A.1: Esquema de las variables utilizdas en la expresion de los Nicleos.

La tension producida por una dislocacion localizada en ({,0), con un vector
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de Burgers (b,,b,), sobre un punto genérico (rg,yx) en presencia de una
entalla circular de radio R se puede expresar de la siguiente manera:

5= A [bs Koor) + by Ky(an)|
O’ =A [bex(yy) + byKy(yy)}
7= A b Kotay) + by Kooy

Cada uno de los Nicleos tiene la siguiente expresion [26, 21]:
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La relacion entre las variables de las funciones Nicleos y las variables nece-
sarias para resolver el modelo NR son:

§x = 7"(5)
rx =r(x)cos (Op(z) — 0(&))
yi = r(z)sin (0o(z) — 6o(E))

Las otras variables utilizadas para la definicién de las funciones Niucleos se
relacionan con estas tltimas de la siguiente manera.
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Tk = Tk + Yk

Dado que el problema tratado consiste en dos grietas creciendo de manera
simétrica desde la entalla, cada uno de los Nicleos resulta:

Kis(jk) (rx, YK, éx) = Kigry (Tr, Uk, Ex) — Kagry (Tx, Yio, —Ekc)

Por dltimo, para obtener tanto los vectores de Burger’s como las tensiones
a lo largo de la linea de grieta es necesario hacer una rotaciéon un angulo

v =01 —00(¢)-
Los vectores de Burger’s se obtienen mediante la siguiente ecuacién:

(b;)_(cosv —sinv)(bw>
b, siny  cosvy by
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Por su parte, las tensiones a lo largo de la linea de grieta (g, 7) se encuentran
gracias a las siguientes ecuaciones:

gy = onsin®(v) + a7 cos’ () — 7" sin(27)
T = —apsin(7y) cos(y) + a7 sin(y) cos(7y) + 7" cos(27)

Reemplazando o7, o} y 7" por sus expresiones originales y extrayendo b, y
by, se obtiene:

ay(x) = A~ b, [sin®(7) (cos() Kop(aa) + 5i0(7) Kyan)) +
cos?(7) (COS(’}/)Kx(yy) + sin(v)Ky(yy)) —
sin(27) (cos(fy)Kx(xy) + sin(fy)Ky(xy))} +
A-b, [sinZ(fy) (— sin(7) Ka(ee) + cos('y)Ky(m)) +
cos®(7) (= sin(7) Ku(yy) + c08(7) Ky(yy)) —
sin(27) (= sin(y) Ky(ay) + cos(7) Ky(ay) )]

7(x) = A - b, [—sin(y) cos(7) (cos(7) Kaue) + sin(y) Kyua) ) +
sin(y) cos(7) (COS(’V)Kz(yy) + Sin(’V)Ky(yy)) +
c05(27) (cos(7) Ka(ay) +sin(7) Ky(ay)) ] +
A-b, [— sin(v) cos(7) (= sin(y) Ky(az) + c08(7) Ky(az)) +
sin() cos(7) (_ sin(y) Ka(yy) + COS(’V)Ky(ny +
c08(27) (= Sin(y) Ka(ay) + 08(7) Ky(ay )]

Expresandolas de manera compacta, se obtiene:

ogy(x) = Alb,Kuo + by Ky
T(x) = A[b.Kyr + by Ky,



